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Metodyka opracowania map ryzyka powodziowego zostata wykonana przez konsorcjum firm
w sktadzie DHI Polska Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie, DHI-WASY GmbH z siedzibg w Berlinie-
oraz DHI a.s. z siedzibg w Pradze na zlecenie Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej i sfinanso-
wana ze érodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Ideq kazdej Dyrektywy Unii Europejskiej jest zobligowanie Panstw Cztonkowskich do osig-
gniecia jej celow w ustalonych ramach czasowych. Dyrektywa nie odpowiada na pytania dotyczg-
ce podejscia metodycznego, jakie zostanie zastosowane, aby osiggnac jej cele z zachowaniem
ram czasowych. Tak, wiec Panstwa Cztonkowskie posiadajg petng swobode w definiowaniu form
i metod wdrazania Dyrektyw. Jedynym elementem obligatoryjnym jest transpozycja norm Dyrek-
tyw do uregulowan prawnych Panstw Cztonkowskich

1.1. Podstawa opracowania metodyki

Podstawgq realizacji ,Metodyki opracowania map ryzyka powodziowego” jest Dyrektywa
2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzadza-
nia nim - zwana w skrécie Dyrektywa Powodziowa.

Dyrektywa Powodziowa wprowadza potrzebe opracowania przez Panstwa Cztonkowskie (na
obszarze dorzeczy) nastepujacych dokumentdédw o charakterze planistycznym, stanowigcych pod-
stawe dla dziatan prewencyjnych:

¢ wstepna ocena ryzyka powodziowego,

e Mmapy zagrozenia powodziowego,

e mapy ryzyka powodziowego,

e plany zarzadzania ryzykiem powodziowym.

Dla obszardéw, na ktorych stwierdzi sie istnienie znaczacego ryzyka powodzi lub wystapienie
znaczacedo ryzyka powodzi jest prawdopodobne (obszary narazone na niebezpieczenstwo powo-
dzi), wyznaczonych we wstepnej ocenie ryzyka powodziowego muszg zosta¢ opracowane mapy
zagrozenia powodziowego dla 3 scenariuszy zwigzanych z prawdopodobienstwem wystgpienia
powodzi:

e niskiego (lub scenariusze zdarzen ekstremalnych),
e Sredniego,
e wysokiego prawdopodobienstwa.

Mapy zagrozenia powodziowego muszg zosta¢ opracowane w ten sposob, aby uwzgledniaty
nastepujace elementy dla okreslonych scenariuszy powodziowych:

e zasieg powodzi,
e gtebokosci wody lub poziomy zwierciadta wody (tam gdzie jest to stosowne),
e predkosci przeptywu wody lub natezenie przeptywu wody (tam gdzie jest to wtasciwe).

Mapy ryzyka powodziowego zgodnie z zapisami Dyrektywy Powodziowej przedstawiajg po-
tencjalnie negatywne skutki zwigzane z powodzig, ktéra wystapita zgodnie z jednym ze scenariu-
szy zawartym w mapach zagrozenia powodziowego, wyrazone poprzez okreslenie:

e szacunkowej liczby mieszkancéw potencjalnie dotknietych powodzig;
e rodzaju dziatalnosci gospodarczej prowadzonej na obszarze potencjalnie dotknietym po-
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wodzig;

e instalacji, o ktérych mowa w zatgczniku I do dyrektywy Rady 96/61/WE z dnia 24 wrze-
$nia 1996 r. dotyczacej zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli,
ktére mogtyby spowodowac przypadkowe zanieczyszczenie w przypadku powodzi oraz
potencjalnie dotkniete powodzig obszary chronione okreslone w zatgczniku IV pkt 1 ppkt
(i), (iii) i (v) do dyrektywy 2000/60/WE;

e innych informacji uwazanych przez panstwo cztonkowskie za przydatne, takie jak wska-
zanie obszardw, na ktorych mogg wystgpi¢ powodzie, ktorym towarzyszy transport duzej
ilosci osadéw i rumowiska, oraz informacji o innych istotnych zrédtach zanieczyszczenia.

Z powyzszego wynika, ze mapa ryzyka powodziowego jest wynikiem syntezy mapy zagro-
zenia powodziowego prezentujgcej element zagrozenia naturalnego lub wywotanego przez czto-
wieka z warunkami podatnosci terenu objetego powodzig. Wg definicji wprowadzanych przez
Dyrektywe Powodziowg termin ryzyko powodziowe oznacza potgczenie dwdch czynnikow: praw-
dopodobienstwa wystgpienia powodzi oraz zwigzanych z powodzig potencjalnych negatywnych
konsekwencji dla zdrowia ludzkiego, srodowiska oraz dziatalnosci gospodarczej, ktére to czynniki
stanowig elementy podatnosci.

Ryzyko powodziowe moze by¢ wyrazone jako wielko$¢ prawdopodobnej straty dla poszcze-
golnych scenariuszy, niniejsza metodyka zgodna jest z powyzszym podejsciem.

W zwigzku z koniecznoscig transpozycji Dyrektywy Powodziowej do polskiego prawodaw-
stwa, przygotowany zostat projekt nowelizacji ustawy Prawo wodne, transponujacy jej postano-
wienia. Niniejsza metodyka opracowana zostata w oparciu o postanowienia zawarte w projekcie
ustawy o zmianie ustawy Prawo wodne oraz niektérych innych ustaw z dnia 04 czerwca 2009 r.,
bedacym juz po uzgodnieniach miedzyresortowych.

1.2, Element wiekszego opracowania

Metodyka opracowania map ryzyka powodziowego jest elementem wigkszego opracowania,
ktore stanowi podstawe metodyczng dla wdrazania Dyrektywy Powodziowej w Polsce. W skiad
tego opracowania wchodzag rézne dokumenty metodyczne, ktérych zadaniem jest ujednolicenie
postepowania w procesie realizacji wstepnej oceny ryzyka powodziowego, map zagrozenia i ryzy-
ka powodziowego oraz planéw zarzadzania ryzykiem powodziowym.

Sa to nastepujace opracowania:

¢ metodyka wstepnej oceny ryzyka powodziowego,

e metodyka obliczania przeptywow i opadéw maksymalnych o okreslonym prawdopodo-
bienstwie przewyzszenia dla zlewni kontrolowanych i niekontrolowanych oraz identyfi-
kacji modeli transformacji opadu w odptyw,

e metodyka opracowania produktéw geodezyjnych i kartograficznych dla potrzeb wdraza-
nia Dyrektywy 2007/60/WE w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania nim,

e metodyka opracowania map zagrozenia powodziowego,

e metodyka opracowania map ryzyka powodziowego,

e metodyka opracowania plandw zarzadzania ryzykiem powodziowym.

1.3. Zakres metodyki

Zakres opracowania niniejszej metodyki z jednej strony uwzglednia wytyczne Krajowego
Zarzadu Gospodarki Wodnej, natomiast z drugiej potrzebe pragmatycznego spojrzenia na oma-
wiang problematyke - gtdwnie pod katem inzynierskim i technologicznym z uwzglednieniem me-
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todyk dotyczacych wstepnej oceny ryzyka powodziowego, obliczen hydrologicznych, produktow
geodezyjnych i kartograficznych oraz metodyki opracowania map zagrozenia powodziowego.

Zakres opracowania obejmuje:

e definicje mapy ryzyka powodziowego,

e sktadowe mapy ryzyka powodziowego,

e wykorzystanie map ryzyka powodziowego,

e podstawy narzedziowe dla tworzenia map,

e podstawowe etapy tworzenia map,

e opis bazy danych niezbednych dla tworzenia map,

e zasady kartowania map ryzyka powodziowego,

e zestawienie literatury przedmiotu jako uzupetnienie metodyki.

1.4. Przeznaczenie metodyki

Przedmiotowa metodyka nie jest petnym kompendium wiedzy w omawianym zakresie a je-
dynie zestawem wytycznych, ktére odpowiadajg na pytanie, jak podejs¢ do problematyki opraco-
wania map ryzyka powodziowego i w jaki sposdb takie mapy tworzy¢. Jak wida¢ z zakresu opra-
cowania ma ono charakter interdyscyplinarny poniewaz porusza zagadnienia dotyczace:

e ekonomii,

e statystyki,

e baz danych,

e kartografii,

e geograficznych systemow informacji przestrzennej (GIS),
e innych informatycznych technologii narzedziowych.

W Polsce problem ryzyka powodziowego jest mato rozpoznany a zasoby jednolitych danych
mozliwych do wykorzystania w procesie tworzenia map ryzyka sq ograniczone, dlatego rozwigza-
nia zaproponowane w niniejszej metodyce opracowano z myslg o zastosowaniu w pierwszym
cyklu tworzenia map ryzyka powodziowego do roku 2013.

Przyjete rozwigzania zostaty wybrane z uwzglednieniem przewidywanej dostepnosci danych
dla pierwszego cyklu tworzenia map ryzyka. Tym niemniej zaproponowane rozwigzanie moze ulec
w przysztosci korekcie na etapie aktualizacji map w miare pozyskiwania nowych zrodet danych,
m.in. w wyniku realizacji dodatkowych prac badawczych wyszczegélnionych w Rozdziale 6.5.4.

2. Definicja mapy ryzyka powodziowego

Pod pojeciem mapy ryzyka powodziowego (Rys. 1) rozumiemy opracowanie kartograficzne
prezentujace przestrzenny rozktad parametrow ryzyka powodziowego determinowany przez za-

sieg strefy zagrozenia powodziowego (Rys. 2), naniesiony na mapy topograficzne lub ortofoto-
mapy.

Mapa ryzyka pokazuje sklasyfikowane wartosci strat prawdopodobnych dla 8 klas:

e osiedla mieszkaniowe

e tereny przemystowe

¢ komunikacja

e lasy

e tereny zielone i sportowe
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e uzytki rolne
e wody
e pozostate

Podstawg do opracowania map ryzyka powodziowego sa mapy zagrozenia powodziowego
z opracowanymi zasiegami stref zalewowych oraz glebokosciami wody sklasyfikowanymi
w 4 klasach:

e h<05m,

e 05m<h=<s2m,
e 2m<h<4m,
e h>4m

Gtebokoé¢ ta jest zalezna od prawdopodobienstwa wystgpienia przeptywu powodziowego
wg scenariuszy przyjetych dla map zagrozenia powodziowego (patrz: ,Metodyka Opracowania
Map Zagrozenia Powodziowego).

Ryzyko powodziowe prezentowane na mapach ryzyka powodziowego wyraza sie poprzez
okreslenie nastepujacych zmiennych spoteczno-ekonomicznych:

a) szacunkowej liczby mieszkancow potencjalnie dotknietych powodzig;

b) rodzaju dziatalnosci gospodarczej prowadzonej na obszarze potencjalnie dotknietym
powodzig;

c) obszaréw chronionych - lista obiektéw wedtug nastepujacych kategorii:

e obszary poboru wody do picia (strefy ochronne uje¢ wody, ujecia wdd)
e obszary wod przeznaczone do celdw rekreacyjnych (kapieliska),

e obszary przeznaczone do ochrony siedlisk lub gatunkéw, gdzie utrzymanie
lub poprawa stanu wéd jest waznym czynnikiem w ich ochronie,

e obszary cenne kulturowo,
e obiekty o szczegdlnym znaczeniu spotecznym.

d) obiektow zagrazajacych srodowisku w przypadku podtopienia takich jak:

e zaktady w nastepujacych kategoriach dziatalnosci przemystowej:
e przemyst energetyczny,
e produkcja i obrobka metali,
e przemyst mineralny,
e przemystu chemiczny,
e gospodarki odpadami,
e innych szkodliwych gatezi przemystu,

e inne zrodta zanieczyszczen (oczyszczalnie Sciekow, przepompownie Scie-
koéw, punkty zrzutu Sciekdw, sktadowiska odpadéw, cmentarze).

oraz elementy opisowe (tytuf, rejon mapy, godto, siatka kartograficzna i metryczna, skala,
strzatka poétnocy, legenda, uktad arkuszy map, uktady odniesienia, miejsce i data opracowania,
zleceniodawca i wykonawca opracowania).
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Rys. 1 - Przyktad mapy ryzyka powodziowego
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Rys. 3 - Przyktad mapy ryzyka powodziowego z terytorium Polski

Legenda

Wedtug Dyrektywy Powodziowe]j oraz projektu nowelizacji ustawy Prawo Wodne, mapy ry-
zyka powodziowego (wraz z korespondujacymi z nimi mapami zagrozenia powodziowego) maja
by¢ wykonane dla obszaréw narazonych na niebezpieczenstwo powodzi, okreslonych na podsta-
wie wstepnej oceny ryzyka powodziowego.

Zgodnie z powyzszym mapy ryzyka powodziowego opracowane dla potrzeb wdrazania Dy-
rektywy Powodziowej w Polsce majg prezentowac ryzyko wywotane nastepujacymi scenariuszami
powodziowymi:

e Scenariusz I - Niskie prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi - Q(0.2%) (HQ-500
lat) oraz w uzasadnionych przypadkach scenariusze zdarzen ekstremalnych (zasieg po-
wodzi wywotanej katastrofg lub awarig budowli pietrzacej) dla wody Q(0.1%) (HQ-1000

lat)

e Scenariusz II - Srednie prawdopodobieristwo wystapienia powodzi - Q(1%) (HQ-100
lat),

e Scenariusz III - Wysokie prawdopodobienstwo wystapienia powodzi - Q(10%) (HQ-10
lat).

Szczegobtowy opis tworzenia scenariuszy powodziowych opisano w ,Metodyce Opracowania
Map Zagrozenia Powodziowego”-
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3. Elementy skladowe mapy ryzyka powodziowego

Elementy sktadowe map ryzyka mozemy podzieli¢ na 3 poziomy.

3.1. Poziom I - poziom zawierajacy zasadnicza tres¢ czyli wszystkie informacje
zwigzane z ryzykiem powodziowym. Sktada sie on z nastepujacych ele-

Dla okreslenia szacunkowej liczby mieszkancédw na terenach zagrozonych powodzig na ma-
pach ryzyka prezentowana bedzie ilo$¢ os6b zameldowanych w kazdym z obszaréw ustalonym
w ramach definiowania rodzaju dziatalnosci gospodarczej (pkt. 3.1.2).

Dodatkowo na mapie zamieszczona bedzie warstwa przestrzenna przedstawiajaca budynki
mieszkalne.

W celu okreslenia ilosci zameldowanych oséb na terenach zagrozonych zalaniem nalezy po-
stuzy¢ sie wytycznymi okreslonymi w pkt. 9.1.1 ,Metodyki opracowania produktéw geodezyjnych
i kartograficznych dla potrzeb wdrazania Dyrektywy 2007/60/WE w sprawie oceny ryzyka powo-
dziowego i zarzadzania nim”. Zaktada sie wykorzystanie do tego celu danych adresowych z Bazy
Danych Obiektow Topograficznych oraz wybranych danych z bazy PESEL.

Bazg zrddtowg dla okreslenia budynkow mieszkalnych jest Baza Danych Obiektéw Topogra-
ficznych (BDOT). Sposdb przeksztatcenia BDOT dla potrzeb opracowywania map ryzyka w zakre-
sie wytypowania budynkéw mieszkalnych opisano w pkt. 9.1.1. ,Metodyki opracowania produk-
tow geodezyjnych i kartograficznych dla potrzeb wdrazania Dyrektywy 2007/60/WE w sprawie
oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania nim”.

3.1.2. Rodzaj dziatalnosci gospodarczej prowadzonej na obszarze potencjalnie
dotknietym powodzia

Dla oszacowania strat powodziowych niezbedne jest okreslenie rodzaju dziatalnosci gospo-
darczej prowadzonej na obszarze dotknietym powodzig. Od tego, bowiem zaleze¢ bedq wartosci
strat powodziowych przeliczone na jednostke powierzchni.

W celu zdefiniowania rodzaju dziatalnosci gospodarczej przyjeto 8 klas uzytkowania terenu:

e osiedla mieszkaniowe

e tereny przemystowe

¢ komunikacja

e lasy

e tereny zielone i sportowe
e uzytki rolne

e wody

e pozostate
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Baza zrédtowa dla okreslenia powyzszych klas jest Baza Danych Obiektéw Topograficznych
(BDOT).

Sposob przeksztatcenia BDOT dla potrzeb opracowywania map ryzyka w zakresie klasyfika-
cji obszaru zagrozonego powodzig na 8 klas uzytkowania terenu powodziowego zostat opisany
w pkt. 8.2.2. ,Metodyki opracowania produktéw geodezyjnych i kartograficznych dla potrzeb
wdrazania Dyrektywy 2007/60/WE w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania nim”. Na
mapach ryzyka powodziowego poszczegolne klasy uzytkowania terenu w obrebie stref zagrozenia
powodziowego zostang przedstawione odrebnymi kolorami.

3.1.3. Obszary chronione

Element ten zawiera obszary chronione w mys$l zapiséow zawartych w zaftaczniku IV pkt.1
ppkt. (i), (iii) i (v) do Dyrektywy 2000/60/WE z dn. 23.10.2000 r. ustanawiajacej ramy wspdlno-
towego dziatania w dziedzinie polityki wodnej oraz inne obszary lub miejsca uznane za istotne
w zakresie ochrony przed zalaniem, a w tym:

e obszary poboru wody do picia (strefy ochronne uje¢ wody, ujecia wéd);

e obszary wdd przeznaczone do celéw rekreacyjnych (kapieliska raportowane do Unii
Europejskiej zgodnie z Dyrektywg 1976/160/EWG oraz pozostate znajdujace sie
w wykazie Gtdwnego Inspektoratu Sanitarnego);

e obszary przeznaczone do ochrony siedlisk lub gatunkoéw, gdzie utrzymanie lub popra-
wa stanu wdd jest waznym czynnikiem w ich ochronie, takie jak: parki narodowe, re-
zerwaty przyrody, stanowiska wyznaczone w ramach programu natura 2000;

e obszary cenne kulturowo, takie jak: zespoty zamkowe, zespoty patacowe, skanseny,
muzea, zabytkowe koscioty i zespoty klasztorne, ktérych warto$¢ wymierng nie spo-
sob oszacowac ze wzgledu na ich znaczenie dla dziedzictwa narodowego;

e obiekty o szczegdlnym znaczeniu spotecznym takie jak: szpitale, szkoty, przedszkola,
hotele, posterunki policji, remizy strazackie, centra handlowe, uznane jako wazne
z punktu widzenia funkcjonowania spoteczenstwa.

Bazg zrédiowg dla okreslenia powyzszych klas jest Baza Danych Obiektdw Topograficznych
(BDOT).

Sposob wyznaczenia powyzszych obiektéw w oparciu o BDOT zostat opisany w pkt. 8.2.3
~Metodyki opracowania produktéw geodezyjnych i kartograficznych dla potrzeb wdrazania Dyrek-
tywy 2007/60/WE w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania nim”.

Dodatkowo informacje nalezy uzupetni¢ o dane zawarte w Banku HYDRO oraz Krajowym
Systemie Obszarow Chronionych (Baza KSOCh) opisane odpowiednio w pkt. 6.3 oraz pkt. 6.10
~Metodyki opracowania produktéw geodezyjnych i kartograficznych dla potrzeb wdrazania Dyrek-
tywy 2007/60/WE w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania nim”.

Przedstawione powyzej Bazy mogaq nie zawiera¢ wszystkich informacji koniecznych do pet-
nego przedstawienia ryzyka na terenach chronionych.

Dodatkowym materiatem do identyfikacji obiektow, ktére nalezy chroni¢ mogg by¢ m.in.:
o lista Swiatowego dziedzictwa kulturowego i przyrodniczego UNESCO

¢ ewidencje i rejestry zabytkdw,

¢ elementy Mapy Sozologicznej Polski (MSP) ,

oraz inne listy czy spisy danych znajdujace sie w zasobach osrodkéw administracyjnych da-
nego obszaru.
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3.1.4. Obiekty zagrazajace srodowisku w przypadku podtopienia

Kolejny element, ktéry musi by¢ uwzgledniony przy tworzeniu map ryzyka powodziowego
to obiekty, ktére moga zagrazac sSrodowisku w przypadku ich podtopienia lub zalania zgodnie
z lista obiektéw wedtug Dyrektywy 1996/61/WE (obiekty, ktére posiadajq zintegrowane pozwole-
nia w ramach IPPC) po uzupetnieniu o oczyszczalnie $ciekow, przepompownie $ciekow, punkty
zrzutu Sciekdw, sktadowiska odpaddw, cmentarze oraz inne zakfady przemystowe mogace stwa-
rzac zagrozenie, a ktére nie uzyskaty zintegrowanego pozwolenia w ramach IPPC.

W celu okreslenia tych obiektéw nalezy wykorzysta¢ dane znajdujace sie w BDOT.

Inne zrédta danych, ktére postuzyc¢ jako uzupetnienie powyzszych informacji to:
e Mapa Sozologiczna Polski (MSP);

o Lista zarejestrowanych w Ministerstwie Srodowiska wnioskéw i pozwolen zintegro-
wanych (strona internetowa zaktadka IPPC - Integreted Pollution Prevention and
Control (Zintegrowane Zapobieganie i Ograniczanie Zanieczyszczen).

Sposob przeksztatcenia danych z BDOT oraz lista przydatnych informacji z MSP zostaty opi-
sane w pkt. 8.2.4 ,Metodyki opracowania produktéow geodezyjnych i kartograficznych dla potrzeb
wdrazania Dyrektywy 2007/60/WE w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzgdzania nim”.

3.2. Poziom II - poziom zawierajacy dodatkowe elementy kartograficzne

Poziom II zawiera nastepujace elementy:
e nazwy wiasne miejscowosci, nazwy rzek, zbiornikow itp.
e granice administracyjne, a w tym granice: gmin, powiatéw, wojewddztw.

3.3. Poziom III - poziom zawierajacy mape podkiadowa

Proponuje sie wykorzystanie map podktadowych w nastepujacej kolejnosci uzycia:
e Mapy Topograficzne w skali 1:10 000, jezeli ich aktualnos$¢ jest nie gorsza niz 6 lat
(w przypadku terendéw z duzym tempem zmian nalezy indywidualnie oceni¢ przy-
datnos$¢ danego materiatu),
e Wizualizacja kartograficzna Bazy Danych Obiektéw Topograficznych w skali 1:10
000 jezeli jej aktualnos¢ jest nie gorsza niz 6 lat (w przypadku terendw z duzym
tempem zmian nalezy indywidualnie oceni¢ przydatno$¢ danego materiatu),

e Ortofotomapa z pikselem 0,5 lub 1,0.
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4. Podstawy narzedziowe dla tworzenia map ryzyka powodziowego

W tym punkcie metodyki przedstawiono charakterystyke stosowanych w Polsce i na $wiecie
narzedzi do:

e gromadzenia i przetwarzania danych (bazy danych),
e opracowywania obszarow ryzyka powodziowego,
e kartowania map ryzyka powodziowego.

4.1. Bazy do gromadzenia i przetwarzania danych

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z tworzeniem map ryzyka powodziowego nie-
zbednym jest: pozyskanie, dokonanie odpowiedniej klasyfikacji oraz archiwizacja danych w celu
ich dalszego przetwarzania. Proces ten wymaga zastosowania odpowiedniego oprogramowania
oraz aplikacji umozliwiajacych prace wszystkim uzytkownikom w celu efektywnego wykorzysty-
wania zbioru danych. Wspodtczesne bazy danych to na ogot bazy relacyjne (RELATION DATABASE
MANAGEMENT SYSTEMS), charakteryzujace sie schematem danych wyrazonym w postaci relacji.
Kazdej relacji odpowiada tablica wartosci, ktorej kolumny zawierajg wartosci atrybutéw, a wier-
sze wartosci elementdéw relacji. W praktyce moga by¢ stosowane dodatki oraz rozszerzone wersje
programowe w celu umozliwienia zarzadzania danymi przestrzennymi.

Jak wspomniano wczesniej wykorzystywanie bazy danych w procesie tworzenia map ryzyka
powodziowego wigze sie z archiwizacjg duzej ilosci danych oraz potrzebg wykorzystywania ich
jednoczesnie przez wielu uzytkownikéw. Z tego wzgledu powinna ona spetniaé szereg wymagan -
zarébwno w sensie uzytkowania jak réwniez bezpieczenstwa przechowywanych informacji. Pod-
stawowaq cechq jest spdjnosc¢ bazy danych, co oznacza, ze przechowywane dane, na ktore nato-
zono pewne ograniczenia pod wzgledem integralnosci danych musza te ograniczenia spetniacd.
W zwigzku z powyzszym gromadzone dane powinny by¢ odporne na btedy i anomalie bedace
wynikiem m.in. wspotbieznosci dostepu lub awarii sprzetowo-programowych. W przypadku
uszkodzenia lub utracenia danych, system powinien zapewni¢ mozliwo$¢ odtwarzania wczesniej
archiwizowanych danych. Nie mniej waznym wymaganiem jest zapewnienie efektywnego prze-
twarzania danych, zwigzanego z: powiekszaniem gromadzonych zasobéw, modyfikowaniem oraz
usuwaniem istniejgcych danych. W tym celu niezbednym jest zapewnienie efektywnych metod
dostepu do danych poprzez wykorzystanie specjalnych struktur i optymalizacji metod dostepu.
Sam dostep z kolei winien by¢ kojarzony (tylko i wytacznie) z odpowiednio uprawnionymi uzyt-
kownikami bazy danych (na podstawie unikalnej identyfikacji). Uzytkownicy wykorzystujac swoje
uprawnienia mogg jednoczesnie pracowac z tym samym zbiorem danych wykonujac rézne opera-
cje jednoczesnie.

Jednym z najwazniejszych elementéw bazy danych sg informacje o zebranych danych, czyli
metadane. Metadane powinny zawiera¢ mozliwie najpetniejszy opis cech zbioru danych. Dla po-
prawnego i efektywnego zarzadzania metadanymi oraz ich powszechnego wykorzystywania, nie-
zwykle istotnym jest by byty one jednoznaczne w swojej postaci i zawartosci (niezaleznie od te-
go, przez kogo i w jakim systemie zostaty utworzone). Nawet metadane najdoktadniej oddajace
charakterystyke opisywanego zbioru nie mogg by¢ podstawa poréwnania czy tez obiektywnej
oceny, dopdki zasady ich budowy nie beda takie same (lub przynajmniej zblizone we wszystkich
systemach). Warunek ten moze zapewni¢ zgodno$¢ systemu metadanych z ogdlnie przyjetym
$wiatowym standardem.

Jedng z najbardziej popularnych baz danych jest system ORACLE, ktéry z powodzeniem
moze by¢ wykorzystywany zaréwno przez duze komputery, jak rédwniez mniejsze jednostki, pod
réoznymi systemami operacyjnymi. Sporym utatwieniem w obstudze jest rozbudowane oprogra-
mowanie narzedziowe przydatne w projektowaniu i zarzadzaniu bazy. Oprogramowanie RDBMS
ORACLE oparte jest na jezyku SQL, standardowym jezyku zapytan dla relacyjnych baz danych,
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uznanym za standard przez AMERICAN MATIONAL STANDARDS INSTITUTE. Wsréd wielu wersji
ORACLE mozna wyrdzni¢ wersje starsze 7.x/8.x oraz nowsze 9i/9i w wersji 2. Obecnie najnow-
szymi sg wersje ORACLE DATABASE 10g oraz 11g, ktore (jak podaje producent) sg blisko dwu-
krotnie bardziej wydajne w poréwnaniu z ORACLE 9i w wersji 2. W wersjach tych zastosowano
technologie przetwarzania danych w sieci grid (ENTERPRISE GRID COMPUTING). Koncepcja tego
typu przetwarzania zaklada potaczenie modutowych systemdéw pamieci masowej i serwerow
w duze pule zasobdw. System ten zostat znacznie unowoczesniony i ulepszony dostosowujac sie
do wymogow w zakresie bezpieczenstwa i zarzadzania danymi.

Podstawowa wersja serwera bazodanowego ORACLE (STANDARD EDITION) jest przezna-
czona dla systemow sredniej i matej wielkosci. Dla najbardziej wymagajacych uzytkownikow ofe-
rowana jest wersja ENTERPRISE EDITION, ktéra oprécz funkcjonalnosci podstawowej zaopatrzo-
na jest w wiele opcji dodatkowych. W skiad pakietu ORACLE DATABASE 11g wchodzi takze
ORACLE ENTERPRISE MANAGER - zestaw narzedzi do zarzadzania kompletng infrastruktura in-
formatyczng przedsiebiorstwa: aplikacjami biznesowymi, ustugami oraz architekturg systemowg
oraz sprzetowa.

Kolejng liczacq sie na rynku firmg, oferujacq kompletny system informatyczny jest MICRO-
SOFT. Firma ta zaproponowata produkt o nazwie SQL SERVER w kolejnych wersjach m.in. starsze
SQL SERVER 2000 (8.0), SQL SERVER 2005 (9.0) oraz najnowsza wersja SQL SERVER 2008
(10.0). System ten umozliwia budowanie systeméw do zarzadzania danymi o dowolnej skali.
Wsréd wielu udogodnien wazna wiasnoscig systemu jest mozliwos¢ centralizowania i konsolidacji
informacji ze wszystkich systeméw i aplikacji (bez wzgledu na typ i format danych). W poréwna-
niu z poprzednig wersjg zapewnia wieksze mozliwoséci ochrony danych oraz wykorzystujac me-
chanizmy kompresji danych ich szybsza archiwizacje. System SQL SERVER 2008 oferowany jest
m. in. petnej wersji ENTERPRISE oraz uproszczonej STANDARD.

Wysoko wydajnym systemem zarzgdzania relacyjnymi bazami danych jest ADAPTIVE SE-
RVER ENTERPRISE (ASE) oferowany przez producenta SYBASE. Efektywna architektura wielowat-
kowa, wewnetrzna réownolegtos¢ przetwarzania oraz optymalizacja zapytan zapewniajg wysokg
wydajnos¢ oraz skalowalnos¢. ASE oferuje rowniez integracje danych. Zapewnia wydajng techno-
logie dostepu oraz przenoszenia danych, obstuge rozproszonych transakcji oraz zapytan pomie-
dzy bazami danych SYBASE i innych dostawcow. SYBASE ponadto oferuje system zarzadzania
bazami SQL ANYWHERE przeznaczony zaréwno dla rozbudowanych systeméw bazodanowych, jak
i matych rozwigzan desktopowych oraz aplikacji mobilnych dziatajacych w $rodowiskach rozpro-
szonych. Oba te produkty spetniajg szereg wymagan z zakresu wydajnosci, integralnosci zarza-
dzania, bezpieczenstwa i dostepnosci.

Do grona najwiekszych firm zajmujacych sie systemami baz danych zaliczyé mozna réwniez
IBM, ktéra w swojej ofercie proponuje m.in. bazy danych IBM DB2 v9.5. Oprogramowanie to
przedstawiane jest w trzech komercyjnych edycjach: EXPRESS, WORKGROUP oraz ENTERPRISE.
Wszystkie edycje DB2 oparte zostaty o ten sam kod, réznigc sie ograniczeniami licencyjnymi wy-
nikajacymi z zastosowanej platformy sprzetowej oraz komponentéw. Niezaleznie od edycji opro-
gramowania zastosowano te same zestawy graficznych narzedzi administracyjnych dostepnych
w jezyku polskim.

4.2. Narzedzia GIS dla wspomagania procesu okreslania ryzyka powodziowego

Analiza danych dla potrzeb okreslenia stopnia ryzyka powodziowego w zasiegu stref zagro-
zenia powodziowego, w tym klas uzytkowania terenu, obszaréw chronionych oraz obiektéw za-
grazajacych srodowisku w przypadku podtopienia, a takze innych informacji przestrzennych be-
dacych wynikiem analiz umozliwiona jest dzieki zastosowaniu odpowiednich narzedzi GIS. Obec-
nie mozna wyrozni¢ wiele produktow stuzacych do pracy z systemami GIS. Ponizej scharaktery-
zowano najbardziej popularne narzedzia.
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Jednym z najwiekszych producentéw na swiecie jest amerykanski ENVIRONMENTAL SYS-
TEMS RESEARCH INSTITUTE (ESRI) oferujaca profesjonalne programy GIS. Najbardziej rozbudo-
wanym jest ARCINFO, ktore jest zaawansowanym funkcjonalnie stadium, rodziny oprogramowa-
nia ARCGIS. ARCINFO obejmuje petng funkcjonalno$¢ ARCVIEW i ARCEDITOR oraz ARCREADER.
W ARCGIS mozliwa jest rozbudowa programu podstawowego o odpowiednie rozszerzenia pro-
gramowe. Do najwazniejszych nalezq:

e ARCGIS SPATIAL ANALIST - umozliwiajacy zaawansowane analizy przestrzenne na da-
nych rastrowych i wektorowych,

e ARCGIS 3D ANALIST - oferujacy tréjwymiarowa wizualizacje, analizy topograficzne
oraz tworzenie modeli powierzchni,

e ARCGIS GEOSTATICAL ANALIST - narzedzie statystyczne stuzace do badania danych,
modelowania oraz generowania zaawansowanych modeli powierzchni.

Kolejng liczaca sie na rynku swiatowym jest amerykanska firma INTERGRAPH oferujgca pa-
kiet programéw GIS. Podstawowa platforma jest program GEOMEDIA, natomiast rozszerzong
wersjag GEOMEDIA PROFESSIONAL. Podobnie jak w oprogramowaniu ESRI istnieje mozliwo$c
rozbudowy o specjalistyczne narzedzia:

e GEOMEDIA GRID - pozwala miedzy innymi na analizy charakterystyki przeptywu, wi-
docznosci, analizy powierzchni, wizualizacje 3D, konwersje miedzy strukturg gridowq
i wektorowag,

e GEOMEDIA IMAGE - narzedzie do obrébki obrazdw, posiada zaawansowane funkcje
manipulacji geometrig i cechami radiometrycznymi.

e GEOMEDIA TERRAIN - narzedzie do obstugi numerycznego modelu terenu umozliwiaja-
ce m.in. generowanie warstwic, wizualizacje poprzez cieniowanie lub kodowanie kolo-
rami, wizualizacje profili,

e GEOINTEGRATOR - narzedzie do katalogowania i natychmiastowego wykorzystania da-
nych (wektorowych oraz rastrowych) oraz formutowania np. zapytan, analiz (w celu
pdzniejszego ich wykorzystywania).

MapInfo to kolejny amerykanski produkt GIS stworzony i wcigz rozbudowywany przez firme
PITNEY BOWES BUSINESS INSIGHT. MAPINFO jest profesjonalnym programem GIS pozwalaja-
cym na tworzenie geograficznych baz danych oraz umozliwiajagcym zarzadzanie i analize danych
przestrzennych. Wyposazony jest we wszystkie narzedzia niezbedne do tworzenia i edycji nowych
warstw tematycznych. Aby tworzy¢ i analizowa¢ warstwy rastrowe w programie MAPINFO, nalezy
korzysta¢ z naktadki VERTICAL MAPPER. Jest to aplikacja stworzona dla MAPINFO przez firme
NORTHWOOD GEOSCIENCE. Programy te, okreslane sa mianem "DYNAMIC DUO" i stanowig na-
rzedzie GIS, w ktérym mozliwosci wektorowego MAPINFO PROFESSIONAL uzupetnione sg rastro-
wymi analizami VERTICAL MAPPERA. VERITCAL MAPPER posiada szereg metod interpolacji siatek
z wykorzystaniem punktéw pomiarowych co pozwala na generowanie numerycznego modelu te-
renu. Mozliwa jest tréjwymiarowa wizualizacja siatek z lezagcymi na niej warstwami wektorowymi.
MAPINFO oferuje réwniez mozliwo$¢ rozbudowy, dzieki jezykowi programowania MAPBASIC.
Uzytkownik moze zaprogramowac zupetnie nowe funkcje, zmieniajac interfejs MAPINFO. MAPBA-
SIC umozliwia takze faczenie MAPINFO PROFESSIONAL z innymi aplikacjami tak, aby usprawnic
ich wspotprace.

Z kolei program MICROSTATION to pakiet programéw typu CAD zaprojektowany przez
amerykanska firme BENTLEY SYSTEMS. Funkcjonalno$¢ MICROSTATION moze zosta¢ poszerzona
np. poprzez zastosowanie modutu BENTLEY MAP - kompletnego systemu GIS stuzacego do two-
rzenia danych geoprzestrzennych, ich aktualizacje i prowadzenie analiz. BENTLEY umozliwia row-
niez wybér wielu pakietow programowych — nakfadek, ktére mogg by¢ wykorzystywane na plat-
formie MICROSTATION.

Kolejnym programem typu CAD jest AUTOCAD stworzony przez firme AUTODESK. Firma ta
proponuje obecnie pakiety programowe takie jak AUTOCAD CIVIL 3D czy AUTOCAD MAP 3D,
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ktore petnig funkcje platform do prac inzynieryjnych zwigzanych z tworzeniem i zarzadzaniem
szerokim wachlarzem danych przestrzennych. Program ten umozliwia edycje, analize szeregu
danych CAD lub GIS umozliwiajac odczyt i zapis danych w duzej gamie standardowych formatéw
plikow.

5. Baza danych wejsciowych i wyjsciowych

Wszystkie dane wykorzystywane w procesie wykonywania map ryzyka powodziowego moz-
na podzieli¢ na dwie grupy:
e dane przestrzenne - dane, ktére mozna przedstawi¢ w przestrzeni geograficznej - np.
mapy topograficzne, ortofotomapy, Baza Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT);

e dane nieprzestrzenne - wszystkie pozostate dane w postaci np. rocznikéow statystycz-
nych, ewidencji, rejestrow itp.

Dodatkowo, niezaleznie od powyzszego podziatu wszystkie dane wykorzystywane w proce-
sie tworzenia map ryzyka powodziowego mozemy podzieli¢ na dane wejsciowe (a wiec niezbedne
do opracowania map) i dane wyjsciowe (a wiec wyniki opracowania).

5.1. Dane wejsSciowe przestrzenne

Sg to wszystkie dane o charakterze przestrzennym, ktdére sg niezbedne do opracowania
map ryzyka powodziowego i nie sg one wynikiem poszczegdlnych etapdw tworzenia map ryzyka.

Dla potrzeb opracowywania map ryzyka powodziowego istotne sg nastepujace rodzaje pro-
duktéw topograficznych:

e zwektoryzowane dane topograficzne w postaci bazy danych obiektéow topograficznych
BDOT (punktowe, liniowe i poligonowe obiekty GIS).

e mapy topograficzne w réznych skalach (rastry kolorowe lub binarne dwukolorowe),
e ortofotomapy,

Ponadto baza danych wejsciowych przestrzennych musi zawieraé nastepujgce elementy:

e sieérzeczng,

e zbiorniki retencyjne,

e granice zlewni,

e waly przeciwpowodziowe,

e kilometraz rzek,

e granice administracyjne (panstwa, wojewddztw, powiatéw, gmin),

e podziat arkuszowy map topograficznych i ortofotomapy.

e strefy zagrozenia powodziowego,

e gtebokosci wody otrzymane w wyniku modelowania hydraulicznego 1D,
e gtebokosci wody otrzymane w wyniku modelowania hydraulicznego 2D,
e predkosci przeptywu wody otrzymane w wyniku modelowania hydraulicznego 2D,

e wektory predkosci przeptywu wody otrzymane w wyniku modelowania hydraulicznego
2D

e rzedne zwierciadta wody.

Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej / Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej 16



Metodyka Opracowania Map Ryzyka Powodziowego

Szczegodtowy opis powyzszych danych znajduje sie w ,Metodyce opracowania produktow
geodezyjnych i kartograficznych dla potrzeb wdrazania Dyrektywy 2007/60/WE w sprawie oceny
ryzyka powodziowego i zarzadzania nim” oraz ,Metodyce opracowania map zagrozenia powo-
dziowego”.

5.2. Dane wejsciowe nieprzestrzenne

Sa to dane o charakterze nieprzestrzennym, ktére sg niezbedne do opracowania map ryzy-
ka powodziowego m.in.:

e roczniki statystyczne,

e materiaty dotyczace obszaréw chronionych i rekreacyjnych,
e lista swiatowego dziedzictwa UNESCO,

e rejestry i ewidencje zabytkow.

5.3. Dane wyj$ciowe przestrzenne

Sa to dane o charakterze przestrzennym powstate na etapie tworzenia map ryzyka powo-
dziowego. Pod pojeciem danych wyjsciowych przestrzennych nalezy rozumie¢ zaréwno dane no-
woutworzone jak i dane pochodzace z BDOT, ktore zostaty przetworzone na etapie tworzenia map
ryzyka powodziowego.

Nalezg do nich:

e punkty adresowe znajdujace sie w obszarze zalewowym,

e budynki,

e klasy uzytkowania terenu,

e straty obliczone na jednostke powierzchni (oczko rastra)

e obszary poboru wody do picia (strefy ochronne uje¢ wody, ujecia wody),
e obszary wdd przeznaczone do celdw rekreacyjnych,

e obszary przeznaczone do ochrony siedlisk lub gatunkéw, gdzie utrzymanie lub poprawa
stanu wadd jest waznym czynnikiem w ich ochronie,

e obszary cenne kulturowo,

e obiekty o szczegélnym znaczeniu spotecznym,
e zakfady przemystowe,

e inne zrédta zanieczyszczen.

Szczegdtowy opis struktury przestrzennych danych wyjsciowych znajduje sie w pkt. 6.2.

5.4. Dane wyjsciowe nieprzestrzenne

Sg to dane o charakterze nie przestrzennym, ktore sg efektem analiz prowadzonych
w trakcie tworzenia map ryzyka powodziowego.

Nalezg do nich:
e wielkosci policzonych strat powodziowych dla wybranych obszaréw,

e wyniki analiz przestrzennych,
e raporty.

Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej / Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej 17



Metodyka Opracowania Map Ryzyka Powodziowego

6. Podstawowe etapy tworzenia map ryzyka powodziowego

Opracowanie map ryzyka powodziowego sktada sie z kilku podstawowych etapow prac.
W pierwszej kolejnosci niezbedne jest dokonanie identyfikacji dostepnych danych wejsciowych.
Kolejnym etapem prac jest dostosowanie réznego rodzaju danych przestrzennych do formatu,
ktory pozwoli na zautomatyzowanie procesu tworzenia map ryzyka. Nastepnym dziataniem zwig-
zanym z opracowaniem map ryzyka powodziowego jest wyznaczenie srednich gtebokosci zalewu
dla obiektéw powierzchniowych typu ,budynki” oraz wyznaczenie strat powodziowych dla 8 klas
zagospodarowania terenu w oparciu o gtebokosci zalewu pochodzacego z map zagrozenia powo-
dziowego.
Okreslenie $redniej gtebokosci dla kazdego z budynkéw pozwoli okresli¢ stopien zagrozenia
ludnosci wedtug ponizszych klas.
e gtebokos$c¢ zalewu < 2 m (niskie zagrozenie)
e gtebokos$¢ > 2 m (wysokie zagrozenie)

Dla okreslenia liczby oséb zameldowanych w danym budynku mieszkalnym, jak rowniez dla
okreslenia liczby oséb zameldowanych na dowolnie wybranym obszarze, nalezy wykorzystac¢ dane
adresowe zawarte w Bazie Danych Obiektow Topograficznych oraz wybrane dane z bazy PESEL.

Dane z powyzszych zrddet nalezy ze sobg powigza¢ w taki sposdb, aby powstata punktowa
warstwa przestrzenna zawierajaca atrybut danych okreslajacy ilos¢ zameldowanych oséb pod
wskazanym adresem. W celu okreslenia liczby oséb zameldowanych w dowolnie wybranym ob-
szarze nalezy przyporzadkowac¢ do niego punkty adresowe, a nastepnie zsumowac liczbe oséb
okreslong atrybutem: liczba osob.

Zasadniczym etapem tworzenia map ryzyka powodziowego umozliwiajacym okreslenie
wielkosci strat dla terendw zagrozonych zalaniem jest oszacowanie wielkosci potencjalnych strat
przypadajacych na jednostke powierzchni w kazdej z klas uzytkowania terenu.

Ostatnim etapem prac jest opracowanie arkuszy map ryzyka powodziowego.
W procesie tworzenia map ryzyka wyrdznic¢ nalezy nastepujace etapy:

1. Identyfikacje dostepnych bazodanowych zrddet informacji niezbednych do tworzenia map
ryzyka powodziowego,

2. Przeksztatcenie przy uzyciu narzedzi GIS, danych wejsciowych do struktury baz danych ry-
zyka powodziowego w celu okreslenia:

szacunkowej liczby mieszkancéw na terenach zagrozonych,

rodzaju dziatalnosci gospodarczej prowadzonej na obszarze potencjalnie dotknietym
powodzig,

obszardéw chronionych,
obiektow zagrazajacych srodowisku w przypadku podtopienia,

3. Kartowanie map ryzyka powodziowego.
Ponizej przedstawiono krétkg charakterystyke podstawowych etapéw tworzenia map ryzyka

powodziowego, ktéra nastepnie zostata rozszerzona i uszczegdtowiona w dalszych punktach ni-
niejszej metodyki.
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6.1. Identyfikacja dostepnych bazodanowych zrédet informacji niezbednych do
tworzenia map ryzyka powodziowego

Punkt ten zostat szczegétowo opisany w pkt 6 i 7 ,Metodyki opracowania produktéw geode-
zyjnych i kartograficznych dla potrzeb wdrazania Dyrektywy 2007/60/WE w sprawie oceny ryzyka
powodziowego i zarzadzania nim”.

6.2. Przeksztatcenie przy uzyciu narzedzi GIS danych wejsciowych do struktury
baz danych ryzyka powodziowego

Proces przeksztatcania zrodtowych baz danych do struktury baz danych docelowych zostat
szczegdtowo opisany w pkt 9. ,Metodyki opracowania produktéw geodezyjnych i kartograficznych
dla potrzeb wdrazania Dyrektywy 2007/60/WE w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzg-
dzania nim”.

W wyniku tego procesu wyodrebnione zostajq obiekty przestrzenne z przypisanymi im tabe-
lami atrybutéw nalezace do 4 kategorii tematycznych. Obiekty te przyporzadkowac nalezy odreb-
nie dla kazdego ze scenariuszy powodziowych.

6.2.1. Szacunkowa liczba mieszkaincow na terenach zagrozonych - kategoria te-
matyczna: Ludnosé

e Punkty adresowe

Element warstwy: punkty okreslajace liczbe mieszkancéw zameldowanych pod zidentyfikowanym

w przestrzeni geograficznej adresem.

Klasa obiektow: punkty
Atrybuty:
Nazwa Znaczenie (alias) Typ komorki
ID_OB Identyfikator obiektu Catkowita
ADRES Adres Tekstowa
LICZ_OS Liczba zameldowanych osdb Catkowita
e Budynki

Element warstwy: budynki istotne z punktu widzenia ryzyka powodziowego (budynki mieszkalne,

budynki o znaczeniu spotecznym)

Klasa obiektow: poligon
Atrybuty:
Nazwa Znaczenie (alias) Typ komorki
ID_BUD Identyfikator obiektu Catkowita
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Nazwa Znaczenie (alias) Typ komorki
Typ Opis rodzaju budynku zgodnie ze Tekstowa
stownikiem BDOT
Klasyfikacja obiektu na: miesz- Tekstowa
KLAS kalny lub o znaczeniu spotecznym
(M/S)
Srednia gteboko$¢ zalewu dla ob-
H_SR Liczbowa
szaru budynku
Okreslenie czy budynek jest zale-
ZAGR wany warstwg wody powyzej 2 m Tekstowa
czy ponizej 2 m (TAK/NIE)
Liczba oséb zameldowanych Catkowita
LIC_OS_B
w budynku

6.2.2. Rodzaj dziatalnosci gospodarczej prowadzonej na obszarze potencjalnie
dotknietym powodziag - kategoria tematyczna: Uzytkowanie terenu

e Klasy gtebokosci - raster gtebokosci

Element warstwy: warstwa rastrowa przedstawiajaca gtebokos¢ zalewu sklasyfikowang do 4 klas.

Atrybuty:
Nazwa Znaczenie (alias) Typ komorki
COUNT Liczba oczek rastra w danej klasie Catkowita
OPIS Opis klasy gtebokosci Tekstowa

Numer klasy wedtug wykonanej
ID_H Catkowita
klasyfikacji (jeden z czterech)

¢ Klasy uzytkowania terenu

Element warstwy: obiekty obszarowe zaklasyfikowane do 9 klas uzytkowania: (uwaga: klasa
uzytki rolne zawiera 2 podklasy: grunty orne oraz uzytki zielone) osiedla mieszkaniowe, tereny

przemystowe, komunikacja, lasy, tereny zielone i sportowe, uzytki rolne, wody, pozostate — war-

stwa ciagta
Klasa obiektow: poligon
Atrybuty:
Nazwa Znaczenie (alias) Typ komorki
ID_KLAS Identyfikator obszaru Catkowita
KLASA Opis klasy uzytkowania Tekstowa
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Nazwa Znaczenie (alias) Typ komorki

PODKLASA Dotyczy klasy: uzytki rolne Tekstowa

AREA Powierzchnia poligonu w m2 Liczbowa
Numer klasy wedtug wykonanej

ID_UZYT Catkowita
klasyfikacji (jeden z dziewieciu)
Liczba oséb zameldowanych na

LIC_OS K Catkowita
danym obszarze

e Klasy uzytkowania terenu - raster uzytkowania terenu

Element warstwy: warstwa rastrowa przedstawiajagcg kombinacje rastra gtebokosci oraz rastra

uzytkowania terenu.

Atrybuty:
Nazwa Znaczenie (alias) Typ komorki
COUNT Liczba oczek rastra w danej klasie Catkowita
KLASA Opis klasy uzytkowania Tekstowa
PODKLASA Dotyczy klasy: uzytki rolne Tekstowa
AREA Powierzchnia poligonu w m2 Liczbowa
ID_UZYT Numer klasy wedtug wykonanej Catkowita
klasyfikacji (jeden z o$miu)

e Wartosc strat powodziowych - raster strat

Element warstwy: warstwa rastrowa przedstawiajaca uzytkowanie terenu sklasyfikowanych we-

dtug 8 klas.
Atrybuty:
Nazwa Znaczenie (alias) Typ komorki
COUNT Liczba oczek rastra w danej klasie | Catkowita
AREA Powierzchnia poligonu w m2 Catkowita
Numer klasy wedtug wykonanej
ID_UZYT . Catkowita
klasyfikacji (jeden z osmiu)
Numer klasy wedtug wykonanej
ID_H Catkowita
klasyfikacji (jeden z czterech)
Wyliczona wartos¢ straty dla jed-
WART_STR nego oczka rastra w przeliczeniu Liczbowa
na 1m2
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¢ Klasy uzytkowania terenu - punkt

Element warstwy: obiekt punktowy znajdujacy sie wewnatrz obszaru zaklasyfikowane do 8 klas
uzytkowania: osiedla mieszkaniowe, tereny przemystowe, komunikacja, lasy, tereny zielone i

sportowe, uzytki rolne, wody, pozostate.

Klasa obiektow: punkt
Atrybuty:
Nazwa Znaczenie (alias) Typ komorki
ID_KLAS Identyfikator obiektu Catkowita
KLASA Opis klasy uzytkowania Tekstowa
PODKLASA Dotyczy klasy: uzytki rolne Tekstowa
AREA Powierzchnia poligonu w m2 Liczbowa

Numer klasy wedtug wykonanej )
ID_UZYT , Catkowita
klasyfikacji (jeden z osmiu)

Liczba oséb znajdujaca sie na da-
LIC_OS_K Catkowita
nym obszarze

Warstwa powstata na podstawie warstwy Klasy uzytkowania terenu.

6.2.3. Obszary chronione - kategoria tematyczna: Obszary chronione

e Strefy ochronne ujec¢ wody

Element warstwy: obiekty okreslajace strefy ochronne uje¢ wody
Klasa obiektéw: poligon
Atrybuty:
Nazwa Znaczenie (alias) Typ komorki
ID_UJ Identyfikator obiektu Catkowita
ZR_D_UJ Zrédto pochodzenia informacji Tekstowa
OPIS Krotka charakterystyka obiektu Tekstowa

e Ujecia wody pitnej

Element warstwy: obiekty okreslajace ujecia wody pitnej
Klasa obiektow: punkt
Atrybuty:
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Nazwa Znaczenie (alias) Typ komorki
ID_UJ Identyfikator obiektu Catkowita
ZR_D_UJ Zrodio pochodzenia informacji Tekstowa
OPIS Krotka charakterystyka obiektu Tekstowa

e Obszary wéd do celow rekreacyjnych

Element warstwy: obszary okreslajace tereny rekreacyjne znajdujace sie przy wodach powierzch-

niowych stojacych oraz ptynacych.

Klasa obiektow: poligon
Atrybuty:
Nazwa Znaczenie (alias) Typ komorki
ID_REK Identyfikator obszaru Catkowita
ZR_D_REK Zrédto pochodzenia informacji Tekstowa
OPIS Krotka charakterystyka obiektu Tekstowa

e Obszary wod do celéw rekreacyjnych - punkt

Element warstwy: punkty znajdujace sie wewnatrz obszaréow okreslajacych tereny rekreacyjne

znajdujace sie przy wodach powierzchniowych stojacych oraz ptynacych.

Klasa obiektow: punkt
Atrybuty:
Nazwa Znaczenie (alias) Typ komorki
ID_REK Identyfikator obiektu Catkowita
ZR_D_REK Zrédto pochodzenia informacji Tekstowa
OPIS Krétka charakterystyka obiektu Tekstowa

Warstwa powstata na podstawie warstwy Obszary wod do celéw rekreacyjnych
e Obszary ochrony przyrody

Element warstwy: obszary okreslajace tereny chronione takie jak: parki narodowe, stanowiska

w ramach programu Natura 2000, rezerwaty przyrody.
Klasa obiektéw: poligon

Atrybuty:
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Nazwa Znaczenie (alias) Typ komorki
ID_OCH Identyfikator obszaru Catkowita
TYP_OBSZ Rodzaj obszaru Tekstowa
ZR_D_OCH Zrédio pochodzenia informacji Tekstowa
OPIS Krotka charakterystyka obiektu Tekstowa

e Obszary cenne kulturowo

Element warstwy: obszary cenne kulturowo takie jak: zespoty zamkowe, zespoty patacowe, skan-

seny, muzea, zabytkowe koscioty, zabytkowe zespoty klasztorne

Klasa obiektéw: poligon
Atrybuty:
Nazwa Znaczenie (alias) Typ komorki
ID_ZAB Identyfikator obszaru Catkowita
ZR_D _ZAB Zrédto pochodzenia informacji Tekstowa
Kréotka charakterystyka obiektu
Klasyfikacja wg art. 6.1 ustawy o
OPIS . Tekstowa
ochronie zabytkow i opiece nad
zabytkami
Informacja czy obiekt jest na li-
UNESCO . Tekstowa
scie UNESCO czy nie (TAK/NIE)

e Obiekty cenne kulturowo

Element warstwy: punkty znajdujace sie wewnatrz obszaréw okreslajacych obszary cenne kultu-

rowo oraz obiekty cenne kulturowo, ktére zidentyfikowano jako obiekty punktowe w oparciu o

listy, ewidencje lub rejestry zabytkow

Klasa obiektow: punkt
Atrybuty:

Nazwa Znaczenie (alias) Typ komorki
ID_ZAB Identyfikator obiektu Catkowita
ZR_D_ZAB Zrodio pochodzenia informacji Tekstowa
OPIS Krétka charakterystyka obiektu Tekstowa
UNESCO Informacja czy obiekt jest na li- Tekstowa

$cie UNESCO czy nie (TAK/NIE)

Warstwa powstata na podstawie warstwy Obszary cenne kulturowo oraz listy, ewidencji lub

rejestru zabytkéw
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6.2.4. Obiekty zagrazajace srodowisku w przypadku podtopienia - kategoria te-
matyczna: Obiekty zagrazajace srodowisku w przypadku podtopienia

e Zaklady przemystowe
Element warstwy: zaklady przemystowe w nastepujacych kategoriach dziatalnosci przemystowej:

. przemyst energetyczny,

. produkcja i obréobka metali,

. przemyst mineralny,

. przemystu chemiczny,

. gospodarki odpadami,

. innych szkodliwych gatezi przemystu.

Klasa obiektéw: poligon
Atrybuty:

Nazwa Znaczenie (alias) Typ komorki
ID_PRZ_O Identyfikator obszaru Catkowita
KATEG Kategoria przemystu Tekstowa
ZR_D_PRZ Zrodio pochodzenia informacji Tekstowa
OPIS Krétka charakterystyka obiektu Tekstowa
IPPC Czy obiekt posiada zintegrowane Tekstowa

pozwolenie IPPC (TAK/NIE)

e Zaklady przemystowe - punkty

Element warstwy: punkty znajdujace sie wewnatrz zaktady przemystowe w nastepujacych kate-

goriach dziatalnosci przemystowej:

. przemyst energetyczny,

. produkcja i obréobka metali,

. przemyst mineralny,

o przemystu chemiczny,

. gospodarki odpadami,

o innych szkodliwych gatezi przemystu.

Klasa obiektow: punkt
Atrybuty:

Nazwa Znaczenie (alias) Typ komorki
ID_PRZ_P Identyfikator obiektu Catkowita
KATEG Kategoria przemystu Tekstowa
ZR_D_PRZ Zrodio pochodzenia informacji Tekstowa
OPIS Krétka charakterystyka obiektu Tekstowa
IPPC Czy obiekt posiada zintegrowane Tekstowa

pozwolenie IPPC (TAK/NIE)
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Warstwa powstata na podstawie warstwy Zaklady przemystowe

¢ Inne zrdodia zanieczyszczen - obszar

Element warstwy: obszary okreslajace inne mozliwe zrédta zanieczyszczen, takie jak: oczyszczal-

nie $ciekdw, przepompownie Sciekow, sktadowiska odpaddw, cmentarze.

Klasa obiektéw: poligon
Atrybuty:
Nazwa Znaczenie (alias) Typ komorki
ID_ZAN Identyfikator obiektu Catkowita
ZR_D_ZAN Zrédto pochodzenia informacji Tekstowa
RODZAJ Rodzaj zanieczyszczen Tekstowa
OPIS Krotka charakterystyka obiektu Tekstowa

¢ Inne zrdodta zanieczyszczen - punkt

Element warstwy: punkty znajdujace sie wewnatrz obszaréw okreslajacych inne zrodta zanie-

czyszczen oraz punkty zrzutu Sciekéw.

Klasa obiektow: punkt
Atrybuty:

Nazwa Znaczenie (alias) Typ komorki
ID_ZAN Identyfikator obiektu Catkowita
ZR_D_ZAN Zrodio pochodzenia informacii Tekstowa
RODZAJ Rodzaj zanieczyszczen Tekstowa
OPIS Krotka charakterystyka obiektu Tekstowa

6.3. Okreslenie $redniej glebokosci zalewu dla warstwy Budynki

Celem tego etapu prac jest okreslenie sredniej gtebokosci zalewu dla kazdego budynku
w warstwie Budynki odrebnie dla kazdego ze scenariuszy powodziowych. Efektem tego etapu
jest uzupetnienie atrybutu: [H_sr] dla warstwy Budynki. Atrybut ten jest niezbedny dla okreslenia
stopnia zagrozenia ludnosci.

Okreslenie $redniej gtebokosci dla dowolnego obszaru, w tym obszary budynkéw, wymaga
zastosowania narzedzi GIS typu 3D.

Polega ono na wyliczeniu $redniej arytmetycznej z wartosci gtebokosci przypisanych do
oczek rastra, ktore sg przestrzennie rowne z danym obszarem (nachodzg na siebie) (Rys. 3)
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Rys. 4 - Rysunek przedstawiajacy idee wyznaczania sredniej gtebokosci dla poligonu.

-]
granica poligonow

I'4

np.h=125m
np..h=098 m

Raster gtebokosci powstat na etapie tworzenia map zagrozenia powodziowego. Na rysunku
powyzej przedstawiono oczko rastra réwne 1m - rozmiar oczka rastra wynika bezposrednio z
danych otrzymanych na etapie tworzenia map zagrozenia powodziowego

6.4. Okreslenie szacunkowej ilosci os6b znajdujacych sie na obszarach zagrozo-

Dla okreslenia liczby osob zameldowanych w danym budynku mieszkalnym, jak réwniez dla
okreslenia liczby osob zameldowanych na dowolnie wybranym obszarze, nalezy wykorzystac¢ dane
adresowe zawarte w Bazie Danych Obiektdw Topograficznych oraz wybrane dane z bazy PESEL.

Dane z powyzszych zrédet nalezy ze sobg powigza¢ w taki sposdb, aby powstata punktowa
warstwa przestrzenna zawierajaca w swej strukturze atrybut danych okreslajacy ilos¢ zameldo-
wanych 0séb pod wskazanym adresem. : [LICZ_OS] {liczba oséb}.

Na podstawie warstwy: punkty adresowe atrybut [LICZ_OS] - powstatej na etapie prze-
ksztatcania danych zrédtowych do struktury bazy danych ryzyka powodziowego - nalezy okresli¢
liczbe oséb zameldowanych w obrebie kazdego ze zdefiniowanych obszaréw uzytkowania terenu
oraz liczbe oséb zameldowanych w okreslonym budynku. Operacja ta pozwoli uzupetnic atrybuty
liczba 0s6b znajdujgca sie na danym obszarze [LIC_OS_K] oraz liczba oséb zameldowanych w
budynku [LIC_OS_B] wystepujace w warstwach: Klasy uzytkowania terenu i Budynki

6.5. Wyznaczenie rastra strat w celu okreslenia wielkosci strat.

Proces przeksztatcania danych wejsciowych do struktury baz danych ryzyka powodziowego
w celu okreslenia strat powodziowych dla obszaréw zdefiniowanych wedtug rodzaju dziatalnosci
gospodarczej polega na:
o identyfikacji obszaréw wedtug rodzaju dziatalnosci gospodarczej z rozréznieniem na
9 klas uzytkowania terenu
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o zreklasyfikowaniu rastra gtebokosci pochodzacego z mapy zagrozenia powodzio-
wego wg ponizszego schematu:

Stara wartosc¢ rastra Nowa wartos¢ rlasttra Opis
glebokosci glebokosci
Wszystkie wartosci gtebokosci
0-0.5 1 ktore sa mniejsze badz réwne
od0,5m
Wszystkie wartosci gtebokosci
0.51-2 2 ktore sq wieksze od 0,5 m
a mniejsze badz réwne od 2 m
Wszystkie wartosci gtebokosci
2.1-4 3 ktére sq wieksze od 2 m a
mniejsze badz rowne od 4 m
Wszystkie wartosci gtebokosci
powyzej 4 ktore s wieksze od 4 m

o konwersji warstwy obszarowej okreslajacej dziatalnos¢ gospodarczg z rozrdznie-
niem na klasy uzytkowania na raster uzytkowania terenu sklasyfikowany wedtug
ponizszego schematu:

Opis klasy Wartos¢ rastra

osiedla mieszkaniowe 1

tereny przemystowe

komunikacja

lasy

tereny zielone i sportowe

grunty orne

uzytki rolne
uzytki zielone

wody

O N aoun |~ WN

pozostate

o utworzeniu nowego rastra strat zawierajgcego kombinacje rastra gtebokosci i ra-
stra klas uzytkowania

o obliczeniu dla powstatego rastra wartosci strat dla kazdego oczka rastra
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Rys. 5 - Rysunek przedstawiajacy idee wyznaczania rastra strat.

Mapa zagrozenia (gtebokosé)
GRID
Mapa uzytkowania (wartosc)
GRID ?
Mapa ryzyka (straty) o
GRID

Uwaga! Wielkos¢ oczka rastra gtebokosci, rastra uzytkowania terenu oraz rastra strat jest Scisle
zwigzana z oczkiem rastra gtebokosci powstatym na etapie tworzenia map zagrozenia powo-
dziowego.

6.6.0kreslenie wielkosci strat

Dyrektywa 2007/60/WE definiuje ryzyko powodziowe jako "kombinacje prawdopodobien-
stwa wystgpienia powodzi i zwigzanych z powodzig negatywnych konsekwencji dla zdrowia ludz-
kiego, srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej" (art. 2 ust. 2).

Zagrozenie powodziowe jest opisywane kilkoma parametrami. Przede wszystkim jest to
prawdopodobienstwo pokrycia terenu przez wode w potaczeniu z gtebokoscia wody w danym
miejscu. Elementami zagrozenia powodziowego moga byc¢ réwniez predkos¢ przeptywu wody oraz
czas trwania zatopienia terenu. Jednak sposéb uwzglednienia tych dwoch ostatnich parametrow
w ocenie ryzyka jest znaczaco skomplikowany i nie bedzie uwzgledniany przy wdrazaniu Dyrek-
tywy na tym etapie. Uwzglednienie czasu pokrycia terenu wodg wnositoby dodatkowa informacje,
poniewaz zalezy od tego "dziatalnos$¢ produkcyjna" wskazana w Dyrektywie. Produkcja odbywa
sie w czasie, a jej najbardziej popularny miernik - PKB - zalezy od m.in. od dtugosci jej trwania.
Z tego punktu widzenia przerwanie produkcji na 3 dni badz 3 tygodnie stanowi zasadniczg rézni-
ce. Jednak brak odpowiednich danych uniemozliwia obiektywna ocene wptywu czasu zalania tere-
nu na wielko$¢ strat, a tym samym ocene utraty PKB w nastepstwie dtugotrwatej powodzi.

Tym niemniej lokalny PKB powinien stanowi¢ wazny punkt odniesienia dla szacowania ryzy-
ka powodziowego. Po pierwsze, jest on powszechnie wykorzystywany do oceny zamoznosci
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mieszkancow. Po drugie, mimo iz dostepne dane pozwalajg jedynie na ocene stopnia utraty ma-
jatku produkcyjnego, to po przyjeciu pewnych zatozen o jego przecietnej produktywnosci i prze-
cietnej dlugosci okresu podtopienia, mozna tez szacowal niezrealizowana produkcje, a wiec
i utrate PKB.

Proponowane w tym opracowaniu obliczenia majgq na celu tylko pierwsze przyblizenie spo-
dziewanych szkéd i podjecie dziatan zmierzajacych do ich ograniczenia. Odpowiednie planowanie
przestrzenne i system wczesnego ostrzegania potencjalnie bytyby w stanie znacznie ograniczy¢
wysokos$¢ szkdd, niezaleznie od warunkow klimatycznych, topograficznych i gospodarczych. Tym
niemniej zwigzane z nimi aspekty nie sg brane pod uwage przy wyznaczaniu ryzyka inaczej jak
tylko w formie bardzo posredniej, jako czynniki wptywajgce na procent utraty majatku.

6.6.1. Skiadniki szacowania strat powodziowych

Ocena ryzyka powodziowego skfada sie z dwdch czesci. Pierwsza cze$¢ obejmuje kwantyfi-
kacje i wycene w jednostkach pienieznych tych strat powodziowych, ktére dopuszczajq takie uje-
cie. Natomiast cze$¢ druga obejmuje te skiadniki ryzyka, ktérych kwantyfikacja i wycena sg bar-
dzo trudne lub uznane za kontrowersyjne. I tak na przykfad utrata czesci majatku produkcyjnego
niewatpliwie znajduje sie w czesci pierwszej, zas fakt zatopienia uje¢ wody pitnej bytby trudny do
wyceny pienieznej i powinien znalez¢ sie w czesci drugiej. Niewykluczone, ze pewne elementy z
czesci drugiej mogtyby zosta¢ poddane wycenie i powieksza¢ kwote z czesci pierwszej, ale wy-
maga to uznania poprawnosci tych wycen, co moze wzbudza¢ kontrowersje. Do czasu ich roz-
strzygniecia, ocena ryzyka musi przebiega¢ dwoma torami.

6.6.2. Kwantyfikacja i wycena poszczegdinych klas terenu

Podstawg do szacowania wartosci majatkowych w poszczegdlnych klasach byty wartosci
jednostek powierzchni terenu przyjetych w metodyce brandenburskiej, jednak - z uwagi na za-
sadniczg odmiennos$¢ gospodarki Brandenburgii od gospodarki polskiej — nie mogg one by¢ bez-
posrednio przeniesione do metodyki polskiej. Tym niemniej zostaty one wybrane jako punkt od-
niesienia. Zdecydowano o zréznicowaniu poszczegolnych charakterystyk majatkowych dla kazde-
go z 16 wojewddztw.

e Klasa 1 - osiedla mieszkaniowe, wartos¢ majatku na terenie osiedli mieszkaniowych
dla Niemiec zostata przyjeta w metodologii brandenburskiej na poziomie 42 820 €
na mieszkanca (jednolita dla catego kraju). Warto$¢ ta pochodzi z opracowania
opublikowanego w 2006 roku i zaktada sie, ze przyjeto poziom cen dla roku 2006,
jednak w opracowaniu dla Brandenburgii zaznaczono, ze ta wartos¢ zostata okre-
$lona dla danych dla roku 2000. Te wartos¢ wykorzystano do skalibrowania odpo-
wiednika dla Polski ze zréznicowaniem na poziomie wojewddztw. W tym celu wyko-
rzystano dane o PKB na mieszkanca w poszczegdlnych wojewodztwach w Polsce w
2008 roku (na podstawie danych GUS) oraz o relacji danych wojewddzkich do PKB
krajowego. Wskaznik relacji polskiego i niemieckiego PKB na mieszkanca zostat wy-
liczony na podstawie danych OECD dla roku 2006 i wynosi 0,45.

Wartos$¢ majatku przypadajacq na mieszkarnca w Niemczech zostata zaktualizowana do po-
ziomu roku, 2006 (czyli roku, dla ktérego dysponowano danymi o PKB na mieszkanca w woje-
wodztwach) wskaznikiem realnego wzrostu PKB w Niemczech w latach 2000-2006 (na podstawie
danych OECD). Otrzymano wartos¢ dla roku 2006 réowng 45 440 € (w cenach z 2006 r.). Po prze-
liczeniu wartosci PKB krajowego na mieszkanca obliczconym powyzej wskaznikiem otrzymano
wartos¢ 19 776 €, co w wyniku przeliczenia kursem nominalnym dla roku 2006 daje wartosc
majatku na poziomie 75 148 ziotych na mieszkanca ($rednia krajowa). Te warto$¢ przeliczono
wskaznikiem wzrostu cen towaréow konsumpcyjnych dla Polski (GUS) w latach 2007-2008 tak aby
mac odnies¢ jg do cen roku 2008 - wynosi ona 80 262 PLN.
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Obliczona wartos¢ majatku na osiedlach mieszkaniowych na mieszkanca zostata zrdznico-
wana wg wojewddztw zgodnie z danymi GUS o relacji PKB na mieszkanca w wojewddztwach do
éredniej krajowej. Nastepnie przeliczono wartoé¢ na m? po zastosowaniu danych o éredniej ge-
stoséci zaludnienia w poszczegdélnych wojewodztwach na terenach zabudowanych. Jako tereny
zabudowane przyjeto sume gruntéw rolnych zabudowanych, terendéw mieszkaniowych oraz in-
nych terenéw zabudowanych wedtug danych GUS z 2008 r.

Warto$¢ majatku na osiedlach mieszkaniowych obliczono wedtug wzoru:

gdzie:

V,=M.

D~

V; - warto$¢ majatku na osiedlach mieszkaniowych w PLN/m?
M - $rednia wartos¢ majatku na osiedlach mieszkaniowych w PLN/mieszkanca
L - liczba mieszkancow na danym terenie

A - powierzchnia terenéw zabudowanych w m? bedaca suma gruntéw rolnych zabudo-
wanych, terendw mieszkaniowych oraz innych zabudowanych.

Wyniki obliczen wartosci majatku na osiedlach w poszczegdlnych wojewddztwach pokazuje

ponizsza tabela.

Tabela 6.1 Wartosc¢ dla osiedli zréoznicowana wg wojewddztw, PLN 2008

odpowied- Gestosé za- V1 - wartosc

relacja GDP na nik warto- QSTOSC 2 majatku na
L , PR ludnienia -

L mieszkanca do $ci nie- p osiedlach
Wojewoddztwo p . . . . . - gruntow za- . .
s$redniej krajo- mieckiej na mieszkanio-
. . . budowanych
wej mieszkanca (0s6b/km2) wych [PL-
PLN 2008 N/m2]

dolnoslaskie 1,07 85880,09 4916,6439 422,24
kujawsko-pomorskie 0,874 70148,78 4743,1129 332,72
lubelskie 0,676 54256,95 3032,6618 164,54
lubuskie 0,89 71432,97 3867,986 276,30
t6dzkie 0,918 73680,30 3948,7385 290,94
matopolskie 0,867 69586,95 5232,1685 364,09
mazowieckie 1,597 128178,04 3975,9839 509,63
opolskie 0,804 64530,46 4120,054 265,87
podkarpackie 0,684 54899,05 3665,8393 201,25
podlaskie 0,734 58912,14 2763,3103 162,79
pomorskie 0,985 79057,84 5058,226 399,89
Slaskie 1,061 85157,73 6564,6863 559,03
Swietokrzyskie 0,76 60998,94 3296,7203 201,10
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odpowied- Gestosé za- V1 - wartosc¢
relacja GDP na nik warto- QSTOSC 2 majatku na
. , L .. ludnienia d
. . mieszkanca do $ci nie- p osiedlach
Wojewodztwo p . . . : . gruntow za- ! .
Sredniej krajo- mieckiej na mieszkanio-
. . P budowanych
wej mieszkanca (0s6b/km2) wych [PL-
PLN 2008 N/m2]
warminsko-mazurskie 0,756 60677,89 3351,9789 203,39
wielkopolskie 1,053 84515,64 4266,1544 360,56
zachodniopomorskie 0,911 73118,47 4237,4239 309,83

e Klasa 2 - tereny przemystowe

W celu oszacowania wartosci jednostkowych terenéw przemystowych w poszczegdlnych wo-
jewoddztwach wykorzystano dane o wartosci brutto srodkéw trwatych na terenach przemystowych
i powierzchni tych terenéw wedtug danych GUS.

Warto$¢ majatku na terenach przemystowych obliczono wedtug wzoru:

gdzie:

V, - warto$¢ majatku na terenach przemystowych w PLN/m?
W -wartos¢ brutto srodkdéw trwatych przemystu w PLN
A - powierzchnia terenéw przemystowych w m?

Tabela 6.2 Wartos¢ dla terendw przemystowych wg wojewddztw, PLN 2008
Wartos¢ Wartos¢
brutto majatku
Tereny $rodkow na tere-
wojewoddztwo Przemystowe trwalych nach
(ha) przemystu przemy-
(w tys. zt) stowych
*x (PLN/m2]
dolnoslaskie 13659 64 667 162 473,44
kujawsko-pomorskie 5749 26 532 633 461,52
lubelskie 3741 19 040 459 508,97
lubuskie 2832 18 107 037 639,37
t6dzkie 5491 45 531 516 829,20
matopolskie 6881 41 742 745 606,64
mazowieckie 10492 99 026 922 943,83
opolskie 4760 22 577 789 474,32
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Wartos¢ Wartos¢
brutto majqtku
Tereny srodkow na tere-
wojewédztwo Przemystowe trwatych nach
(ha) przemystu przemy-
(w tys. zt) stowych
* % (PLN/m2]
podkarpackie 4639 29 751 615 641,34
podlaskie 2298 11 716 308 509,85
pomorskie 4995 29 761 311 595,82
Slaskie 20592 113 183 232 | 549,65
$wietokrzyskie 3530 18 980 110 537,68
warminsko-mazurskie 2832 14 294 062 504,73
wielkopolskie 8293 58 258 338 702,50
zachodniopomorskie 7394 24 119 823 326,21

e Klasa 3 - komunikacja

Ze wzgledu na trudnos$¢ uzyskania danych na temat wartosci terenéw komunikacyjnych,
proponuje sie wykorzystanie wskaznika z metodologii ,renskiej”, obliczonego jako $rednia aryt-
metyczna z wartoéci w czterech landach objetych opracowaniem (220 €/m?), przeliczonego
wskaznikiem relacji polskiego PKB/mieszkanca do niemieckiego PKB/mieszkanca (skorygowanego
PPP). Tak, wiec wartos¢ na terenach komunikacyjnych w warunkach polskich wyniesie $rednio
436 PLN/m?2

e Klasa 4 - lasy.

Okoto 80% lasdow w Polsce stanowi wiasnos$¢ Lasow Panstwowych (LP), a wiec najbardziej
wiarygodne i reprezentatywne dane dotyczylyby wyceny tych wiasnie laséw. Obecnie LP nie dys-
ponujg danymi na temat wyceny wartosci laséw, ale prowadzone sg w tym kierunku prace; jed-
nak, kiedy beda znane oszacowania — w tej chwili nie wiadomo. W poszczegdlnych nadlesnic-
twach mogg by¢ dostepne dane na temat wartosci laséw, ktére zostaty zakupione w ostatnich
latach, przez LP, jest to jednak tylko niewielki utamek ogdlnej powierzchni laséw w Polsce.
W sytuacji braku danych w uproszczonym podejsciu proponuje sie zastosowac wartosci strat z
opracowania brandenburskiego, przeliczong wskaznikiem PKB. Dla obszaru Brandenburgii warto$¢
strat dla laséw przyjeto na poziomie 40 €/ha. Wartosci z opracowania niemieckiego przelicza sie
takimi samymi wskaznikami jak w poprzednich przypadkach tj. wskaznikami PKB i inflacji tak,
aby otrzymac wartos¢ dla Polski w cenach z 2008 r.

Po przeliczeniu wartosci 40 €/ha uzyskujemy wartos¢ strat wynoszaca,
80 PLN/ha.
e Klasa 5 - tereny zielone i sportowe.

Dla terendw sportowych i zielonych wykorzystano wartos¢ strat jednostkowych z metodolo-
gii brandenburskiej w wysokosci 2,56 €/m?. Jest to warto$¢ dla roku 2004. Po przeliczeniu
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wskaznikiem relacji PKB na mieszkanca otrzymujemy wartos¢ 1,11 €, co daje po zastosowaniu
nominalnego kursu dla roku 2004 oraz polskich wskaznikéw inflacji warto$¢ strat na poziomie

5,1 PLN/m?

przy cenach z roku 2008.

e Klasa 6 - uzytki rolne.

Dla terendw rolniczych, przelicza sie wartosci strat jednostkowych z metodologii branden-
burskiej zgodnie z tym samym schematem, ktéry zostat zastosowany poprzednich punktach.

Dla gruntéw ornych, po przeliczeniu wartosci 720 EUR/ha uzyskujemy wartos¢
1428 PLN/ha.

Dla uzytkow zielonych, po przeliczeniu wartosci 340 EUR/ha uzyskujemy wartos¢
674 PLN/ha.

Dla klas 7 i 8 wartosci strat nie sa obliczane.

6.6.3. Funkcje strat i obliczanie wartosci strat

W przypadku klas 1, 2 i 3 ostateczna wartos¢ strat na terenach zagrozonych uzy-
skuje sie poprzez poréwnanie wartosci okreslonej klasy uzytkowania z zaleznoscia
okreslajaca stopien utraty wartosci tej klasy w zaleznosci od gtebokosci zalania.

Ta zaleznos$c¢ jest nazywana funkcjg strat. W metodyce brandenburskiej przyjmuje sie ich
wklesty ksztatt (pierwiastek kwadratowy) wzgledem gtebokosci zatopienia. Przy tym przy gtebo-
kosci okoto 10 m nastepowataby utrata catego majatku. Z kolei w "Atlasie Renu" dokonuje sie
rozrdznienia pomiedzy majatkiem ruchomym i nieruchomym. W przypadku tego pierwszego stra-
ty rosng liniowo i osiggaja 100% przy gtebokosci nieco ponad 13 m. Natomiast w przypadku dru-
giego - rosng kwadratowo, osiggajac 100% juz przy gtebokosci niespetna 7 m (tak jak na tere-
nach mieszkaniowych). Z uwagi na to, ze istnieje zasadnicza rozbieznos¢ pomiedzy podejsciem
"brandenburskim" i "renskim" (w pierwszym przypadku funkcja strat ma ksztatt wklesty, a w dru-
gim - wypukly), w niniejszym opracowaniu przyjeto kompromisowy, zblizony do liniowego ksztatt
funkcji strat. Jest to jedynie pierwsze przyblizenie, ktére powinno zostac zastgpione lepszym, gdy
tylko krajowe badania empiryczne na to pozwola.

Podstawowy wzor pozwalajacy na ocene wielkosci strat w klasach 1-3 moze by¢ wyrazony
jako:

Sp; =W, -f(h,)

gdzie:
Spi; — oznacza wartosci strat jednostkowych dla danej klasy uzytkowania oraz klasy gtebokosci,
W; - oznacza wartosci terenu w poszczegdlinych klasach uzytkowania,
f(h;) — oznacza wartosci funkcji strat wigzacej gtebokos¢ zalania z utratq
wartosci w poszczegolnych klasach.
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W przypadku klas 4-6 wzér wartos¢ funkcji f(h;) réwna sie 1.

Tak przeprowadzone obliczenie z wykorzystaniem wartosci terenu i utraty wartosci w wyni-
ku zalania do okreslonej gtebokosci, (okreslonej przez funkcje strat), daje w rezultacie wartosci
strat jednostkowych w poszczegdlnych klasach w odniesieniu do jednostki powierzchni dla jedne-
go ze scenariuszy powodziowych.

Sumaryczne wartosci strat dla klasy otrzymujemy ze wzoru:
4

Sp, =) .Sp; - A, dai=1.9
j=1

gdzie:
Sp; — oznacza wartosci strat jednostkowych dla danej klasy,
Ai— oznacza powierzchnie zajmowang przez dang klase.
Funkcje strat f(h;) dla poszczegélnych klas uzytkowania sa definiowane nastepujaco:

Klasa 1 - osiedla mieszkaniowe :

Wykres 6.1 Utrata wartosci majatku na osiedlach mieszkaniowych w zaleznosci
od gtebokosci zalania

osiedla mieszkaniowe

s
wn
(=1

glebokos¢ zalania [m]
[l [l L] ra Lan) o o
o )] o )] o o o
o = o o - o =

[=]
o
=]

0.00 f t t t t t t t t
0% 10% 20% 30% 40% S50% G0% F0% G0% 90% 100%
utrata wartosci [%]

Klasa 2 - tereny przemystowe :
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Wykres 6.2 Utrata wartosci majatku na terenach przemystowych w zaleznosci

od gtebokosci zalania

tereny przemystowe
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Klasa 3 - tereny komunikacyjne:

Wykres 6.3 Utrata wartosci majatku na terenach komunikacyjnych w zaleznosci

od gtebokosci zalania
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Ze wzgledu na koniecznos¢ przyjecia w analizie strat dyskretyzacji przedziatéw gtebokosci
tozsamej z przyjeta w metodologii mapy zagrozenia, przyjmuje sie, ze wielko$¢ stopnia utraty
wartos$ci majatku bedzie wyznaczana jedynie na granicach przedziatéw gtebokosci przyjetych
w ,Metodyce Opracowania Map Zagrozenia Powodziowego”
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Wartosci te przedstawiajg sie nastepujaco:

Klasa 1 - osiedla mieszkaniowe :

h f(h)
[m] [%]

<0.5 20

0.5<h=<2 35

2<h=<s4 60

> 4 95

Klasa 2 - tereny przemystowe :

h f(h)
[m] [%]

<0.5 20

0.5<h=<?2 40

2<h=<4 60

> 4 80

Klasa 2 - tereny komunikacyjne:

h f(h)
[m] [%]

<0.5 5

0.5<h=<2 10

2<h=<4 10

> 4 10

Dla klas 4-6 przyjeto state wartosci strat niezaleznie od gtebokosci zalania. W tych
klasach ze wzgledu na niewielki wptyw poziomu utraty wartosci majatku w stosunku do wielkosci
gtebokosci, wartos¢ straty pozostaje stata w catym zakresie gtebokosci.

W klasach 7 i 8 przedmiotowej analizy nie przeprowadza sie.

Wartosé¢ strat nalezy przyjmowac po zaokragleniu do jednego grosza w goére.
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6.6.4. Schemat postepowania w kolejnych cyklach aktualizacyjnych

W celu zwiekszenia precyzji oszacowan wartosci strat w nastepnych okresach funkcjonowa-
nia Dyrektywy mozna zasugerowac¢ wykonanie nastepujacych badan:

. Dla klasa 1 - osiedla mieszkaniowe, proponuje sie przeprowadzenie reprezentatywnego
ogodlnopolskiego badania ankietowego majgcego na celu oszacowanie majatku nieruchomego
i ruchomego ludnosci. Ankiety powinny by¢ anonimowe, tym niemniej mozna sie spodzie-
wac, ze znaczacy odsetek badanych odméwitby podania wartosci majatku, a czes¢ respon-
dentéw miataby problem z oszacowaniem go, dlatego proba powinna by¢ odpowiednio duza.
Ogolnopolska wartos$¢ uzyskana w takim badaniu mogtaby by¢ wykorzystana zamiast warto-
$ci niemieckiej przeliczonej wskaznikiem PKB. Koszt badania reprezentatywnego dla pozio-
mu gmin bytby prawdopodobnie nierealistycznie wysoki, ale by¢ moze udatoby sie przepro-
wadzi¢ tego typu badanie z wynikami reprezentatywnymi dla wojewddztw lub nawet powia-

tow.

. Dla klasy 3 - komunikacja i klasy 5 terendéw zielonych i sportowych, proponuje sie przepro-
wadzi¢ badanie ankietowe w gminach. W kazdym regionie nalezatoby wytypowac (np. loso-
wo) pewng liczbe gmin do badania. Przedstawiciele administracji gminy byliby poproszeni o
podanie szacunkowej, $redniej wyceny jednego hektara terendéw komunikacyjnych, zielo-
nych i sportowych. Jezeli $rednia wycena w réznych regionach bylaby zblizona, mozna by
zastosowac te same wskazniki dla catej Polski, a jezeli stwierdzono by znaczne rdznice,

wskazniki mogtyby by¢ zréznicowane regionalnie.

. Dla klasy 4 - lasy, proponuje sie przeprowadzi¢ badanie ankietowe w nadlesénictwach (najle-
piej za posrednictwem Regionalnych Dyrekcji Laséw Panstwowych). Celem badania byloby
podanie szacunkowej wyceny sSredniej wartosci ha lasu w poszczegdlnych nadlesnictwach, na

podstawie transakcji zakupu z ostatnich (np. dziesieciu) lat.

. Dla klasy 6 - uzytki rolne, proponuje sie przeprowadzenie badania ankietowego w gospodar-
stwach rolnych, reprezentatywnego dla regionéw. Celem badania byloby podanie wyceny
wartosci jednego hektara gruntdw uprawnych i uzytkéw zielonych, z podziatem na rézne
klasy bonitacyjne. Zastrzezenia do tego typu badania sq jednak w tym przypadku podobne

co dla klasy 1.

Badania dla poszczegdinych klas powinny by¢ wykonywane przez profesjonalng firme bada-
nia opinii publicznej.

Wiasciwe wykonanie warstw informacyjnych mapy ryzyka powodziowego oraz policzone
wartosci strat powodziowych podlegajg procesowi kontroli.

Zakres kontroli:

e kompletnos¢ wykonanych warstw informacyjnych,
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e poprawnos$¢ utworzonych klas uzytkowania terenu,

e poprawnosc okreslenia szacunkowej liczby zagrozonej ludnosci,

e kompletno$¢ wytypowanych obszardéw chronionych i obiektéw zagrazajacych srodowi-
sku w przypadku podtopienia,

e poprawnos¢ geometryczna i topologiczna wykonanych warstw informacyjnych,

e poprawnosc przyjetych do obliczen wartosci majgtkowych oraz funkcji strat,

e poprawnosc¢ przeprowadzonych obliczen.

7. Zasady kartowanie map

Pod pojeciem kartowania map ryzyka powodziowego rozumie sie proces, ktory sktada sie z
4 podstawowych etapow:

e przedstawienia na podkfadach topograficznych lub ortofotomapach, ryzyka powodzio-
wego podzielonego na 4 kategorie tematyczne:

o Ludnosé: prezentujaca szacunkowgq liczbe mieszkancéw na terenach zagrozo-
nych oraz budynki mieszkalne i budynki o znaczeniu spotecznym
o Uzytkowanie terenu: prezentujacq: rodzaj dziatalnosci gospodarczej prowa-
dzonej na obszarze potencjalnie dotknietym powodzig oraz wartosci strat po-
wodziowych.
Obszary chronione: prezentujaca obszary podlegajace ochronie
Obiekty zagrazajace Srodowisku w przypadku podtopienia: prezentujacg
zaktady przemystowe i inne Zzrdodta zanieczyszczen zagrazajgce Srodowisku
w przypadku podtopienia.
e redakcji map,
e zapisie gotowych map w formacie cyfrowym,
e wydruku gotowych map.

7.1. Wizualizacja map ryzyka powodziowego

Dane zawarte w bazie danych lub wyniki przetworzen danych powinny by¢é wyprowadzane
w formie, ktéra umozliwia odebranie ich przez uzytkownika lub przez programy GIS jako doku-
menty alfanumeryczne: tabele, statystyki lub tez obrazy: wykresy, mapy lub modele tréojwymia-
rowe. Wizualizacjg nazywamy ukfadanie wielkiej liczby elementéw zawartych w bazie danych
w jeden obraz. Poszczegdlne elementy posiadajg rozne atrybuty i znajduja sie w réoznych tabelach
baz danych i dopiero dzieki wizualizacji mozna zobaczy¢ jeden zbiorczy obraz.

Wizualizacja umozliwia identyfikacje obiektéw oraz prawidtowosci rzadzacych ich prze-
strzennym rozmieszczeniem. GIS umozliwia nie tylko powigzanie danych zawartych w bazach, ale
réwniez przedstawienie ich w formie map i wykreséw. Ma to istotne znaczenie ze wzgledu na
ztozonos¢ zjawisk przestrzennych i ich zmiennos¢ czasowq. Na wys$wietlonym obrazie tatwo zna-
lez¢ poszukiwane obiekty, zrobi¢ zapytanie czy dopisa¢ nowe atrybuty.

Ze wzgledu na czytelnos¢ wyswietlanej mapy czasem celowe jest ograniczenie wyswietlanej
tresci do okreslonej kombinacji atrybutdw lub ograniczenie zakresu obszarowego.

7.2. Redakcja map

GIS umozliwia automatyzacje produkcji map. Produkcja map nie wyczerpuje catego zakresu
zastosowan GIS, ale jest jego istotnym elementem. Dzieki GIS mozliwa jest automatyczna zmia-
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na skali i odwzorowania mapy, co ma znaczenie w procesie redakcji mapy, ale rownoczesnie na-
lezy pamietac, ze skala mapy pojawiajacej sie na wyjsciu powinna by¢ dostosowana do mapy
oraz danych w oparciu, o ktére byta tworzona. W przypadku niezgodnosci skal wyprowadzana
mapa moze zawiera¢ zbyt mato lub zbyt duzo informacji. O tym jak komponuje sie obraz na mo-
nitorze albo tres$¢ wydrukowanej mapy decydujg nastepujace zmienne:

e lokalizacja,

e wartosg,

e barwa,

e rozmiar,

e ksztatt,

e rozmieszczenie, uktad przestrzenny,
e orientacja.

Od nich zalezy nie tylko czytelno$¢ mapy, lecz réwniez jej estetyka.

Mape komponuje sie z wielu poziomdw. Ich liczba jest nieograniczona. Warstwy (poziomy)
mapy stosuje sie w celu uporzadkowania informacji (baz danych).

Zasada jest taka, ze najnizej znajdujq sie warstwy powierzchniowe, nastepnie liniowe, a na
samej gorze punktowe, ttem dla map sq przewaznie podktady rastrowe (topograficzne lub ostat-
nio coraz czesciej ortofotomapy).

Gtownymi elementami kompozycji mapy sa:

e ramka danych przedstawiajaca tre$¢ mapy,

e ramka danych lokalizujgca tre$¢ mapy w odniesieniu do wiekszego obszaru przedsta-
wiana w mniejszej skali niz sama tres¢ mapy,

e legenda,

. tytu’r,

e skala,

e kierunek pétnocy,

e siatka kartograficzna,

e siatka odwzorowania wraz z opisem,

e informacja o zrédle danych i zleceniodawcy.

7.3. Kompozycja i parametry map wzorcowych

Mapy ryzyka powodziowego nalezy wykonywac w kroju arkuszowym wiasciwym mapie to-
pograficznej w skali 1: 10 000, w Panstwowym Uktadzie Wspotrzednych Geodezyjnych ,1992"
oraz europejskim Uktadzie Wysokosci Kronsztad 86 zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw w
sprawie panstwowego systemu odniesien przestrzennych z dnia 8 sierpnia 2000 r. (Dz.U. z 2000
r. Nr 70, poz.821).

Podktadem dla opracowywanych map ryzyka powodziowego majq by¢:

e Mapy Topograficzne w skali 1:10 000, jezeli ich aktualnos¢ jest nie gorsza niz 5 lat (w
przypadku terendw z duzym tempem zmian nalezy indywidualnie oceni¢ przydatnosc
danego materiatu).

e Wizualizacja kartograficzna Bazy Danych Obiektow Topograficznych w skali 1:10 000
jezeli jej aktualnos$¢ jest nie gorsza niz 5 lat (w przypadku terenéw z duzym tempem
zmian nalezy indywidualnie oceni¢ przydatnos$¢ danego materiatu).
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e Ortofotomapy z pikselem 0,5 lub 1,0.

Wersja cyfrowa map ryzyka powodziowego winna zawiera¢ wszystkie warstwy przestrzenne
powstate na etapie tworzenia map ryzyka w formie plikdw *.shp definiujacych geometryczny
ksztalt i przestrzenng lokalizacje obiektow oraz zawierajacych odpowiedni zestaw danych opisuja-
cych cechy tych obiektéw, wyrazone w postaci atrybutdéw zdefiniowanych w pkt. 6.2 niniejszego
opracowania. Wszystkie pliki *.shp muszg zawiera¢ metadane zgodnymi z normg PN-EN ISO
19115:2005.

Poza wersja cyfrowg map nalezy przygotowac¢ wersje analogowe w postaci plikow PDF o
rozmiarze arkusza Al w podziale na arkusze (godta) odpowiadajace arkuszom map w skali
1:10000.

Arkusze map ryzyka powodziowego nalezy przygotowaé w dwodch zestawach tematycznych
zawierajgcych nastepujace kategorie:

1. Mapa ryzyka powodziowego zawierajaca kategorie tematyczne:

¢ Ludnosg,

e« Uzytkowanie terenu (przedstawione jako raster wartosci strat dla kazdego
oczka rastra),

zatytutowana: Mapa ryzyka powodziowego - Mapa zagrozenia ludnosci oraz strat powo-
dziowych
2. Mapa ryzyka powodziowego zawierajgca kategorie tematyczne:

e« Uzytkowanie terenu (przedstawione jako rodzaj dziatalnosci gospodarczej
prowadzonej na obszarze potencjalnie dotknietym powodzig)

e Obszary chronione,
e Obiekty zagrazajace srodowisku w przypadku podtopienia.
zatytutowana: Mapa ryzyka powodziowego - Mapa uzytkowania terenu oraz obszaréw
chronionych i obiektow zagrazajacych srodowisku

W/w mapy nalezy wykona¢ odrebnie dla kazdego ze scenariuszy powodziowych.

Kazdy arkusz ,Mapa ryzyka powodziowego - Mapa zagrozenia ludnosci oraz strat
powodziowych” powinien zawiera¢ nastepujace elementy:

e tytut opracowania {czcionka Arial 20 Bold},

e opis rejonu {Arial 20} wraz z godtem mapy odpowiednim dla map w skali 1: 10 000
{Arial 20 Bold} zamieszczony pod tytutem opracowania,
e gitdéwng ramke danych (skala 1:10 000) zawierajaca tre$¢ mapy z nizej wymienionymi
informacjami:
o0 zasieg strefy zagrozenia powodziowego (warstwa prezentujgca zasieg zalewu dla
okreslonego scenariusza powodziowego) - warstwa poligonowa,

o szacunkowa ilo$¢ osdb zagrozonych powodzig (warstwa tematyczna powstata na
podstawie warstwy: Klasy uzytkowania terenu - punkt zaprezentowanej w oparciu
o atrybut [LIC_OS_K])

o budynki (warstwa tematyczna powstata na podstawie warstwy: Budynki zaprezen-
towanej w oparciu o atrybuty: [KLAS] oraz [ZAGRY]),

o wartosci strat powodziowych (warstwa rastrowa powstata na podstawie warstwy:
raster strat sklasyfikowana wedtug atrybutu [WART_STR]),

sie¢ rzeczna,

zbiorniki retencyjne,

kilometraz rzeki z punktami co 500 m,
waly przeciwpowodziowe,

O O O O
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0 podziat administracyjny w postaci granic gmin,
0 nazwy miejscowosci {Arial 48 kursywa, RGB 52, 52, 52, maska ,Halo” rozmiar 2.
o siatke kartograficzng odnoszacg sie do gtdwnej ramki danych w uktadzie mapy,
e siatke metryczng odnoszacy sie do gtdwnej ramki danych w ukfadzie mapy zawierajaca:
podziatke liniowg wraz z opisem skali,

o strzatke pdtnocy,
o legende (odnoszaca sie do gtdwnej ramki danych),
o ramke danych (o rozmiarach 22 cm x 22 cm, w skali 1:70 000) nazwang jako

~ukfad arkuszy” z zaznaczonym zasiegiem gtdwnej ramki danych, zawierajgcg na-
stepujace warstwy informacyjne:

*= podziat arkuszowy map w skali 1:10 000 w uktadzie 1992 z etykietami godet -
Arial 10, kolor RGB 0,0,0,

= podziat administracyjny w postaci gmin z etykietami nazw gmin - Arial 15 Bold
kursywa, kolor RGB 255, 127, 127;

e informacje o:

uktadach odniesienia,

wykonawcy opracowania i jego logo,
nazwie i logo zlecajacego,

aktualnosci opracowan kartograficznych,
aktualnosci opracowan hydrograficznych,

numerze wydania i jego roku wraz z zastrzezeniami dotyczacymi reprodukowania
i wykorzystywania mapy.

O O O 0O 0 o

Kazdy arkusz ,Mapa ryzyka powodziowego - Mapa uzytkowania terenu oraz obsza-
row chronionych i obiektéw zagrazajacych srodowisku” powinien zawiera¢ nastepujace
elementy:

e tytut opracowania {czcionka Arial 20 Bold},

e opis rejonu {Arial 20} wraz z godtem mapy odpowiednim dla map w skali 1: 10 000
{Arial 20 Bold} zamieszczony pod tytutem opracowania,

e gitdéwng ramke danych (skala 1:10 000) zawierajaca tre$¢ mapy z nizej wymienionymi
warstwami informacyjnymi:

o zasieg strefy zagrozenia powodziowego (warstwa prezentujaca zasieg zalewu dla
okreslonego scenariusza powodziowego) - warstwa poligonowa,

o klasy uzytkowania terenu (warstwa tematyczna powstata na podstawie warstwy:
Klasy uzytkowania terenu zaprezentowanej w oparciu o atrybut [KLASA]),

o strefy ochronne uje¢ wody (warstwa powstata na podstawie obiektow zawartych w
warstwie Strefy ochronne uje¢ wody)

o ujecia wody pitnej (warstwa powstata na podstawie obiektow zawartych w warstwie
Ujecia wody pitnej),

o obszary wod do celéw rekreacyjnych (warstwa powstata na podstawie obiektow za-
wartych w warstwie Obszary wod do celéw rekreacyjnych - punkt)

o obszary ochrony przyrody (warstwa powstata na podstawie obiektéw zawartych w
warstwie Obszary ochrony przyrody),

o obiekty zabytkowe (warstwa powstata na podstawie obiektéw zawartych w war-
stwie Obiekty cenne kulturowo - punkt),

o zaktady przemystowe (tematyczna powstata na podstawie warstwy: zaktady prze-
mystowe - punkty zaprezentowana w oparciu o atrybut [KATEG]),

o inne zrddta zanieczyszczen (warstwa tematyczna powstata na podstawie warstwy
Inne zrédta zanieczyszczen - punkt zaprezentowana w oparciu o atrybut [RO-
DZAJ]),

sie¢ rzecznag,
zbiorniki retencyjne,
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kilometraz rzeki z punktami co 500 m,

waty przeciwpowodziowe,

podziat administracyjny w postaci granic gmin,

nazwy miejscowosci {Arial 48 kursywa, RGB 52, 52, 52, maska ,Halo” rozmiar 2.

e siatke kartograficzng odnoszacy sie do gtdéwnej ramki danych w uktadzie mapy,

e siatke metryczng odnoszacy sie do gtdwnej ramki danych w ukfadzie mapy zawierajaca:
podziatke liniowg wraz z opisem skali,

O O O O

o strzatke pdtnocy,
o legende (odnoszaca sie do gtdwnej ramki danych),
o ramke danych (o rozmiarach 22 cm x 22 cm, w skali 1:70 000) nazwang jako

«uktad arkuszy” z zaznaczonym zasiegiem gtéwnej ramki danych, zawierajacq na-
stepujace warstwy informacyjne:

= podziat arkuszowy map w skali 1:10 000 w uktadzie 1992 z etykietami godet -
Arial 10, kolor RGB 0,0,0,

= podziat administracyjny w postaci gmin z etykietami nazw gmin - Arial 15 Bold
kursywa, kolor RGB 255, 127, 127;

e informacje o:

uktadach odniesienia,

wykonawcy opracowania i jego logo,
nazwie i logo zlecajacego,

aktualnosci opracowan kartograficznych,
aktualnosci opracowan hydrograficznych,

numerze wydania i jego roku wraz z zastrzezeniami dotyczacymi reprodukowania
i wykorzystywania mapy.

O ©0O O 0O 0o o

Wykonawca przy wykonywaniu map ryzyka powodziowego bedzie zobowigzany do uwzgled-
niania wymagan, wytycznych Komisji Europejskiej odnosnie zakresu i formatu powyzszych map
(w tym wytycznych Europejskiego Systemu Informacji o Wodzie - WISE: Guidance Document No.
22 Updated Guidance on Implementing the Geographical Information System (GIS) Elements of
the EU Water policy Technical Report - 2009 - 028 i jego ewentualnych aktualizacji) oraz wyko-
naniu prac wymaganych formularzami raportowymi Komisji Europejskiej.

Ponizej przedstawiono, w formie tabelarycznej, parametry map odnoszace sie do tresci map
opisanych powyzej, tabele symboli warstw map i projekty map.

Przyjete podziaty gtebokosci i predkosci wody sa zgodne z ,Metodyka Opracowa-
nia Map Zagrozenia Powodziowego.

Wiasciwe kartowanie map ryzyka powodziowego podlega procesowi kontroli.

Zakres kontroli:

e kompletnos¢ wykonanych warstw informacyjnych,
e czytelnos$¢ wykonanej mapy,

e przygotowany uktad kompozycji mapy.
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Metodyka Opracowania Map Ryzyka Powodziowego

Tab. 1 - Tabela symboli warstw Mapy ryzyka powodziowego — Mapa zagrozenia ludno-
§ci oraz strat powodziowych

Warstwa informacyjna

Symbol Kolor RGB Uwagi
nazwa warstwy opis
Strefa zagrozenia powodziowe- | strefa zagrozenia powodzio-
go [nazwa scenariusza] wego — warstwa poligonowa |:I 0.50.115 Szer.: 1,
Szacunkowa ilo$¢ osob Warstwa tematyczna powstala
zagrozonych powodzia na podstawie atrybutu

[LIC_OS K] z klasy obiektow:
Klasy uzythowania terenu —
punkty, sklasyfikowana we-
dlug wartosci jako sygnatura
stopniowana od rozmiaru
symbolu 10 do 35 na 5 klas:

do 10 0s6b 0,0,0
11-100

100 - 500

501 - 1000
Powyzej 1000

sci 0.2)

0o 0 0 o0 o0
-roz. 8 [mm], kolor bialy z maskq czarng o warto-

(symbol podstawowy . czcinka webdings code 128

Wartosci strat powodziowych warstwa tematyczna powstala do 0,1 PLN/m?

na podstawie atrybutu 255, 255, 200
[WAR_SZ] z klasy obiektow:
Klasy uzytkowania terenu), 0d .0,11 PLN/m?

sklasyfikowana wedtug wiel- | qq1 PLN/m? 255,255,128
kosci na klasy:

od 1,01 PLN/m2

* do0,1PLN/m? do 10,01 PLN/m? | 250,209, 85

e 0d.0,11 PLN/m?do S
1PLN/m? =
e 0d 1,01 PLN/m2do g
10,01 PLN /a2 242,167, 46 %
2 o
e 0d10.01 PLN/m?do od 100.01 PL- <
100 PLN/m? " . 5
N/m? do 500 173,83, 19 N
e 0d100.01 PLN/m? B =
PLN/m? A~
do 500 PLN/m? —
e  powyzej 500 PL- it i 240
N/m? PLN/m? 140,0,0
Budynki warstwa tematyczna powstata
na podstawie atrybutu [ZA- Szrafura pod katem

GR] sklasyfikowana wedtug
kategorii:
e zalane warstwg wody
<2m

135 stopni w
kolrzorze 112, 168,
0; szer 1.

Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej / Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej 44




Metodyka Opracowania Map Ryzyka Powodziowego

e zalane warstwg wody
>2m

N

Budynki

warstwa tematyczna powstata
na podstawie atrybutu [KLAS]
sklasyfikowana wedtug kate-
gorii:
e budynki mieszkalne
e budynki o znaczeniu
spolecznym

T T T .
\ N
\k\\\\h\\\\§\\\\\

N R

budynki miesz-
kalne

R N
TR

SRR

Szrafura pod katem
45 stopni w kolrzo-

rze 255, 0, 0; o szer.

1.

Obwiednia poligo-

nu kolor: 0,0,0 szer.

2.5

Rzeki

sie¢ rzeczna

budynki o zna-
czeniu spotecz-
nym

Obwiednia poligo-
nu kolor: 253, 255,
0 szer. 2.5

10,74,180

waly przeciwpowodziowe

1:10 000 w ukladzie 1992

Waly przeciwpowodziowe aa g 100,50,0
Kilometraz rzek w postaci

Kilometraz rzck Plekion. 500.m (o) 255,0,0
Zbiorniki retencyjne

Zbiorniki retencyjne I 0,197,255
granice administracyjne gmin o

Granice gmin wraz wyetykictowanymi na- | | 255,0,0
zwami _—— '

_ | Siatka  arkuszy w  skali
Podziat arkuszowy map w skali | 1:10 000 |:| 0.0,0
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Metodyka Opracowania Map Ryzyka Powodziowego

Tab. 2 - Parametry elementéw tresci Mapy ryzyka powodziowego — Mapa zagrozenia

ludnosci oraz strat powodziowych

Pozycja [mm]

L.p. Parametr Opis (od lewego Skala/czcionka
dolnego rogu)
Tytut mapy i x: 10.64;
1 w zaleznosci od tekstu Arial 17.75
/opracowania y:498
Godto (ramka tek- i x:209.5;
2 w zaleznosci od tekstu Arial 17.75
stowa) y:488.5
Arkusze majg rézne wymiary
w zaleznosci od strefy szero-
kosci geograficznej, w przy-
jetym podziale miedzynaro-
i dowym wynoszg 3'45" dtu-
Gtéwna ramka da- , x: 13.4;
3 gosci geograficznej i 2'30" 1:10 000
nych i y:13.4
szerokosci geograficznej.
Ramka ma zawiera¢ obra-
mowanie o odstepie 6 pkt na
X iY; kolor RGB 0,0,0; roz-
miar 0.5 pkt
osie ze znacznikiem podziatu
gtbwnego na zewnatrz o
wielkosci 3 pkt kolor RGB
Siatka kartograficz- 0,0,0 (prostopadle do ramki
4 na (gtdéwnej ramki danych); etykiety zewnetrz-
danych) ne Arial 6 RGB 0,0,0 (Stop-
nie Minuty Sekundy) w od-
stepie 14 pkt od ramki;
przedziat co 30 sekund
osie ze znacznikiem na ze-
wnatrz o wielkosci 3 pkt ko-
lor RGB 255,0,0 (prostopa-
dle do ramki danych); ety-
Siatka metryczna
i kiety zewnetrzne Arial 6 RGB
5 (gtéwnej ramki da-
h) 255,0,0 (z separatorem ty-
nyc
Y siecy doktadnos$¢ do 2 miejsc
po przecinku) w odstepie od
ramki o 7 pkt; przedziat co
1000 m
i rozmiar 138, nachylenie za- x: 520;
6 Strzatka potnocy
lezne od godta mapy y: 445
Opis skali bez- x: 520;
7 Arial 12
wzgledny y: 435
8 Opis skali led X: 226; Arial 9
is skali wz n ria
P giedny y: 428.6
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Metodyka Opracowania Map Ryzyka Powodziowego

Pozycja [mm]

L.p. Parametr Opis (od lewego Skala/czcionka
dolnego rogu)
warto$¢ przedziatu 250 m;
liczba przedziatow podziatu
5; liczba poddziatéow 4 (je-
den przedziat przed zerem);
jednostki: metry; odst X: 472;
9 Skala J Y ep Arial 9
etykiet 5 pkt; czestotliwos¢ y: 418.5
etykietowania: dziaty i
pierwszy punkt $rodkowy;
format etykietowania z sepa-
ratorem tysiecy,
pozycja od le-
wego gdrnego
10 Okno legendy naroznika! Arial 10
X: 471.5;
y:401.3
Rozmiar dobrany tak aby
uwzgledni¢ sasiednie arku-
Ramka danych sze arkusza gtébwnego =z x: 477.97;
11 1:115 000
"uktad arkuszy" ramka o odstepie 6 pkt na X y: 126.61
i Y; kolor RGB 0,0,0 ; roz-
miar 0.5 pkt
Ramka (pole tek-
stowe) z informacjq x: 479;
12 Arial 8
o uktadach odnie- y: 64
sienia
Ramka (pole tek-
stowe) informujaca
) i o x: 479;
13 o aktualnosci opra- Arial 8
i y: 53
cowan kartograficz-
nych
Ramka (pole tek-
stowe) informujaca
) i X: 479;
14 o aktualnosci opra- Arial 8
, y: 46
cowan hydrograficz-
nych
Ramka (pole tek-
stowe) informujaca
0 numerze wydani i
jego roku wraz z x: 479;
15 Arial 8
zastrzezeniami do- y: 33.2

tyczacymi reprodu-
kowania i wykorzy-

stywania mapy
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Metodyka Opracowania Map Ryzyka Powodziowego

Pozycja [mm]

L.p. Parametr Opis (od lewego Skala/czcionka
dolnego rogu)
LOGO Zleceniodaw- x: 479;
16 15 mm x 15 mm
cy y: 113
Ramka z informacjg X: 548;
17 Arial 8
o Wykonawcy y: 93
X: 548;
18 LOGO Wykonawcy 15 mm x 15 mm
y: 113
Ramka z informacja x: 479;
19 Arial 8
0 Zleceniodawcy y: 93
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Metodyka Opracowania Map Ryzyka Powodziowego

Tab. 3 - Tabela symboli warstw Mapy ryzyka powodziowego — Mapa dzialalnosci go-
spodarczej i przemystowej oraz obszaréw chronionych

Warstwa informacyjna

Symbol Kolor RGB Uwagi
nazwa warstwy opis
Strefa zagrozenia powodziowe- | strefa zagrozenia powodzio-
go [hazwa scenariuszal wego — warstwa poligonowa |:I 0.50.115 Szer.: 1,
Rzeki sie¢ rzeczna
r— 10,74,180 2
waly przeciwpowodziowe
Watly przeciwpowodziowe Rl 100,50,0
Kilometraz rzek w postaci
Kilometraz rzek punktu co 500 m '_:.0__- 255,0,0
Zbiorniki retencyjne
Zbiomiki retencyjne | 0,197,255
granice administracyjne gmin =g
Granice gmin wraz wyetykietowanymi na- | I 255.0,0
Zwami e
Siatka  arkuszy w  skali
Podzial arkuszowy map w skali | 1:10 000
1:10 000 w ukladzie 1992 [ 1] 0.0.0
warstwa powstata na podsta- y % Symbol ESRI Busi-
Obickty zabytkowe wie obiektu Obszary zabytko- ""I 230, 76, 0 ness kod 57, rozmiar
we - punkty —_— 23
warstwa powstala na podsta- Svmbol ESRI US
Obszary wod do celow wic obicktu Obszary wod do e I
D o e - K 0, 40, 100 Forestry 1 kod 109,
cKreacy)nyc celow rekreacyjnych - punkt rozmiar 18
warstwa powstala na podsta- 7/ T szrafura
strefy ochronne uieé wéd wie obiektu Strefy ochronne kolorow: 0,
yoc we uje¢ wod /| 92,230 oraz
255,255,0
warstwa powstala na podsta- Symbol ESRI US
wie obicktu  Ujgcia wody ol Cartography kod 65,
Ujecia wody pitnej pitnej rozmiar 22; kolor:
0,77,168 na bialym
tle
warstwa powstata na podsta- Symbol obszarowy =
wie obiektu Obszary ochrony @ wypelnieniem sygna-
przyrody turowym z sygnaturg
Obszary ochrony przyrody 0,0,0 ESRI Caves I kod

194 rozmiar 10 —
rozmieszczenie TOw-
ne

Inne Zrodla zanieczyszezen

warstwa tematyczna powstala
na podstawie atrybutu [RO-
DZAIJ] z klasy obiektow: inne

®

Kolor zalez-
ny od rodza-
ju zanie-

Symbol ESRI Carto-
graphy kod 171,
rozmiar 25
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Metodyka Opracowania Map Ryzyka

Powodziowego

zrodia zanieczyszezen

Klasy uzytkowania terenu

warstwa tematyczna powstala
na podstawie atrybutu [KLA-
SA] z klasy obiektow: Klasy
uzytkowania terenu sklasyfi-
kowana wedlug rodzaju klasy
na:

e lasy

e komunikacja

® pozostate

¢ osiedla mieszkaniowe

o uzytki rolne

* tereny przemyslowe

¢ lereny zielone i sportowe

¢ wody

Zaklady przemystowe

warstwa tematyczna powstata
na podstawie atrybutu [KA-
TEG] z klasy obiektow: Za-
klady przemystowe - punkty

o przemyst mineralny

* przemyst energetyczny

e przemyst chemiczny

¢ produkcja i obrobka metali

e inne rodzaje dzialalnosci

¢ pospodarka odpadami

dami

czyszczen
=t
38,115,0 =
2
<
<
75, 69, 42 g
g
(=]
pozostale 190, 210, —
255 =1
_g?lbid;ammm 217, 150, %
148 5
T )
uzytki rolne 255, 255. 83 E,
=)
<
=
96, 74,123 2
2
tereny zielone i g
sportowe 146, 208, 80 S\
g
B
55,96, 146 &
o,
ﬁ Symbol ESRI Carto-
230, 152,0 graphy kod 240,
przemyst mine- rozmiar 28
ralny
Lo
== Symbol ESRI Carto-
169, 0, 230 graphy kod 240,
przemys! energe- rozmiar 28
tyczny
Symbol ESRI Carto-
230, 230, 0 graphy kod 240,
przemyst che- rozmiar 28
miczny
=l
ﬁ Symbol ESRI Carto-
38,115,0 graphy kod 240,
produkeja rozmiar 28
i obrobka metali
115, 178, Sym‘bol ESRI Carto-
255 graphy l§0d 240,
inne rodzaje dzia- rozmiar 28
lalnosci
=d,
== Symbol ESRI Carto-
137, 68, 38 graphy kod 240,
gospodarka odpa- rozmiar 28
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Metodyka Opracowania Map Ryzyka Powodziowego

Tab. 4 - Parametry elementéw tresci Mapy ryzyka powodziowego - Mapa dziatalnosci
gospodarczej i przemystowe]j oraz obszaréw chronionych

Pozycja [mm]
L.p. Parametr Opis (od lewego dol- | Skala/czcionka
nego rogu)
Tytut mapy/ i x: 11;
1 w zaleznosci od tekstu Arial 17.75
opracowania y:503
Godto (ramka tek- i x:209.5;
2 w zaleznosci od tekstu Arial 17.75
stowa) y:488.5
Arkusze majg rézne wymia-
ry w zaleznosci od strefy
szerokosci geograficznej, w
przyjetym podziale miedzy-
i narodowym wynoszg 3'45"
Gtéwna ramka i x: 13.4;
3 dtugosci geograficznej i 1:10 000
danych i y:13.4
2'30" szerokosci geograficz-
nej. Ramka ma zawierac ob-
ramowanie o odstepie 6 pkt
na X iY; kolor RGB 0,0,0 ;
rozmiar 0.5 pkt
osie ze znacznikiem podziatu
gtdwnego na zewnatrz
o wielkosci 3 pkt kolor RGB
Siatka kartogra- 0,0,0 (prostopadle do ramki
4 ficzna (gtownej danych); etykiety zewnetrz-
ramki danych) ne Arial 6 RGB 0,0,0 (Stop-
nie Minuty Sekundy) w od-
stepie 14 pkt od ramki;
przedziat co 30 sekund
osie ze znacznikiem na ze-
wnatrz o wielkosci 3 pkt ko-
lor RGB 255,0,0 (prostopa-
dle do ramki danych); ety-
Siatka metryczna
i kiety zewnetrzne Arial 6 RGB
5 (gtéownej ramki
255,0,0 (z separatorem ty-
danych) .
siecy doktadnosc¢ do 2 miejsc
po przecinku) w odstepie od
ramki o 7 pkt; przedziat co
1000 m
i rozmiar 138, nachylenie za- x: 520;
6 Strzatka pétnocy
lezne od godta mapy y: 445
Opis skali bez- x: 520;
7 Arial 12
wzgledny y: 435
Opis skali wzgled- x: 526;
8 P ge Arial 9
ny y: 428.6
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Metodyka Opracowania Map Ryzyka

Powodziowego

Pozycja [mm]

L.p. Parametr Opis (od lewego dol- | Skala/czcionka
nego rogu)
warto$¢ przedziatu 250 m;
liczba przedziatow podziatu
5; liczba poddziatéow 4 (je-
den przedziat przed zerem);
jednostki: metry; odst x: 472;
9 Skala ) Y ep Arial 9
etykiet 5 pkt; czestotliwosc y: 418.5
etykietowania: dziaty i
pierwszy punkt $rodkowy;
format etykietowania z sepa-
ratorem tysiecy,
pozycja od le-
wego gbérnego
10 Okno legendy naroznika! Arial 10
x: 471.5;
y:403.3
Rozmiar dobrany tak aby
uwzgledni¢ sasiednie arku-
Ramka danych sze arkusza gtébwnego z x: 477.97;
11 1:115 000
"ukfad arkuszy" ramka o odstepie 6 pkt na X y: 126.61
i Y; kolor RGB 0,0,0 ; roz-
miar 0.5 pkt
Ramka (pole tek-
stowe) z informa- x: 479;
12 Arial 8
cja o uktadach y: 64
odniesienia
Ramka (pole tek-
stowe) informuja-
) i 1 x: 479;
13 ca o aktualnosci Arial 8
i y: 53
opracowan karto-
graficznych
Ramka (pole tek-
stowe) informuja-
) i 1 x: 479;
14 ca o aktualnosci Arial 8
i y: 46
opracowan hydro-
graficznych
Ramka (pole tek-
stowe) informuja-
ca 0 numerze wy-
dani i jego roku x: 479; .
15 Arial 8
wraz z zastrzeze- y: 33.2

niami dotyczacymi
reprodukowania i

wykorzystywania
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Pozycja [mm]

L.p. Parametr Opis (od lewego dol- | Skala/czcionka
nego rogu)
mapy
LOGO Zlecenio- x: 479;
16 15 mm x 15 mm
dawcy y: 113
Ramka z informa- x: 548;
17 Arial 8
cja o Wykonawcy y: 93
x: 548;
18 LOGO Wykonawcy 15 mm x 15 mm
y: 113
Ramka z informa-
x: 479;
19 Cja o Zlecenio- Arial 8
y: 93

dawcy
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MAPA RYZYKA POWODZIOWEGO dla obszaru
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Metodyka Opracowania Map Ryzyka Powodziowego
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Metodyka Opracowania Map Ryzyka Powodziowego

8. Literatura

1. ELISABETTA GENOVESE 2006 “A methodological approach to land use-based flood damage
assessment in urban areas: Prague case study” European Communities

2. GILARD O. 1998 "Les Bases Techniques de la Methode INONDABILITE" Cemagref Editions
Lyon

3. INTERNATIONALE KOMMISSION ZUM SCHUTZ DES RHEINS 2001, IKSR Rhein Atlas, Koblenz

4. PLANUNGSGESELLSCHAFT 2004 "Hochwasserschutzkonzeption flir die Lausitzer Neise" Dres-
den

5. SACHSISCHES LANDESAMT FUR UMWELT UND GEOLOGIE (LfUG) 2005 "Hochwasser in Sach-
sen - Gefahrenhinweiskarte, Dresden

6. BWK 2001 ,Hochwasserschadenspotenziale®, Dusseldorf

7. DHI POLSKA 2009 ,Metodyka Opracowania Map Zagrozenia Powodziowego dla potrzeb wdra-
zania Dyrektywy 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2007
r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania nim” Warszawa.

8. OPGK w KRAKOWIE SP Z 0.0. 2009 ,Metodyki opracowania produktéw geodezyjnych i karto-
graficznych dla potrzeb wdrazania Dyrektywy 2007/60/WE w sprawie oceny ryzyka powo-
dziowego i zarzadzania nim”, Krakow

Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej / Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej 56



