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1. Wprowadzenie
1.1. Cel

Celem jest opracowanie wytycznych do wykonania wstgpnej oceny ryzyka powodziowego
(WORP) w oparciu o istniejace i tatwo dostgpne informacje o zaistnialych powodziach wraz
z analiza rozwoju wydarzen im towarzyszacych, w odniesieniu do kazdego obszaru dorzecza
lub jednostki zarzadzajacej, a takze fragmentu migdzynarodowego dorzecza.

Opracowanie metodyki wstepnej oceny ryzyka powodziowego jest zgodne z wymaganiami:

e Dyrektywy 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2007 r.
w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania nim, zwana W niniejszym
dokumencie Dyrektywa Powodziowa (DP),

e Dyrektywy 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r.
ustanawiajaca ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej, zwana
w niniejszym dokumencie Ramowa Dyrektywa Wodna (RDW),

e Prawa wodnego z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2005 r. Nr 239, poz.
2019, z pozn. zm.")

g Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty ogtoszone w Dz. U. Dz. U. z 2005 r. Nr 267,
poz. 2255, z 2006 r. Nr 170, poz. 1217 i Nr 227, poz. 1658 oraz z 2007 r. Nr 21, poz. 125, Nr 64, poz.
427, Nr 75, poz. 493, Nr 88, poz. 587, Nr 147, poz. 1033, Nr 176, poz. 1238, Nr 181, poz. 1286 i Nr
231, poz. 1704.



e wszystkimi obowiazujacymi rozporzadzeniami z zakresu gospodarki wodne;j.

Glownym celem metodyki jest opracowanie zasad wyznaczania obszaréw, na ktorych
stwierdzi si¢ istnienie znaczacego ryzyka powodziowego, lub jego wystapienie jest
prawdopodobne (obszarow narazonych na niebezpieczenstwo powodzi), zakwalifikowanych
do dalszych prac w celu opracowania map zagrozenia powodziowego i map ryzyka
powodziowego w ramach dalszych etapéw wdrazania Dyrektywy Powodziowe;.

Metodyke opracowano dla instytucji odpowiedzialnych za wykonanie wstgpnej oceny ryzyka
powodziowego w celu umozliwienia jednolitego podejscia do zagadnienia w skali catego
kraju.

1.2. Slownik pojec stosowanych w metodyce

Stownik uwzglednia definicje zawarte w ostatniej, zatwierdzonej przez Komitet Staly Rady
Ministréw, wersji projektu ustawy o zmianie ustawy Prawo wodne oraz niektorych innych
ustaw 1 wigze pojecia stosowane w Dyrektywie Powodziowe;.

Baza danych — zbior danych w formie GIS sktadajacy si¢ z warstw punktowych, liniowych i
poligonowych, relacyjnych tabel atrybutow; zgodny z wymaganiami RDW i WISE.
DP — Dyrektywa Powodziowa - Dyrektywa 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady
z dnia 23 pazdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania nim

»smapa WORP” — mapa dla obszaru dorzecza lub pasa nadbrzeznego zawierajaca wynik
WORP, czyli obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi.

NMT - Numeryczny Model Terenu

»obszar dorzecza” - obszar ladu 1 morza, sktadajacy si¢ z jednego lub wielu sasiadujacych
ze soba dorzeczy wraz ze zwiazanymi z nimi wodami podziemnymi oraz morskimi wodami
wewngtrznymi 1 wodami  przybrzeznymi, bedacy gtéwna jednostka przestrzenna
gospodarowania wodami [Prawo wodne]

»0bszar narazony na niebezpieczenstwo powodzi” — rozumiany jako obszar, na ktorym
stwierdzi si¢ istnienie znaczacego ryzyka powodziowego [projekt Prawa wodnego]
lub wystapienie znaczacego ryzyka jest prawdopodobne, bedacy wynikiem WORP.

»0bszar potencjalnie zagrozony powodzia” — obszar okre§lony na podstawie studiow
ochrony przeciwpowodziowej, danych historycznych, analiz geomorfologicznych, analizy
wpltywu urzadzen wodnych na bezpieczenstwo powodziowe, prognozy dtugofalowego
rozwoju wydarzen, w tym wpltywu zmian klimatu na wyst¢gpowanie powodzi, brany pod
uwage do analiz prowadzacych do wyznaczenia obszarow narazonych na niebezpieczenstwo
powodzi

,,pas nadbrzezny ” - rozumiany jako ,,obszar wybrzeza [Dyrektywa Powodziowa]” - obszar
ladowy przylegly do brzegu morskiego, w sktad ktéorego wchodza: pas techniczny —
stanowiacy strefe¢ wzajemnego bezposredniego oddzialywania morza i ladu; jest on
przeznaczony do utrzymania brzegu w stanie zgodnym z wymogami bezpieczenstwa i
ochrony $rodowiska i pas ochronny — obejmujacy obszar, w ktérym dziatalno$¢ cztowieka
wywiera bezposredni wpltyw na stan pasa technicznego [Ustawa o obszarach morskich
Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej].




"pow6dz" oznacza czasowe pokrycie przez wodg terenu, normalnie niepokrytego woda,
powstate na skutek wezbrania wody w ciekach naturalnych, zbiornikach wodnych, kanatach
oraz od strony morza, powodujace zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi, $rodowiska,
dziedzictwa kulturowego oraz dziatalno$ci gospodarcze;j.

sregion wodny” - cze$¢ obszaru dorzecza wyodrgbniona na podstawie kryterium
hydrograficznego na potrzeby zarzadzania zasobami wodnymi lub calo$¢ obszaru dorzecza
[Prawo wodne]

RDW — Ramowa Dyrektywa Wodna. Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego 1
Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajaca ramy wspdlnotowego dziatania w
dziedzinie polityki wodnej

"ryzyko powodziowe" oznacza kombinacj¢ prawdopodobienstwa wystapienia powodzi
1 zwiazanych z powodzia potencjalnych negatywnych konsekwencji dla zdrowia ludzkiego,
srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dzialalnosci gospodarczej [Dyrektywa
Powodziowa];

,,subrelgion” — wydzielona czg$¢ duzego regionu wodnego w celu usprawnienia dokonywania
analiz.

» WORP” — wstepna ocena ryzyka powodziowego

»Znaczace powodzie” - sa to: znaczgce powodzie historyczne — powodzie, o ktorych mowa
w art. 4.2 b) i ¢) oraz znaczace przyszle powodzie - powodzie o ktorych mowa w art. 4.2 d)
Dyrektywy Powodziowe;.

»znaczace ryzyko powodziowe” — okreslane jest w wyniku oceny ryzyka powodziowego,
prowadzonej dla obszarow potencjalnie zagrozonych powodzia, pod katem kryteriow
(wskaznikéw) zestawionych w pkt.5.5 Metodyki:

- bezposredni wptyw powodzi na zycie i1 zdrowie ludzi,

- wplyw powodzi na obszary dziatalnosci gospodarczej wraz z infrastruktura,

- skuteczno$¢ istniejacych budowli przeciwpowodziowych,

- wplyw rozwoju zagospodarowania przestrzennego na wzrost ryzyka powodziowego.

2. Zalozenia do opracowania wstepnej oceny ryzyka powodziowego
2.1. Zakres WORP wynikajacy z Dyrektywy Powodziowej

Wstepna ocena ryzyka powodziowego obejmuje pierwszy etap wdrazania Dyrektywy
Powodziowej, ktéry ma na celu oszacowanie skali zagrozenia powodziowego w obrebie
obszaré6w dorzeczy i na tej podstawie okreslenie obszarow, w ktdrych stwierdza sig istnienie
znaczacego ryzyka powodziowego, lub wystapienie tego ryzyka jest prawdopodobne. Dla
takich obszar6w w kolejnych etapach maja zosta¢ przygotowywane mapy zagrozenia
powodziowego 1 w nastepnej kolejnosci mapy ryzyka powodziowego oraz plany zarzadzania
ryzykiem powodziowym.

W Dyrektywie wstepnej ocenie ryzyka powodziowego poswigcony zostal rozdziat II. Zgodnie
z art. 4 oceng ta kazde z Panstw cztonkowskich dokonuje w odniesieniu do:

! Wydzielenie subregiondw powinno by¢é uzaleznione od potrzeb decydentéw w danym regionie. Ich
wydzielenie jest szczegdlnie wskazane w miejscach, gdzie zagrozenie powodziowe jest od wod srodladowych i
wod morskich.



e kazdego obszaru dorzecza,
lub

e jednostki zarzadzajacej innej niz ta, do ktdrej przypisano obszary zgodnie z art. 3 ust.
1 Dyrektywy 2000/60/WE,

lub
e fragmentu migdzynarodowego dorzecza, ktore jest potozone na jego terytorium.

Wstepna ocena ryzyka powodziowego ma zosta¢ przeprowadzona do dnia 22 grudnia 2011
roku, w oparciu o dostgpne lub tatwe do uzyskania informacje. Informacje, o ktorych mowa to
migdzy innymi: rejestry i dlugofalowe analizy rozwoju wydarzen, dotyczace zwlaszcza
wptywu zmian klimatycznych na wystepowanie powodzi. Oznacza to, ze dla oceny wstepnej
nalezy uwzgledni¢ informacje archiwalne o powodziach z przeszlo$ci obejmujace dane
meteorologiczne 1 hydrologiczne, dane odnoszace si¢ do prognoz zmian klimatu oraz
informacje o uksztaltowaniu dolin rzecznych i tadzie przestrzennym. Aktualizacja wstgpnej
oceny odbywac si¢ bedzie w cyklu 6-cio letnim, przy czym pierwszy przeglad ma nastapi¢ do
dnia 22 grudnia 2018 roku.
W artykule 4 Dyrektywy wymienia si¢ 3 podstawowe sktadowe wstgpnej oceny:
e mapy obszaru dorzecza w odpowiedniej skali zawierajace granice dorzeczy, zlewni
1, jezeli takowe istnieja, obszarow wybrzeza, ukazujace topografi¢ i zagospodarowanie
przestrzenne;

e opis powodzi, ktore wystapily w przeszlosci i mialy znaczace negatywne skutki
dla zdrowia ludzkiego, $rodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci
gospodarczej, jezeli prawdopodobienstwo wystapienia podobnych zjawisk
w przysztosci jest nadal duze, w tym zasigg powodzi oraz trasy przejscia fali
powodziowej, jak i oceng wywotanych przez nie negatywnych skutkow;

e opis istotnych powodzi, do ktéorych doszlo w przeszlosci, jezeli mozna
przewidzieé, ze podobne zjawiska w przyszlosci beda mialy znaczace negatywne
skutki;

oraz dodatkowo w zaleznos$ci od specyficznych potrzeb panstw czlonkowskich:

e ocene¢ potencjalnych negatywnych konsekwencji przyszlych powodzi dla zdrowia
ludzkiego, srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej, z jak
najszerszym uwzglednieniem kwestii, takich jak topografia, polozenie ciekow
wodnych 1 ich ogdlne cechy hydrologiczne oraz geomorfologiczne, w tym obszary
zalewowe jako naturalne obszary retencyjne, skutecznos$¢ istniejacej, wybudowane;j
przez czlowieka infrastruktury przeciwpowodziowej, potozenie obszarow
zamieszkanych, obszaréw dzialalnosci gospodarczej oraz prognoz¢ dlugofalowego
rozwoju wydarzen, w tym wptywu zmian klimatu na wystgpowanie powodzi.

W obszarach transgranicznych Dyrektywa obliguje panstwa czlonkowskie do wymiany
odpowiednich informacji migdzy wtasciwymi zainteresowanymi organami.

Wstepna ocena ryzyka powodziowego dokonana zgodnie z art. 4 Dyrektywy, stanowi¢ ma
podstawe do okres$lenia obszarow, na ktorych stwierdza si¢ ,.istnienie duzego ryzyka
powodziowego, lub jego wystapienie jest prawdopodobne” (art. 5 ust.1). Okreslenie
obszaré6w o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 nalezace do zlewni migedzynarodowych ma by¢
koordynowane przez zainteresowane panstwa cztonkowskie.

Warto podkresli¢, ze zgodnie z zasadami zawartymi w preambule Dyrektywy Powodziowej,
aby unikna¢ powielania dziatan, panstwa cztonkowskie powinny zosta¢ upowaznione do
wykorzystywania istniejacych wstgpnych ocen ryzyka powodziowego, map zagrozenia i
ryzyka powodziowego oraz planow zarzadzania ryzykiem powodziowym, po to, aby osiagnac



cele 1 spetni¢ wymogi okreslone w niniejszej dyrektywie. Ponadto Panstwa cztonkowskie
powinny opiera¢ swoje oceny, mapy i plany na odpowiednich "najlepszych praktykach" i
"najlepszych dostgpnych technologiach" niepowodujacych nadmiernych kosztow w zakresie
zarzadzania ryzykiem powodziowym.

2.2

Ogolna charakterystyka powodzi wystepujacych na terenie Polski

PrzejSciowe zatopienie znacznych obszaréw ladu spowodowane dziataniem sit przyrody
odbywa si¢ przez wezbranie wody w ciekach wodnych, zbiornikach lub na morzu, podczas
ktérych woda po przekroczeniu stanu brzegowego zalewa doliny rzeczne albo tereny
nadbrzezne lub depresyjne. Powoduje to zniszczenia, straty finansowe, i spoteczne. Ponizej
zestawiono ogolna charakterystyke powodzi ze wzgledu na miejsce powstawania wezbrania.

Tabela 1. Ogoélna charakterystyka powodzi wystepujacych na terenie Polski

Typy powodzi Przyczyna powodzi wys tgpzjvsvania Lokalizacja p(l)avffeol:itzi Istotne parametry
Powodzie Intensywne opady dominuja: Stojaca, lub Zasigg (zgodnie z
rzeczne (na naturalne o duzym ptynaca woda | prawdopodobienstwem
rowninie natgzeniu lato w gorach poza korytem | )

(terasie) lub rzeki Glegbokosé wody
zalewowej) rozlewne na duzym Predkos¢ wody
obszarze zlewnym Propagacja,
rozprzestrzenianie si¢
Roztopy - gwaltowne | wiosna na nizinach fali powodziowej
topnienie $niegu
Zatory lodowe, zima wystepuja
nasilenie niektérych gldwnie na
zjawisk lodowych duzych
Zniszczenie watow rzekach
lub innych budowli (Wista, Odra,
przeciwpowodziowyc Bug)
h
Powodzie Spigtrzona fala: jesien—zima sztormy Stojaca lub jow.
morskie - sztormowa wystepujace ptynaca woda
(sztormowe) - przyptyw na zalewach powyzej linii
- silny wiatr i wybrzezach brzegowej,
np. Zasolenie
na Zulawach, | uzytkoéw
i w uyjsciach rolnych
rzek
przymorza
Drzialania “oberwania chmury” w dowolnym na obszarach o | Wodaiosady | j.w.
potokow Niestabilno$¢ czasie stabej rzeczne poza Osadzanie si¢ osadow
gorskich lub spadkow w dziale przepuszczaln | korytem cieku
gwattowny wodnym, osci gruntow w obrgbie
sphyw (odptyw) Sptyw rumosza stozka
ze zboczy gor skalnego, gruzéow naptywowego
(powodzie ,
splywowe) Erozja wzdhuz
kanatu
Powodzie “oberwania chmury” w dowolnym na terenie Wodaiosady | j.w.
gwattowne gwattowny czasie catego kraju rzeczne poza
,flash floods” intensywny opad np. w miastach | korytem cieku

lub na
obszarach o
stabej

w obrebie
stozka
naplywowego




Typy powodzi

Przyczyna powodzi

Czas
wystepowania

Lokalizacja

Efekt
powodzi

Istotne parametry

przepuszczaln
osci gruntéw

Erozja wzdhiz
kanatu

Gromadzenie

Wysoki poziom wody

na terenie

Stojaca woda

Zasigg (zgodnie z

sie wod na w przylegtej zlewni calego kraju na rowninie prawdopodobienstwem
obszarach np. w miastach | zalewowej )
bezodpltywowyc lub na przez diugi Glebokosé wody
h obszarach o okres czasu
stabej
przepuszczaln
osci gruntéw
Powodzie Wysoki poziom wody | j.w. na terenie Stojaca woda | j.w.
Jjeziorne w korycie cieku catego kraju powyzej linii
(przeptywajacego np. na brzegowej
przez jezioro) lub obszarach o
wywotane poprzez stabej

dziatanie wiatru przepuszczaln

osci gruntéw

podstawowe zrodlo EXCIMAP

Przyczyny wystapienia powodzi moga wigc by¢ wielorakie: intensywne opady deszczu,
roztopy wiosenne, zatamowanie biegu rzeki przez zatory lodowe czy osuwiska, uszkodzenie
obiektow hydrotechnicznych (np. przerwanie tamy), cofka, i in. Na terenach ,,suchych”
np. miejskich najczgstszym typem powodzi jest powodz gwattowna (blyskawiczna)
(z ang.: flash flood).

Typy powodzi i opisy powodzi historycznych w Polsce opisano w zataczniku 1.

Dla celow wstepnej oceny ryzyka powodziowego, a szczegolnie przygotowania formularzy
raportowych, Komisja Europejska, na podstawie informacji uzyskanych od Panstw
Cztonkowskich, sporzadzi list¢ typow powodzi (ostateczna wersja listy zostanie dostarczona
przez zleceniodawcg).

3. Obszary opracowania WORP

Na podstawie projektu nowelizacji ustawy Prawo wodne wymieni¢ mozna nast¢pujace
obszary, ktérym przypisano jednostki odpowiedzialne za opracowanie WORP:

= obszary dorzeczy — dla ktorych wstgpna oceng ryzyka powodziowego przygotowuje
Prezes Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej (we wspodtpracy z dyrektorami
regionalnych zarzadéw gospodarki wodnej).

= pas nadbrzezny - wstgpna oceng ryzyka powodziowego od strony morza w czgsci
jego dotyczacej przygotowuje minister wtasciwy do spraw gospodarki morskiej (we
wspotpracy z dyrektorami urzedéw morskich) i przekazuje Prezesowi Krajowego
Zarzadu Gospodarki Wodne;j.




3.1. Obszary dorzeczy

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku Prawo wodne (Dz. U. 2005 Nr 239 poz. 2019),
wprowadzita zarzadzanie zasobami wodnymi, z uwzglednieniem podzialu Panstwa na
obszary dorzeczy i regiony wodne.

Na terenie Polski wyznaczono:

v 10 obszarow dorzeczy (rys.1.):

= obszar dorzecza Wisly obejmujacy, oprocz dorzecza Wisty znajdujacego si¢ na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej, rowniez dorzecza Stupi, Lupawy, Leby, Redy oraz pozostatych
rzek uchodzacych bezposrednio do Morza Battyckiego na wschdd od ujsécia Stupi, a takze
wpadajacych do Zalewu Wislanego;

= obszar dorzecza Odry obejmujacy, oprocz dorzecza Odry znajdujacego si¢ na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej, takze dorzecza Regi, Parsgty, Wieprzy oraz pozostatych rzek
uchodzacych bezposrednio do Morza Battyckiego na zachdd od ujscia Stupi, a takze
wpadajacych do Zalewu Szczecinskiego;

= obszary dorzeczy: Dniestru, Dunaju, Jarftu, Laby, Niemna, Pregoly, Swiezej, Uckeru —
obejmujace  znajdujace si¢ na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej czgséci
migdzynarodowych dorzeczy.

v 21 regionéw wodnych (wyznaczonych w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z
dnia 27 czerwca 2006 r. w sprawie przebiegu granic obszaré6w dorzeczy i
regioné6w wodnych (Dz. U. z dnia 14 lipca 2006 r.):

Poszczegdlne RZGW dzialaja w obszarze nastgpujacych regionéw wodnych:

= RZGW Gdansk - region wodny Dolnej Wisty,

= RZGW Gliwice - region wodny Matej Wisly, region wodny Goérnej Odry, region wodny
Czadeczki

= RZGW Krakéw - region wodny Goérnej Wisly, region wodny Czarnej Orawy, region
wodny Dniestru

=  RZGW Poznan - region wodny Warty

=  RZGW Szczecin - region Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego, region wodny Ucker

= RZGW Warszawa - region wodny Srodkowej Wisty, region wodny Jarft, region wodny
Niemna, region wodny Lyny i Wegorapy, region wodny Swiezej

= RZGW Wroclaw - region wodny Srodkowej Odry, region wodny Morawy, region wodny
Izery, region wodny Laby i Ostroznicy (Upa), region wodny Metuje, region wodny
Orlicy.

W przypadku duzych regionéw wodnych, w celu usprawnienia dokonywania analiz na ich
terenie mozna wydzieli¢ subregiony. Wydzielenie subregionéw powinno by¢ uzaleznione od
potrzeb decydentow w danym regionie. Ich wydzielenie jest szczegdlnie wskazane w
obszarach specyficznych dla danego regionu Polski (np. zlewnie bilansowe wyznaczone w
poszczegélnych RZGW) 1 miejscach, gdzie istnieje zagrozenie powodziowe od wod
srédladowych 1 wod morskich.

Wydzielenie konkretnych subregionow powinien zaproponowa¢ Wykonawca WORP
w uzgodnieniu z KZGW i wlasciwym terytorialnie RZGW.



ff‘_"_\?\ Jal?t é_wiaz'a_ Pregota
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Wisla ‘1

Rysunek 1. Obszary dorzeczy na terytorium Polski
zrédto: http://www.rdw.org.pl/index.php?id=20

3.2. Pas nadbrzezny

Pas nadbrzezny stanowi odrgbny obszar opracowania tylko dla wstgpnej oceny ryzyka
powodziowego od strony morza. Pozostate typy powodzi (inne niz sztormowe) uwzgledniane
sa we wstgpnej ocenie ryzyka powodziowego sporzadzanej przez Prezesa Krajowego Zarzadu
Gospodarki Wodnej dla obszarow dorzeczy.

Wstepna oceng ryzyka powodziowego od strony morza w czeSci dotyczacej pasa
nadbrzeznego - przygotowuje minister wilasciwy do spraw gospodarki morskiej (we
wspotpracy z dyrektorami urzegdéw morskich) i przekazuje Prezesowi Krajowego Zarzadu
Gospodarki Wodne;.

Ochrona brzegéw morskich jest jednym ze statutowych zadan urzedéw morskich,
a obowiazki te wykonywane sa przez inspektoraty ochrony wybrzeza. Nadrzednym ich
zadaniem jest budowa, utrzymanie oraz ochrona umocnien brzegowych, wydm nadmorskich
i zalesien ochronnych w pasie technicznym. Pole dzialania na tym waskim pasie wybrzeza
wytycza ustawa z dnia 21 marca 1991 r. o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej
1 administracji morskiej (tekst jednolity z 2003 r. Dz.U. nr 153 poz. 1502 ze zm.) natomiast
granice 1 szeroko$¢ pasa technicznego 1 pasa ochronnego okreslita Rada Ministrow
rozporzadzeniem z dnia 29 kwietnia 2003 r. w sprawie okres§lenia minimalnej i maksymalne;j
szerokos$ci pasa technicznego i ochronnego oraz sposobu wyznaczania ich granic (Dz.U. Nr
89 poz. 820) [19].
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W polskim prawie nie istnieje definicja strefy brzegowej czy tez obszaru wybrzeza. Istnieja
natomiast definicje pewnych obszarow catkowicie lub czgsciowo wchodzacych w sklad strefy
brzegowej. Zawarte sa w ustawie z dnia 21 marca 1991 r. o obszarach morskich
Rzeczypospolitej Polskiej 1 administracji morskiej (Dz.U.03.153.1502). W mysl tej ustawy
wyroznia sig:

e obszary morskie Rzeczypospolitej Polskiej,

e pas nadbrzezny.
Linia dzielaca te dwa obszary jest linia brzegowa (styk wody z ladem przy $rednim poziomie

wody) (rys.2.).
Polska strefa brzegowa
N — Pasnadbrzezny ————— "]

Morze Strefa

. — > .
l————10-100m terytorialne ekonomiczna
- 20 LILLL]
-200m \—“—-
e | ~u-l-l{"';h sazsssssann senans
Pas ochronny Pas techniczny ——
—100-2500m— > | ¢ 10 - 1000m | - v

\J

A

W gestii rzadu

Rysunek 2. Schemat definicji obszarow wchodzacych w sklad strefy brzegowej

zrddto: [K. Furmanczyk i inni 2003]
Definicj¢ pasa nadbrzeznego zawiera Ustawa o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej
1 administracji morskiej z 21 marca 1991 r. wraz z pdzniejszymi zmianami. Dz.U.03.153.,
a szczegotowe zasady okreSlania jego granic wewngtrznych 1 zewnegtrznych zawiera
rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 29 kwietnia 2003 r. w sprawie okre$lenia minimalne;j
1 maksymalnej szeroko$ci pasa technicznego 1 ochronnego oraz sposobu wyznaczania granic
Dz.U.89 po0z.820.

Pas nadbrzezny definiowany jest jako obszar ladowy przylegly do brzegu morskiego w sktad
ktérego wchodza:
e pas techniczny — stanowiacy strefe wzajemnego bezposredniego oddziatywania morza
1 ladu; jest on przeznaczony do utrzymania brzegu w stanie zgodnym z wymogami
bezpieczenstwa i ochrony $rodowiska;
e pas ochronny — obejmujacy obszar, w ktorym dzialalno$¢ cztowieka wywiera
bezposredni wpltyw na stan pasa technicznego.
Granice obu paséw okresla dyrektor wiasciwego urzedu morskiego. W przypadku pasa
technicznego, po =zasiggnigciu opinii rad gminy, a w przypadku pasa ochronnego,
z uzgodnieniem z radami gmin.
Pas techniczny w mysl rozporzadzenia obejmuje:
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e na brzegach wydmowych — plaze, pierwszy wat wydmowy i pas terenu za tym watem
o szerokosci od 20 m do 200 m, liczac od ogladowego podndza watu wydmowego;

e na brzegach klifowych — plaze, podnoze klifu, stok klifowy 1 pas terenu o szerokosci
od 10 m do 100 m, liczac od gérnej krawedzi stoku;

e na brzegach ptaskich, pozbawionych watu wydmowego — pas terenu od linii brzegu
morskiego do odwodnego podndza watow przeciwpowodziowych, albo przy braku
watow przeciwpowodziowych, pas terenu o szerokosci od 50 m do 1000 m od linii
brzegu morskiego;

e na brzegach utrwalonych budowlami hydrotechnicznymi tworzacymi linie brzegu
morskiego — obszar obejmujacy te budowle wraz z pasem terenu o tacznej szerokosci
10 m albo wigkszej, jezeli wynika to z odrgbnych przepisoéw.

Pas ochronny obejmuje obszar przylegly do odladowej granicy pasa technicznego
o szerokosci od 100 m do 2500 m, natomiast na obszarach portoéw, odladowa granica pasa
technicznego pokrywa si¢ z granica portu.

W przypadku utraty terenéw pasa technicznego w wyniku dziatania zywiotu morskiego
funkcje utraconych terendéw, do czasu wyznaczenia nowego pasa technicznego, przejmuja
tereny pasa ochronnego o szerokos$ci nieprzekraczajacej 100 m w kierunku Iadu.
Wiascicielem pasa technicznego, przewaznie, jest panstwo, a zarzadzajacymi, w imieniu
panstwa, sa urzedy morskie. W Polsce sa trzy urzedy morskie: w Gdyni, Stupsku 1 Szczecinie.

Na ten caly uktad nakladaja si¢ kompetencje organéw ochrony srodowiska, co ma miejsce
wszedzie tam, gdzie wystepuja roznego rodzaju strefy ochronne — na przyktad na obszarach
objetych europejska siecia ekologiczna ,,Natura 2000”.

3.3. Migdzynarodowe obszary dorzeczy

W granicach Polski znajduja si¢ dorzecza lezace w calosci na terytorium Wspolnoty tj.
dorzecza Wisly, Odry, Ucker, Laby i Dunaju, lezace zardwno na terytorium innych krajow
cztonkowskich EU, jak i1 krajéw poza Wspolnoty -dorzecze Niemna, oraz lezace wytacznie
poza jej granicami -dorzecze Dniestru, Jarftu, Swiezej, Pregoty. (rys.3.).

Zgodnie z zapisami zawartymi w punkcie 6 preambuly Dyrektywy Powodziowe] skuteczne
zapobieganie powodziom i ograniczanie ich skutkéw wymaga nie tylko koordynacji migdzy
panstwami czlonkowskimi, ale takze wspolpracy z panstwami trzecimi. Zasada ta jest
zgodna zarowno z dyrektywa 2000/60/WE, ale rowniez migdzynarodowymi zasadami
zarzadzania ryzykiem powodziowym zawartymi w Konwencji ONZ o ochronie i uzytkowaniu
ciekdw transgranicznych i jezior migdzynarodowych, zatwierdzonej decyzja Rady 95/308/WE
(4) 1 kolejnymi umowami w sprawie jej stosowania.
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Legenda
Obszary dorzecza

- Dniestru
- Dunaju
W Jarft

A Niemna
. ooy
- Pregoly
‘ Ucker
Wisly
| Laby
> [ Sviezei
D Granice panstw

| ERC -Zlewnie eurapejskie
=

Rysunek 3. Transgraniczne obszary dorzeczy

Zgodnie z art. 4 ust. 3 Dyrektywy Powodziowej w przypadku mi¢dzynarodowych obszarow
dorzeczy lub jednostek zarzadzajacych, o ktérych mowa w art. 3 ust. 2 lit. b), wspolnych z
innymi  panstwami cztonkowskimi, panstwa cztonkowskie zapewniaja wymiang

odpowiednich informacji migdzy wlasciwymi zainteresowanymi organami w ramach
funkcjonujacych Komisji rzecznych.
Réwniez zgodnie z art. 5 okreSlenie na podstawie ust. 1 obszarow nalezacych do

miedzynarodowego obszaru dorzecza lub do jednostki zarzadzajacej, o ktorej mowa w
art. 3 ust. 2 lit. b), wspolnych z innym panstwem cztonkowskim jest koordynowanie przez

zainteresowane panstwa cztonkowskie.

13



3.3.1. Obecna wspolpraca miedzynarodowa na wodach granicznych Polski

Do celow realizacji wymagan stawianych przez Dyrektywg¢ Powodziowa, w tym WORP
sugeruje si¢ rozszerzy¢ wspolprace miedzynarodowa w ramach istniejacych i
projektowanych Komisji rzecznych takich jak:
e Umowy wielostronne, w tym:
* Migdzynarodowa Komisja Ochrony Odry przed Zanieczyszczeniem
(MKOOpZ)
» Migdzynarodowa Komisja Ochrony Laby
e Umowa polsko-litewska (trwaja prace zmierzajace do powotania Polsko -
Litewskiej Komisji ds. Wod Granicznych).
o Umowy polsko-niemieckie
* Polsko-Niemiecka Komisja ds. Wod Granicznych

e Umowa polsko-stowacka
» Polsko - Stowacka Komisja ds. Wod Granicznych

e Umowy, badz wspdlne projekty polsko-czeskie, w tym:
» Polsko — Czeska Komisja Mi¢dzyrzadowa do spraw Wspotpracy
Transgranicznej na wodach granicznych
* InterReg IIC OderRegio

* Povodi Odry AS oraz Povodi Moravy AS

e Umowa polsko-ukrainska
* Polsko — Ukrainska Komisja ds. Wod Granicznych

e  Wspdlpraca z Obwodem Kaliningradzkim w ramach:

* Polsko-Rosyjskiej Rady ds. wspotpracy Regionéw RP z Obwodem
Kaliningradzkim.

* Projektu BERNET w latach 1999-2001.

* Projekt Zintegrowane Zarzadzanie Dorzeczem Zalewu Wislanego,
finansowany ze srodkow programu TACIS CBC SPF.

Aktualnie trwaja prace nad projektem "Budowy polsko - ukrainsko - biatoruskiej polityki
wodne] w zlewni Bugu" w ramach Programu Sasiedztwa Polska - Bialoru$ - Ukraina
INTERREG IIIA/ TACIS CBS majacy na celu przygotowanie niezbednych dokumentéw do
utworzenia Migdzynarodowej Komisji Bugu.

Na pozostatych wodach granicznych brak jest uméw o wspotpracy na wodach granicznych.
Obowiazuje jednak, na zasadzie sukcesji, Porozumienie z dnia 17 lipca 1964 r. migdzy
Rzadem Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej, a Rzadem Zwiazku Socjalistycznych Republik
Radzieckich o gospodarce wodnej na wodach granicznych.
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3.3.2. Problemy, jakie nalezy rozwigza¢ na obszarach transgranicznych

W  przypadku migdzynarodowych obszaro6w dorzeczy we wstgpnej ocenie ryzyka
powodziowego, jak i dalszych etapach wdrazania DP nalezy rozwiaza¢ problemy z zakresu:
— aspektdéw organizacyjnych:

e prawnych dotyczacych wspoéttworzenia i wymiany danych, pozwolenia (np. loty
wzdluz granic w ramach badan LiDAR), publikacji informacji, protokolow i
porozumien

e politycznych — porozumienia dot. dziatan ustalone na najwyzszym poziomie
e zlozonosci w osiagnigciu wielostronnych porozumien
e jednorodnego stownika pojeé

e zdolnosci produkcyjnych (dysproporcje w zasobach ludzkich i zasobach finansowych,
doswiadczenie, technologie)

e obszaréw dorzeczy dzielonych wspolnie z krajami spoza Unii Europejskich

— technicznego zwiazane z:
e odwzorowaniem geograficznym

e kwestiami informatycznymi — dane, metadane, oprogramowanie, przyjgcie
mig¢dzynarodowych standardéw, odwotanie si¢ do Dyrektywy INSPIRE, itp

¢ hydrologia (metodologie dotyczace obliczen przeptywdw, obliczen
prawdopodobienstwa przewyzszenia itp.)

e hydraulika (metodologie 1 wyniki tj. zasigg powodzi, gtebokosci, predkosci
przeptywu)

e wspdlnym podej$ciem do oceny ryzyka (przyjecie tych samych wskaznikow)

Wymienione wyzej trzy ostatnie kwestie odwotuja si¢ do dalszych etapéw wdrazania
Dyrektywy Powodziowej — map zagrozenia oraz map ryzyka powodziowego.

Wymienione aspekty probleméw pochodza z koncowych wnioskéw z Warsztatow Grupy ,,F”
dot. map powodziowych, zawartych w cz. 1 gtéwnego raportu z dnia 15 pazdziernika 2008 r.
[23].

4. Relacje administracyjne w procesie wdrazania Dyrektywy Powodziowe;j

Z uwagi na podziat zagrozenia powodziowego od strony ciekéw wodnych i1 od strony morza
kompetencje administracyjne w tych kwestiach nalezy rozpatrywa¢ w dwoch pionach
organizacyjnych: Ministerstwa Srodowiska i Ministerstwa Infrastruktury.

W mysl art. 4 Prawa wodnego organami wlasciwymi w sprawach gospodarowania wodami
sa:
e minister wlasciwy do spraw gospodarki wodnej tj. Minister Srodowiska
e Prezes Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej — jako centralny organ administracji
rzadowej, nadzorowany przez Ministra Srodowiska
e dyrektor regionalnego zarzadu gospodarki wodnej — jako organ administracji rzadowe;j
niezespolonej, podlegajacy Prezesowi Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej;
e wojewoda;
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e organy jednostek samorzadu terytorialnego.

Zagrozenie powodziowe od strony wod powierzchniowych, w mysl Dyrektywy Powodziowej,
rozpatruje si¢ w obrebie obszaru dorzecza.

Prawo polskie podzielito obszar (polskiej strefy brzegowej) na strefy, w ktorych wptywy
réznych administracji przenikaja si¢ wzajemnie tak, jak przenikaja si¢ tam wpltywy morza i
ladu (rys.4.). Mamy wiec obszar morza terytorialnego, gdzie pelnie wladzy sprawuje
administracja morska — Ministerstwo Infrastruktury, jako organ nadrzedny i urzedy morskie w
Gdyni, Stupsku i1 Szczecinie, stanowiace jego trzy terenowe organy. Dalej, na mocy
rozporzadzenia Rady Ministrow z 29 kwietnia 2003 r., zaczyna si¢ obszar ladowy stanowiacy
pas nadbrzezny, na ktory sktada si¢ pas techniczny, o szeroko$ci maksymalnie do 1000 m, a
za nim, w stron¢ ladu, pas ochronny o szerokosci do 2500 m. W pasie technicznym
decydujace kompetencje ma dyrektor urzedu morskiego, bez zgody ktéorego na tym
terenie nie mozna podejmowac jakichkolwiek dzialan. Nie oznacza to jednak wykluczenia z
procesu zarzadzania tym obszarem innych organow, gdyz to gminy tworza plany
zagospodarowania przestrzennego dla pasa technicznego, pozwolenia na budoweg wydaje

wojewoda, a w wigkszosci przypadkow prawnym dysponentem terendw tego pasa jest Skarb
Panstwa.

Z kolei w pasie ochronnym decydujgce kompetencje administracyjne naleza do gmin, a

dyrektorzy urzedow morskich jedynie uzgadniaja niektore decyzje wydawane na tym terenie
przez gminy.

Dlatego tez na potrzeby Dyrektywy Powodziowej w projekcie Prawa Wodnego ,,obszar
wybrzeza” zdefiniowano jako ,,pas nadbrzezny”.

Maritime Office |
Gdynia \
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Rysunek 4. Lokalizacja wylacznej strefy ekonomicznej oraz podzial kompetencji
urzedow morskich na polskim wybrzezu zrodio: [J. Gajewski, 2006]

Analizujac obecng sytuacj¢ prawna w Polsce (opisang powyzej w punkcie 3.3 i 3.4),
proponuje si¢ podzial kompetencji administracyjnych w ujeciu zlewniowym w strefach
nakladajacych si¢ na siebie - w obszarze oddzialywan wod morskich w obrebie pasa
ochronnego. Wspotpraca ta dotyczy pionu Dyrektora RZGW, ktérego zakres dziatan dotyczy
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zagrozenia powodziowego od strony wod powierzchniowych, a Dyrektora UM, ktérego
czynno$ci obejmuja zagrozenie od wod morskich. Zasady wspotpracy pomigdzy jednostkami
administracyjnymi odpowiedzialnymi za przygotowanie WORP zostaly zobrazowane na
schemacie blokowym — rys.5.

Aby wytyczy¢ wspolny obszar dziatania dla tych dwoch piondow, ktére podlegaja dwoém
odrgbnym ministerstwom (Dyrektor RZGW — Prezesowi KZGW a ten Ministrowi
Srodowiska, a Dyrektor UM bezposrednio Ministrowi Infrastruktury), nalezy wydzieli¢ takie
zlewnie (czeSci wod), ktore obejmuja ”pas nadbrzezny” w rozumieniu polskiego prawa.
Tak wyznaczone zlewnie stanowilyby wspolny obszar dzialania $ciSle wspolpracujacych
obu jednostek w kwestii zagrozenia powodziowego pochodzacego od wod srodladowych i
wod morskich.

Jednostki odpowiedzialne za opracowanie wstgpnej oceny ryzyka dla obszarow dorzeczy
uwzglednia zagrozenie od wod morskich w zlewniach rzek uchodzacych do Morza
Baltyckiego, Zalewu Szczecinskiego i Zalewu Wislanego. W ocenie tej uwzglednione zostana
zagrozenia w ,pasie nadbrzeznym” wykonane w wyze] opisanej wspotpracy pomigdzy
jednostkami administracyjnymi, odpowiedzialnymi za przygotowanie WORP.

Pas ochronny moze by¢ czg$cia subregionu. O wielko$ci subregionu i rozwiazywanych w nim
problemach bedzie decydowat wykonawca WORP w uzgodnieniu z zleceniodawca.

Minister Srodowiska Ministra Infrastruktury
Zagrozenie
/’ powodziowe \‘
Zagrozenie od Zagrozenie od
[ wod s$rodladowych wod morskich
Obszar dorzecza || Prezes Dyrektor urzedu Pas nadbrzezny
KzGW morskiego

\ 4 \ 4
Region Dyrektor RZGW

- Pas ochronny Pas techniczny
Subregion 2500 m od linii 1000 m od linii
brzegu brzegu

Rysunek 5. Zasady wspolpracy pomiedzy jednostkami zaangazowanymi w
przygotowanie WORP
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5. Metodyka WORP

Zakres prac do wykonania w ramach WORP

W pierwszej kolejnos$ci nalezy okresli¢ 1 zebra¢ w formie bazy danych niezbedne informacje,
bedace podstawa do zlokalizowania obszar6w znaczacych powodzi oraz obszaréw
potencjalnie zagrozonych powodzia.

Tylko dla obszarow potencjalnie zagrozonych powodzia, przy przyjeciu odpowiednich
kryteriow, zostana przeprowadzone analizy, prowadzace do wyznaczenia obszarow
narazonych na niebezpieczenstwo powodzi, bedacych wynikiem wstgpnej oceny ryzyka
powodziowego.

Ogolny przebieg realizacji WORP zostal przedstawiony ponizej na schemacie koncepcyjnym
(rys. 6.).

Ponizej zestawiono prace, jakie nalezy wykona¢ w ramach sporzadzania wstgpnej oceny
ryzyka powodziowego z uwzglednieniem kolejnosci ich realizacji:

Zebranie 1 zestawienie materiatow do wykonania WORP

Utworzenie wejsciowej bazy danych WORP

Zlokalizowanie znaczacych powodzi

Zlokalizowanie i zidentyfikowanie obszaréw potencjalnie zagrozonych powodzia na
podstawie m.in:

studiow ochrony przeciwpowodziowe;j i strategii ochrony brzegéw morskich
powodzi historycznych

analiz geomorfologicznych

analizy wplywu urzadzen wodnych na bezpieczenstwo powodziowe

prognozy dlugofalowego rozwoju wydarzen, w tym wplywu zmian klimatu na
wystgpowanie powodzi

Wydzielenie obszaréw narazonych na niebezpieczenstwo powodzi

Utworzenie wynikowej bazy danych opracowania WORP

Opracowanie map wstgpnej oceny ryzyka powodziowego

Lo
e o o o o

Now
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Rysunek 6. Schemat blokowy post¢gpowania przy WORP

/ Zebranie i zestawienie materialdw do wykonania WORP \

e 7rédla informacji: krajowe, regionalne/wojewddzkie i lokalne
e zebranie, pogrupowanie i zestawienie hierarchiczne materialow wg typodw powodzi:
0 rzecznych
0 sztormowych
0 splywowych, gwaltownych, gromadzeniu si¢ wod na obszarach bezodptywowych
e analiza danych z zebranych materiatow oraz wybor danych do dalszych analiz w WORP z uwzglednieniem
sprowadzenia ich do jednego uktadu odniesienia i jednolitej skali

WEJSCIOWA BAZA DANYCH WORP

zgodna z wymogami:
e RDW
e WISE
/ Zlokalizowanie i zidentyfikowanie obszaréw potencjalnie zagrozonych \
powodzia

wg hierarchicznie przyjgtych kryteriow: Mapy
) ) ) ) - pomocnicze
1. studidw ochrony przeciwpowodziowej, strategii ochrony brzegdéw do

Zlokalizowanie
obszarow

morskich

powodzi historycznych, wynikow ankiet

analiz geomorfologicznych

analizy wptywu urzadzen wodnych na bezpieczenstwo powodziowe
prognozy dtugofalowego rozwoju wydarzen, w tym wplywu zmian
klimatu na wvstenowanie nowodzi

Wydzielenie obszar6w narazonych na niebezpieczenstwo powodzi
wg hierarchicznie przyjetych kryteriow:
. bezposredni wplyw powodzi na zycie i zdrowie ludzi

rozwiazywania

problemow
WORP

znaczacych
powodzi

nhwe

wplyw powodzi na obszary dzialalno$ci gospodarczej
skuteczno$¢ istniejacych budowli przeciwpowodziowych
wplyw rozwoju zagospodarowania przestrzennego na wzrost
ryzyka powodziowego

B —

1L

WYNIKOWA BAZA DANYCH WORP
WEJSCIOWA BAZA DANYCH WORP poszerzona o:

e  obszary znaczacych powodzi
e  obszary potencjalnie zagrozone powodzia
e  obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi

1L

Mapy WORP
dla obszardéw dorzeczy i pasa nadbrzeznego
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5.1. Zebranie i zestawienie materialow do wykonania WORP

5.1.1. Glowne zrodla informacji

Ze wzgledu na obszar dziatania, wsrod instytucji posiadajacych informacje dla wykonania
wstepnej oceny ryzyka powodziowego, mozemy wyrdznic:

e krajowe: MS — Ministerstwo Srodowiska,
MI — Ministerstwo Infrastruktury,
MSWiA — Ministerstwo Spraw Wewngtrznych i Administracji,
KZGW - Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej,
GUGIK — Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
GUS — Gléwny Urzad Statystyczny,
GUNB - Gléwny Urzad Nadzoru Budowlanego,
IMGW - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,

PIG — Panstwowy Instytut Geologiczny,
IMUZ — Instytut Melioracji 1 Uzytkow Zielonych (od 1 stycznia 2010 r.
ITP — Instytut Techniczno-Przyrodniczy)

[UNG - Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa

e regionalne/ RZGW — Regionalne Zarzady Gospodarki Wodnej,
wojewoOdzkie: UM — Urzedy morskie — w Gdyni, Stupsku, Szczecinie,
WZMiUW — Wojewddzkie Zarzady Melioracji 1 Urzadzen Wodnych,
Urzedy wojewodzkie,
WUS — Wojewodzkie Urzedy Statystyczne,

e lokalne: wladze: starostw i gmin,
pozostali administratorzy obiektéw pigtrzacych.

5.1.2. Materialy do wykorzystania we WORP

Przy opracowywaniu wstepnej oceny ryzyka powodziowego w skali catego kraju nalezy
oprze¢ si¢ na wszystkich pracach dotychczas zrealizowanych, ktére moga zostaé
wykorzystane dla tego celu. Zgodnie z wymaganiami Dyrektywy Powodziowej prace mozna
pogrupowac i zréznicowac tematycznie z podziatlem na mapy i plany terendw zalewowych
dla zlewni oraz wojewodztw, powiatow 1 gmin.

W konsekwencji nalezy zestawi¢ wszystkie istotne prace, ktore moga zosta¢ wykorzystane
dla przygotowania WORP (tabela 2.).

Naleza do nich, zestawione hierarchicznie w przypadku:

Do wszystkich typow powodzi:
1. studia okreslajace granice obszaréw bezposredniego zagrozenia powodzia dla
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terenéw nieobwatowanych (studia ochrony przeciwpowodziowej) oraz inne
opracowania dotyczace okreslania stref zagrozenia powodziowego i obszaréw
zalewowych zrealizowane przez RZGW

2. materialy do analizy geomorfologicznej (mapy glebowo-rolnicze (IUNG), materiaty
archiwalne (IMGW, PIG, IMUZ))
3. mapy hydrograficzne (obszary zalewane wodami morskimi, w czasie wysokich

stanOwW morza; rzecznymi w czasie wezbran; sptywu powierzchniowego;
utrudnionego sptywu wskutek dziatalnosci gospodarczej; z zahamowania odptywu
wod podziemnych; obszary chronione przed zalewem; poldery) (GUGiK-CODGiK)

4.  plany zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa w zakresie zagospodarowania
stref ochronnych uje¢ wody, obszarow ochronnych zbiornikéw wod srodladowych i
obszar6w narazonych na niebezpieczenstwo powodzi,

5. strategie rozwoju wojewddztwa w zakresie zagospodarowania obszarow narazonych
na niebezpieczenstwo powodzi,

6.  prognozy wzrostu ryzyka powodziowego spowodowanego zmianami klimatu, ze
szczegolnym uwzglednieniem zmian hydrologicznych rzek i morza z podaniem
prognozowanych rz¢dnych wraz z aktualnie istniejacym NMT dla calego kraju.

Powodzi rzecznych:

7. mapy zagrozen powodziowych opracowane w Projekcie Likwidacji Skutkow
Powodzi

8. atlas obszarow zalewowych Odry (OderRegio)

9.  dane historyczne znajdujace si¢ w dyspozycji IMGW, PIG, IMUZ, Archiwum
Panstwowego, GUGiK-CODGiK

10. plany operacyjne bezposredniej ochrony przed powodzia dla powiatow

11. plany ograniczania skutkéw powodzi i profilaktyki przeciwpowodziowej dla
wojewodztw

12.  raporty o stanie bezpieczenstwa budowli pigtrzacych

13. raporty o stanie budowli przeciwpowodziowych (waly przeciwpowodziowe, kanaty
ulgi, syfony, $luzy watowe, przepompownie, poldery);

14.  wszystkie prace zwiazane z ochrona przeciwpowodziowa bedace w zasobach
archiwum KZGW

Powodzi sztormowych:
15. strategia ochrony brzegoéw morskich

16. raporty o stanie budowli przeciwpowodziowych (falochrony, waly
przeciwsztormowe, wrota przeciwsztormowe, nabrzeza)

Powodzi splywowych, gwaltownych, gromadzenia si¢ wod na obszarach bezodplywowych:
17.  mapy zagrozen osuwiskami (PIG),
18.  mapy obszaréw zagrozonych podtopieniami (PIG)

W przypadku braku informacji, lub potrzeby jej uzupetlienia dla opracowania WORP,
konieczne jest zebranie informacji metoda ankietyzacji. Ankiety (Zatacznik 2) nalezy
skierowa¢ do gmin, na podstawie przeprowadzonej uprzednio klasyfikacji materiatéw
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W celu okreslenia zasiggu powodzi przez gming, do ankiety nalezy dotaczy¢ mapy
topograficzne w formie papierowej w skali 1:50 000, pozwalajace na lokalizacj¢ odcinka
rzeki, na ktorym wystapita powddz, zasiggu powodzi historycznych, znakow wielkiej wody.

Przy wstgpnym ustalaniu listy gmin, do ktérych nalezy skierowa¢ ankiet¢ Wykonawca
WORP powinien oprze¢ si¢ na corocznych spisach gmin, ktére wystepuja po odszkodowania
powodziowe 1 wykazy gmin, na obszarze ktérych wystapita powddz, w tym przede
wszystkim.:

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 15 listopada
1997 r. w sprawie wykazu gmin, w ktorych stosowane sa szczegdlne rozwiazania
dotyczace zatrudnienia i1 przeciwdziatania bezrobociu majace na celu likwidacje
skutkow powodzi. (Dz.U.97.153.1006 z po6zn. zm.) — Zatacznik: Wykaz gmin, na
ktérych obszarze stosowane sa szczegdlne rozwiazania dotyczace zatrudnienia i
przeciwdziatania bezrobociu, majace na celu likwidacj¢ skutkow powodzi

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 4 wrze$nia
2001 r. w sprawie wykazu miejscowosci dotknigtych powodzia oraz miejscowosci, na
ktorych obszarze wystapily osuwiska ziemne lub huragany (Dz.U.01.95.1046 z po6zn.
zm.) Zatacznik: Wykaz miejscowosci dotknigtych powodzia oraz miejscowosci, na
ktérych obszarze wystapity osuwiska ziemne lub huragany

= Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 16 listopada 2009 r. w sprawie gmin i
miejscowosci, w ktorych stosuje si¢ szczegdlne zasady odbudowy, remontow i
rozbidrek obiektow budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dzialania
zywiohu (Dz.U.09.193.1492 z po6zn. zm.) — Zalaczniki nr 1 do Rozporzadzenia:
Wykaz gmin 1 miejscowosci, w ktdrych stosuje si¢ szczegodlne zasady odbudowy,
remontow 1 rozbiorek obiektéw budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w
wyniku powodzi, osunigcia ziemi, wiatru lub intensywnych opadéw atmosferycznych,
ktore miaty miejsce w 2008 r., w 2009 r. i w miesiacach od stycznia do kwietnia 2010
r.

= Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 21 lipca 2010 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie gmin i miejscowosci, w ktérych stosuje si¢ szczegdlne
zasady odbudowy, remontow i rozbidrek obiektow budowlanych zniszczonych lub
uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu (Dz.U.10.132.890) — Zatacznik: Wykaz
gmin, w ktérych stosuje si¢ szczegélne zasady odbudowy, remontow i rozbidrek
obiektow budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku powodzi, osunigcia
ziemi, wiatru lub intensywnych opadow atmosferycznych, ktore mialy miejsce w maju
iw czerwcu 2010 r.

Tabela 2. Zestawienie informacji wejsciowych do WORP

Jednostka Obszar objety Sposéb
Lp. Dane odpowiedzialna Format *Skala opracowaniem pozyskania
za dane (caly kraj/region)| danych ***

OBIEKY I OBSZARY ODNIESIENIA

Topografia terenu

1. Mapy topograficzne GUGIK- Cyfrowy lub | 1:50 000 caly kraj odplatny
CODGiK analogowy

2. Ortofotomapy GUGIK- cyfrowy min. caly kraj odptatny
CODGiK / MS 1:50 000

3. NMT do analiz geomorfologicznych | wilasciciel cyfrowy min. caly kraj odplatny
modelu doktadnosé
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Jednostka Obszar objety Sposéb
Lp. Dane odpowiedzialna Format *Skala opracowaniem pozyskania
za dane (caly kraj/region)| danych ***
20x20 m
4. NMT do map np. ASTER GDEM NASA, NGA cyfrowy min. caly kraj bezplatny
doktadnosé
700x700 m
Hydrografia
5. MPHP KZGW cyfrowy 1:50000 ‘ caty kraj nieodptatny
GRANICE, OBSZARY, ADMINISTRACJA 1 ZARZADZANIE
6. Granica administracyjna Polski GUGIK- cyfrowy 1:50 000 caly kraj odpfatny
CODGIiK
7. Granice i obszary administracyjne KZGW cyfrowy 1:50 000 caly kraj nicodptatny
RZGW
8. Granice i obszary administracyjne UM cyfrowy 1:50 000 Wybrzeze nieodptatny
Urzedow Morskich
9. Granice i obszary dorzeczy, regionow | KZGW/RZGW | cyfrowy 1:50 000 caly kraj nieodptatny
wodnych
10. Granice i obszary administracyjne GUGIK- cyfrowy 1:50 000 caly kraj odptatny
jednostek administracyjnych: CODGiK
wojewodztw, powiatow, gmin
11. Granice i obszary administracyjne WZMiUW cyfrowy lub | 1:50 000 caty kraj nieodptatny
ZMiUW analogowy
12. Siedziby RZGW, zarzadow zlewni, KZGW, RZGW, | cyfrowy 1:50 000 caly kraj nieodptatny
Urzedéw Morskich, wojewodow i UM, MSWiA,
marszatkow, siedziby ZMiUW ZMiUW
13. Miejscowosci na prawach miejskich GUGIK- cyfrowy 1:50 000 caly kraj odptatny
CODGiK
ELEMENTY WPLYWAJACE NA OCENE RYZYKA POWODZIOWEGO
Urzadzenia wodne i inne elementy wplywajace na ocen¢ ryzyka
14. Zbiorniki retencyjne®*** KZGW/Administ | cyfrowy lub | dowolna** | caly kraj nieodptatny
rator zbiornika analogowy
15. Pigtrzenia i przegrody**** RZGW/ cyfrowy lub | dowolna** | caly kraj nieodptatny
WZMiUW analogowy
16. Falochrony, waty i wrota UM/  GUGIK- | cyfrowy lub | dowolna** | caly kraj nieodptatny
przeciwsztormowe, nabrzeza**** CODGiK analogowy
17. Waly przeciwpowodziowe**** RZGW/ cyfrowy lub | dowolna** | caly kraj nieodptatny
WZMiUW/ analogowy
GUGIK-
CODGiK
18. Groble Wojewoda/ cyfrowy lub | dowolna** | caly kraj nicodptatny
marszatek/ analogowy
GUGIK-
CODGIiK
19. Poldery RZGW/ cyfrowy lub | dowolna** | caly kraj nieodptatny
WZMiUW/ analogowy
GUGIK-
CODGiK
20. Kanaly ulgi, syfony, §luzy walowe, | RZGW/ cyfrowy lub | dowolna** | caly kraj nieodptatny
przepompownie WZMiUW, analogowy
GUGIK-
CODGIiK
21. Drogi, szlaki kolejowe **** Wojewoda cyfrowy lub | dowolna** | caly kraj nieodptatny
/marszatek analogowy
22. Tereny osuwiskowe PIG cyfrowy dowolna** | caly kraj nicodptatny
23. Erozja brzegdéw morskich Urzedy Morskie | cyfrowy lub | dowolna** | caly kraj nieodptatny
analogowy
24. Obszary  bezodptywowe  (NMT, | KZGW cyfrowy dowolna** | caty kraj nieodptatny
MPHP)

Zagrozenie powodziowe
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Jednostka Obszar objety Sposéb
Lp. Dane odpowiedzialna Format *Skala opracowaniem pozyskania
za dane (caly kraj/region)| danych ***
IDENTYFIKACJA OBSZAROW POTENCJALNIE ZAGROZONYCH POWODZIA
Strefy zalewéw
25. Studia ochrony przeciwpowodziowej RZGW cyfrowy lub| 1:10000 caly kraj nieodptatny
analogowy
26. Strategia ochrony brzegéw morskich UM cyfrowy lub | dowolna** | caly kraj nieodptatny
analogowy
27. Wazniejsze opracowania zwigzane z RZGW, KZGW, | cyfrowy lub | dowolna** | caly kraj nieodptatny
ochrong przeciwpowodziowa UM, analogowy
wymienione w pkt. 5.1.2 w IMGW, PIG,
pozycjachod2do9iod 11 do 18 IMUZ, GUGIK-
CODGIK,
Archiwum
Panstwowe,
Urzedy
Wojewddzkie
Powodzie historyczne
28. Monografie: IMGW /KZGW | analogowy | dowolna** | caly kraj nieodptatny
Monografia katastrofalnych powodzi
w Polsce
29. Rozklad przestrzenny i czgstotliwos¢ | Polskie cyfrowy lub | dowolna** | caly kraj nieodplatny
wystgpowania powodzi Towarzystwo analogowy
katastrofalnych w Polsce w latach Geofizyczne
1946-2001 jako podstawa planowania | / KZGW
1 kontroli stanu zabezpieczenia przed
powodzia oraz prowadzenie
operacyjnych dziatan powodziowych
30. Dorzecze Wisty: monografia IMGW cyfrowy lub | dowolna** | caly kraj nieodptatny
powodzi: lipiec 1997, analogowy
Dorzecze Odry: monografia powodzi:
lipiec 1997
31. Powodz roku 1960; IMGW cyfrowy lub | dowolna** | caly kraj nieodptatny
Powodz w lipcu 1970; analogowy
Powo6dz w sierpniu 1972;.
Powddz we wrzesniu 1996;
32. Prace badawcze IMGW IMGW cyfrowy lub | dowolna** | dorzecze Odry | nieodplatny
Generalna strategia ochrony przed analogowy
powodzia  dorzecza  goérnej i
srodkowej Odry po wielkiej powodzi
lipcowej 1997 roku
Model kompleksowej ochrony przed wojewodztwo
powodzia: w obszarze dorzecza matopolskie
gormnej  Wisty na  przykladzie
wojewodztwa matopolskiego
Wielkie powodzie w dorzeczu Odry w
ostatnim stuleciu
33. Archiwum RZGW, KZGW, | cyfrowy lub | dowolna** | caly kraj nieodptatny
IMGW, analogowy (odptatny w
UM, przypadku
PIG, IMUZ, danych z
Panstwowe katastru)
34. Wyniki ankietyzacji Gminy cyfrowy lub | dowolna** | caly kraj nieodptatny
analogowy
Analizy geomorfologiczne
35. Mapy hydrograficzne (obszary | CODGiK cyfrowy 1:50 000 caly kraj nicodptatny
chronione  przed zalewem, obszary
zalewane wodami)
Mapy sozologiczne (grunty narazone na
zalewy powodziowe lub sztormowe)
36. Dane do analizy geomorfologicznej | IUNG, IMGW, | cyfrowy lub | 1:25 000 caly kraj nieodplatny
(inne niz NMT) — mapy glebowo- | PIG, IMUZ analogowy

rolnicze, materialy archiwalne
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Jednostka Obszar objety Sposéb
Lp. Dane odpowiedzialna Format *Skala opracowaniem pozyskania
za dane (caly kraj/region)| danych ***
Wplyw urzadzen wodnych na bezpieczenstwo powodziowe
37. Stan bezpieczenstwa budowli Glowny Urzad | cyfrowy lub | nie caly kraj nieodptatny
pigtrzacych wodg w Polsce Nadzoru analogowy | dotyczy
Budowlanego
38. Wykonanie ocen stanu technicznego i | MS/ KZGW analogowy | nie caty kraj nieodptatny
bezpieczenstwa obiektow Iub cyfrowy | dotyczy
hydrotechnicznych bedacych
wiasnoscia Skarbu Panstwa i
administrowanych przez regionalne
zarzady gospodarki wodne — jednostki
podlegte Prezesowi Krajowego
Zarzadu Gospodarki Wodnej
39. Ocena stanu technicznego watow MRiRW /IMUZ | analogowy | nie caty kraj nieodptatny
przeciwpowodziowych i Iub cyfrowy | dotyczy

podstawowych budowli wodno-
melioracyjnych oraz utworzenie
systemu monitorowania urzadzen
przeciwpowodziowej — Raport roczny
o ilosciowym i jako$ciowym stanie
watow przeciwpowodziowych oraz
raport ww zakresie prowadzenia
okresowych ocen stanu technicznego
obwatowan w ujeciu wojewodzkim i
ogodlnokrajowym

Prognoza dlugofalowego rozwoju wydarzen dla wéd Srédladowych oraz dla wéd morskich (prognoza 2071 i prognoza 2100)

40. Wplyw zmian klimatu na Komisja cyfrowy lub | dowolna** | caly kraj nieodptatny
wystepowanie powodzi rzecznych Europejska analogowy
(Wytyczne w zakresie
gospodarowania wodami w
dorzeczach w zmieniajacym si¢
klimacie)
41. Wptywu zmian klimatu na Komisja cyfrowy lub | dowolna** | wybrzeze nicodptatny
wystgpowanie powodzi od strony Europejska, analogowy
morza (Wytyczne w zakresie Urzedy Morskie
gospodarowania wodami w
dorzeczach w zmieniajacym si¢
klimacie)
WYDZIELENIE OBSZAROW NARAZONYCH NA NIEBEZPIECZENSTWO POWODZI
Bezposredni wplyw powodzi na zycie i zdrowie ludzi
42. Bank Danych Regionalnych - BDR GUS /ZUS cyfrowy lub | dowolna** | caly kraj odptatny
analogowy
Wplyw powodzi na obszary dzialalno$ci gospodarczej
43. CORINE Land Cover GIOS cyfrowy dowolna** | caly kraj nieodptatny
44. Drogi i szlaki kolejowe CODGiK cyfrowy dowolna** | caly kraj odptatny
Skutecznos¢ istniejacych budowli przeciwpowodziowych - dane wymienione w poz. 37 - 39
Wplyw rozwoju zagospodarowania przestrzennego na wzrost ryzyka powodziowego
45. W planach zagospodarowania wojewoda/ cyfrowy lub | dowolna** | caly kraj nieodptatny
przestrzennego wojewodztw, strategii | marszatek analogowy

rozwoju wojewodztw:
- jest wptyw,
- brak wpltywu

* - skala w przypadku map aktualnie dostgpnych w danej instytucji.
** - pojecie ,,skala dowolna” oznacza skalg w jakiej instytucja posiada dane
**% - odptatny - cennik ushugi danej instytucji (w tym dostosowanie danych do skali 1:50 000),

nieodptatny - jesli dane sa w skali 1:50 000

*#** _ dane z opracowania [Analiza Presji 2007], ktore nalezy uaktualni¢ dla realizacji WORP
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Dane w tabeli 2 powinny by¢ aktualne na czas wykonywania WORP. W sytuacji, gdy brak
danych z biezacego roku, nalezy najbardziej aktualne dostgpne dane np. jezeli dla danego
zbiornika brak jest oceny stanu bezpieczenstwa wykonanej w roku przygotowywania WORP,
nalezy wykorzysta¢ informacje z ostatniej sporzadzonej dla tego obiektu oceny.

5.1.3. Dostosowanie istniejacych map pozyskanych z roznych zrodel, w
roznej skali w celu okreslenia obszarow potencjalnie zagrozonych
powodzia.

Dotychczasowe doswiadczenia wskazuja, ze analizowane mapy 1 plany terenow zalewowych
sa zarbwno w postaci analogowe;j jak i cyfrowej. Mapy starsze tzn. opracowane do lat 90-tych
gtéwnie sa analogowe, a od 2000 roku cyfrowe.

Przeniesienie informacji z dostgpnych map nalezy wykona¢ w skali 1:50 000, poniewaz
zaktada sig taka skale do analiz przestrzennych w ramach WORP.

Przy wykonywaniu analiz nalezy uznaé, ze mapy w skali dokladniejszej niz 1:50 000
spelniaja ten wymog i beda bezposrednio wykorzystywane do analizy (np. mapy w skali 1:10
000 ze studidw ochrony przeciwpowodziowej).

Aby moc przeprowadzi¢ analizy z zebranych materiatéw wejSciowych w postaci map, nalezy
je sprowadzi¢ do obowiazujacego geodezyjnego uktadu odniesienia ETRS89 (ukiad
wspotrzednych geograficznych - PUWG 1992). W przypadku map analogowych nalezy
zeskanowa¢ mapy 1 dopasowac przestrzennie (zrektyfikowac¢) do ww. uktadu.

W momencie posiadania wszystkich dostgpnych informacji (w postaci map) z danego terenu,
wykonawca WORP okresli na ich podstawie granice obszarow potencjalnie zagrozonych
powodzig, ktore beda poddane dalszym analizom oméwionym w pkt. 5.5

Przy tym wyborze wykonawca WORP bedzie brat pod uwagg:

e hierarchi¢ kolejnosci wykorzystywania map wg podziatu przedstawionego w punkcie
5.1.2,

e szczegOlowos¢ rekomendowanej informacji geodezyjnej (liczba i ggsto$¢ przekrojow
dolinowych),

e doktadnos¢ map (skala w jakiej zostaty wykres§lone zasiggi powodzi),

e aktualnos$¢ sporzadzenia map i planow terenéw zalewowych.

Zgodnie z zatozeniami, WORP ma zosta¢ wykonana w oparciu o dostepne lub latwe
do uzyskania informacje, dlatego tez nalezy przede wszystkim dazy¢ do wykorzystania
danych dostepnych w formie elektronicznej. Jednakze, jezeli istotne informacje dostgpne
sa wylacznie w formie analogowej (mapy papierowe, zdjecia lotnicze obrazujace zasigg
powodzi historycznych itd.) nalezy dane te =zdigitalizowa¢é z map analogowych,
a nastgpnie zagregowac z danymi w postaci warstw numerycznych.

Przy braku informacji w postaci graficznej, przy zbyt duzej skali doktadnosci map
(powyzej 1:50 000), ich nieczytelnosci (dotyczy¢ to moze starych map analogowych) i w
momencie posiadania informacji w formie opisowej, Wykonawca zamiast opracowania
graficznego zasiggu powodzi powinien zamie$ci¢ w tabeli atrybutow odpowiednia
adnotacj¢ odnoszaca si¢ do braku mozliwosci przetworzenia danych do formy graficznej,
dotyczaca np. odcinka rzeki, czy zlewni elementarne;j.
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Dla takich sytuacji szczegoélnie wymagana jest analiza geomorfologiczna i ankietyzacja
lokalnej administracji samorzadowe;.

5.2. Wejsciowa baza danych WORP

5.2.1. Podstawowe zalozenia

Przystgpujac do projektowania zawartosci bazy danych, nalezy przyjac¢ nastgpujace zatozenia:
= baza musi by¢ zgodna z wymaganiami:
- formularza raportowego 1 schematow raportowych do wstgpnej oceny ryzyka
powodziowego

- Wytycznych w zakresie wdrazania elementow systemu informacji
geograficznej (GIS) w polityce wodnej UE, 2009

- WISE (Water Information System for Europe)

= w projektowaniu bazy nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy wej$ciowych materiatow
oraz stan zaawansowania prac w zakresie ochrony przeciwpowodziowej, gdzie
najwyzszy priorytet uzyskaty:
- studia ochrony przeciwpowodziowej, strategia ochrony brzegéw morskich

- a w nastgpnej kolejnosci inne opracowania dla obszardw, na ktérych wystapity
znaczace powodzie historyczne oraz opracowania w  ktorych sa
scharakteryzowane m.in.:

- zbiorniki przeciwpowodziowe

- budowle przeciwpowodziowe (waly przeciwpowodziowe, falochrony, waty
przeciwsztormowe, nabrzeza, kanaty ulgi, syfony, poldery).

5.2.2. Struktura wejsciowej bazy danych do opracowania WORP

Na potrzeby WORP konieczne jest opracowanie projektu (relacyjnej) bazy danych (1 dla
wszystkich obszaréw dorzeczy), w ktorej zostana okreslone formaty danych (warstwy
punktowe, liniowe, poligonowe) i zostana zdefiniowane atrybuty zbioréw danych, w tym
zrédlo danych. Ponizej zestawiono elementy, jakie powinna zawiera¢ baza. Schemat ideowy
bazy danych WORP przedstawiono na rysunku 7.

Nalezy zaprojektowac tak tabele atrybutow warstw *.shp aby posiadaty identyfikatory, np.:
identyfikator hydrograficzny ID hyd, ktory odnosi si¢ do rzek MPHP oraz ID hyd R -
identyfikator hydrograficzny odcinka rzeki. Wykonawcy powinni zadba¢ o sp6jnos¢ danych.

Autorzy metodyki definiujac zbiory bazy danych do opracowania WORP podkreslaja, ze
wszystkie zbiory baz danych prac niezbgdnych przy realizacji oceny ryzyka powodziowego
powinny by¢ kompatybilne ze zbiorami WORP.

Z uwagi na fakt, iz analizy WORP wykonywane bgda na podstawie danych dostosowanych
do skali 1:50 000, sugeruje si¢, aby do wykonania map wykorzysta¢ dostgpne dane w
formatach GIS dopasowane do tej skali tj: z podziatem na grupy tematyczne:
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OBIEKTY i OBSZARY ODNIESIENIA

Topografia
1. mapy topograficzne i ortofotomapy,
2. topografia terenu — NMT jednolity dla calego obszaru Polski — o minimalnej
rozdzielczo$ci 20x20m. Dostgpne NMT w skali Polski opisane zostaly w zalaczniku 3.

Hydrografia
3. MPHP - aktualna (obecnie z roku 2007) Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski —
sie¢ hydrograficzna, granice zlewni.

Gleby
4. Mapy glebowo-rolnicze dla catej Polski

GRANICE, OBSZARY, ADMINISTRACJA i ZARZADZANIE

granica administracyjna Polski,

granice i obszary administracyjne RZGW,

siedziby RZGW 1 zarzadow zlewni,

granice 1 obszary administracyjne urzegdow morskich (pas nadbrzezny - obszar

S AN

wybrzeza z pasem technicznym i pasem ochronnym),
9. siedziby Urzedow Morskich,
10. granice i obszary dorzeczy, regionéw wodnych,
11. granice i obszary administracyjne wojewodztw, powiatow i gmin,
12. siedziby wojewodow i marszatkow,
13. miejscowosci na prawach miejskich,
14. granice 1 obszary administracyjne ZMiUW,
15. siedziby ZMiUW,

OBIEKTY WPLYWAJACE NA OCENE RYZYKA

Urzadzenia wodne i inne obiekty wplywajace na ocen¢ ryzyka
16. zbiorniki retencyjne
17. budowle pigtrzace, przegrody, zapory przeciwrumowiskowe,
18. falochrony, waty i wrota przeciwsztormowe, nabrzeza,
19. waty przeciwpowodziowe,
20. kanaty ulgi, syfony, §luzy walowe, przepompownie,
21. groble,
22. poldery,
23. obszary bezodptywowe,
24. drogi, szlaki kolejowe,
25. erozja brzegébw morskich,
26. tereny osuwiskowe,

Zagrozenie powodziowe
27. Obszary potencjalnie zagrozone powodzia ze studiéw ochrony przeciwpowodziowej
oraz wazniejszych opracowan zwigzanych z ochrona przeciwpowodziowa,
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28. Opisy 1 dane o powodziach historycznych — z atrybutami wymienionymi w pkt. 5.3,

29. Analizy geomorfologiczne,

30. Wplyw zmian klimatu dla wod $rodladowych oraz dla wod morskich dotyczacych
przysztych zdarzen powodziowych dla najbardziej pesymistycznego scenariusza dla
roku 2030.

Zagospodarowanie przestrzenne
31.CORINE Land Cover - poziom 3 - informacje o pokryciu terenu w Polsce,
pogrupowane wg. form pokrycia terenu zgodnie z zatacznikiem 4,
a) Obszary zasiedlone
b) Obszary przemystowe
¢) Infrastruktura komunikacyjna
d) Rolnictwo
e) Lasy
f) Inne
32. dokumenty planistyczne - plany zagospodarowania przestrzennego wojewodztw —
plany rozwojowe uwzgledniajace przyszie inwestycje, m.in. strategie rozwoju
wojewodztwa, plany zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa, strategia
ochrony brzegéw morskich,
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Rysunek 7. Schemat ideowy bazy danych wstepnej oceny ryzyka powodziowego

DANE WEJSCIOWE wstepnej oceny ryzyka powodziowego
pozyskanie informacji z:

- Baz danych MSWiA, MI, MS, KZGW, GUGIK

- Baz: RZGW, UM, IMGW, PIG, IMUZ, GUS,

- Materialow dokumentacyjnych i baz danych WZMiUW

- Plandw, strategii z urzedow wojewodzkich

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e el ~

- Identyfikacja czy istnieje zagrozenie powodziowe, czy nie

- Pozyskanie informacji o znaczacych powodziach i ich opisow
- Lokalizacja obszar6w znaczacych powodzi

- Pozyskanie informacji o obszarach potencjalnie zagrozonych powodzia i ich opiséw
- Lokalizacja i identyfikacja obszar6w potencjalnie zagrozonych powodzia,

WYNIKOWA BAZA DANYCH -
I - OBIEKTY i OBSZARY ODNIESIENIA

- obszary znaczqcych powodzi

- obszary potencjalnie zagrozone powodzig,

- obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi
1l - OBIEKTY WPLYWAJACE NA OCENE RYZYKA

\\

Il - GRANICE, OBSZARY, ADMINISTRACJA i ZARZADZANIE - poszerzone o:

/
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WEJSCIOWA BAZA DANYCH -

1 - OBIEKTY i OBSZARY ODNIESIENIA
Il - GRANICE, OBSZARY, ADMINISTRACJA i ZARZADZANIE
IIl - OBIEKTY WPLYWAJACE NA OCENE RYZYKA

—_——— e

Opracowanie mapy wstepnej oceny ryzyka powodziowego
z uwzglednieniem warstw:

- obszarow dorzecza,

- pasa nadbrzeznego,

- regionow wodnych,

- subregionow ,

z okresleniem lokalizacji obszaré6w znaczacych powodzi oraz
obszarow potencjalnie zagrozonych powodzia.

Z wyrdznieniem obszaro6w narazonych na niebezpieczenstwo
powodzi.




5.3.

Lokalizacja znaczacych powodzi

Na podstawie zgromadzonych informacji nalezy zidentyfikowac:

= znaczjce powodzie, w tym:
e znaczace powodzie historyczne:

0 powodzie, ktore wystapity w przesztosci 1 mialy znaczace negatywne
skutki dla zdrowia ludzkiego, §rodowiska, dziedzictwa kulturowego
oraz dzialalnos$ci gospodarczej, jezeli prawdopodobienstwo wystapienia
podobnych zjawisk w przysziosci jest nadal duze (art. 4 ust. 2 b)
Dyrektywy Powodziowej).

O istotne powodzie, do ktoérych doszto w przesziosci, jezeli mozna
przewidzie¢, ze podobne zjawiska w przysztosci beda miaty znaczace
negatywne skutki (art. 4 ust. 2 ¢) Dyrektywy Powodziowe;).

e przyszle znaczace powodzie — powodzie, o ktorych mowa w art. 4 ust. 2 d)
Dyrektywy Powodziowej

Zasadnicza informacja identyfikowana w ramach zbierania danych o zaistniatych powodziach

sa:

= opisy powodzi (przyczyny, przebieg i1 skutki),

= dane hydrologiczne i meteorologiczne definiujace skalg zjawiska powodzi,

= informacje o wystapieniu powodzi na danym obszarze,

= mapy ilustrujace obszary zalewow powodzi historycznych.
Z dostepnych, badz opracowanych w ramach wstepnej oceny ryzyka
powodziowego, zasiggow stref zalewow powodzi historycznych dla analizowanego
obszaru w celu okreslenia obszaré6w znaczacych powodzi oraz obszarow
potencjalnie zagrozonych powodzia nalezy wybraé¢ maksymalny zasi¢g powodzi.

Prace w ramach analizy powodzi historycznych obejmuja:

zgromadzenie informacji dotyczacych powodzi historycznych w dostgpnej literaturze
obejmujacej wydawnictwa monograficzne takie jak:

- Zespot pod kierunkiem Janusza Ostrowskiego Monografia katastrofalnych powodzi w
Polsce latach 1946-1998 etap II wykonany w latach 1999-2000, IMGW, 2000

- Andrzej Dobrowolski, Janusz Ostrowski Rozklad przestrzenny i czestotliwosé
wystepowania powodzi katastrofalnych w Polsce w latach 1946-2001 jako podstawa
planowania i kontroli stanu zabezpieczenia przed powodziq oraz prowadzenie
operacyjnych dziatan powodziowych wykonane w latach 2002-2003 przez Polskie
Towarzystwo Geofizyczne.

- Powodz roku 1960. Materialy monograficzne IGW 1 PHIM, Warszawa WKikL, 1967
- Powodz w lipcu 1970. Monografia IGW Warszawa, WKiL, 1972

- Powodz w sierpniu 1972. Monografia IMiGW Warszawa, WKil., 1975

- Powodz we wrzesniu 1996. M. Mierkiewicz [i in.] Warszawa: IMGW, 1996

- Jerzy Grela, Henryk Stota, Jan Zielinski; Dorzecze Wisty: monografia powodzi: lipiec
1997, IMGW, Warszawa, 1999

- Alfred Dubicki, Henryk Stota, Jan Zielifiski Dorzecze Odry: monografia powodzi: lipiec
1997; IMGW, Warszawa 1999

identyfikacje materiatow zrodtowych dotyczacych powodzi historycznych w zasobach:
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— archiwum Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej, gdzie wsrdd szeregu pozycji
do najwazniejszych naleza wyzej wymienione monografie oraz:

» Roczniki hydrologiczne IMGW
= Prace badawcze IMGW np.:

- Generalna strategia ochrony przed powodzia dorzecza goérnej i srodkowej Odry po
wielkiej powodzi lipcowej 1997 roku, koordynator tematu Alfred Dubicki,
IMGW-0ddziat we Wroctawiu; Wroctaw: IMGW, 1998

- Model kompleksowej ochrony przed powodzia: w obszarze dorzecza gornej Wisty
na przykladzie wojewddztwa matopolskiego, pod red. Macieja Maciejewskiego,
Krakow: IMGW, 2000

- Wielkie powodzie w dorzeczu Odry w ostatnim stuleciu, koordynator tematu
Alfred Dubicki, IMGW-0Oddziat we Wroctawiu, Wroctaw: IMGW, 1999- 2001.

— archiwum: KZGW, siedmiu RZGW, PIG-u, IMUZ-u;
— Archiwum Panstwowego;
= opracowanie zgromadzonych materiatow w formie opisowej;
= pozyskanie i opracowanie w wersji cyfrowej stref zalewoéw powodzi z 1997 oraz 2010;

= opracowanie 1 rozestanie ankiety dotyczacej informacji o powodziach zaistniatych
w przeszlosci,

= opracowanie zarchiwizowanych i1 pozyskanych na drodze ankietyzacji oraz na podstawie
znakéw wielkiej wody, zasiggow powodzi historycznych w formie wektorowych stref
zalewoéw lub, w przypadku braku wystarczajacych informacji do ich opracowania, w
postaci odcinkoéw rzek od ktérych wystapito zagrozenia powodziowe

= zakwalifikowanie powodzi historycznych do jednego z typow z listy przekazanej przez
Komisj¢ Europejska

= opracowanie warstwy ,znaczace powodzie” przedstawiajacej maksymalne zasiggi
powodzi, o ktorych mowa w art. 4.2 b), c¢) i d) Dyrektywy Powodziowe;.
Dla powodzi, dla ktorych brak jest informacji umozliwiajacych wyznaczenie
maksymalnego zasiggu nalezy wskaza¢ zlewnie elementarne na obszarze ktorych
wystapita powodz.
WW. obszary nalezy przedstawi¢ w postaci obiektu poligonowego.

W tabeli atrybutow warstwy ,,znaczace powodzie” powinno si¢ uwzgledni¢ nastepujace
informacje:

= lokalizacjg, w tym:
- nazwa miejscowosci
- nazwa gminy
- nazwa dorzecza
- nazwa zlewni
- nazwa cieku
- obszaru przybrzeznego

Podanie wszystkich ww. informacji nie jest obligatoryjne, nalezy jednak dazy¢ do jak
najbardziej szczegdtowego okreslenia lokalizacji powodzi.
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54.

okreslenie, czy podany obszar przedstawia zasieg powodzi czy wybrana zlewni¢
elementarna,

kategoria powodzi (zakwalifikowanie do jednej z trzech kategorii, o ktérych mowa w
art. 4.2 b), c¢) 1 d) Dyrektywy Powodziowej)

typ powodzi (wybrany z listy przygotowanej przez Komisj¢ Europejska)
prawdopodobienstwo wystapienia powodzi

warto$¢ maksymalnej kulminacji fali powodziowej

-warto$¢ przekroczenia stanu alarmowego w profilu wodowskazowym (cm)
rodzaj i stopien negatywnych konsekwencji dla:

- zycia 1 zdrowia ludzkiego (np. liczba ofiar $miertelnych, os6b poszkodowanych)
- Srodowiska

- dziedzictwa kulturowego

- dziatalnos$ci gospodarczej (wartos¢ strat)

Szczegbdtowa lista zawierajaca rodzaje konsekwencji zostanie dostarczona przez
Komisje Europejska w terminie po6zniejszym 1 przekazana wykonawcy przez
zleceniodawce.

data wystapienia powodzi (dla powodzi historycznych):
- data pierwszego dnia powodzi

- czas trwania powodzi (w dniach)

inne przydatne

w przypadku, gdy powyzsze informacje dla danej powodzi historycznej nie sa
dostepne lub latwe do uzyskania, nalezy zamiesci¢ notatke zawierajaca opis tej
powodzi (zgodnie z formularzem raportowym dla WORP).

Lokalizacja i identyfikacja obszarow potencjalnie zagrozonych
powodzig

Obszary istotne z punktu widzenia wstgpnej oceny ryzyka powodziowego zostang wydzielone
w nastgpujacych etapach:

Obszar uznany wstgpnie jako obszar potencjalnie zagrozony powodzia zostanie
okreslony na podstawie:

e studiéw ochrony przeciwpowodziowej oraz innych dokumentow zawierajacych
mapy zalewow z zastosowaniem wskazoéwek wymienionych w pkt. 5.4.1.,

¢ informacji o powodziach historycznych i wynikdéw ankiet omowionych w pkt.
53.o0raz5.4.2.,

e informacji o obszarach wydzielonych na podstawie analizy geomorfologiczne;j
(pkt. 5.4.3.),
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e analizy wplywu urzadzen wodnych na bezpieczenstwo powodziowe
pkt. 5.4.4.)

2. Uwzglednienie prognozy dilugofalowego rozwoju wydarzen, w tym wpltywu zmian
klimatu na wystgpowanie powodzi rzecznych i od strony morza - propozycje zawarto
w pkt. 5.4.5-7.

Maksymalne zasiggi stref zalewoéw z ww. etapéw okresla obszary potencjalnie zagrozone
powodzig (rys. 8).

Przy wyznaczaniu obszaroOw potencjalnie zagrozonych powodzia musza by¢ uwzglednione
typy powodzi wymienione w punkcie 2.2. oraz typy powodzi wymienione na liscie
przekazanej przez Komisj¢ Europejska.

Obszary potencjalnie zagrozone powodzia dla powodzi od strony morza zostana wyznaczone
w oparciu o materialty wskazane w punkcie 5.1.2 oraz zgodnie z innymi, bardziej
szczegblowymi opracowaniami wykonanymi na potrzeby WORP.
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Rysunek 8. Schemat blokowy lokalizacji i identyfikacji obszaré6w potencjalnie
zagrozonych powodzia

-

OBSZAR DORZECZA, PAS NADBRZEZNY,
FRAGMENT MIEDZYNARODOWY DORZECZA
poziom:
- region wodny
- subregion

J L

MAKSYMALNE STREFY ZALEWOW
okreslone na podstawie prac wymienionych
w pkt.4.2.2 wg hierarchii:

1. Mapy
2. Opisy powodzi historycznych, wyniki ankiet

3. Analiza geomorfologiczna

4. Analiza wplywu urzadzen wodnych na
bezpieczenstwo powodziowe

5. Prognoza dtugofalowego rozwoju wydarzen,
w tym wptywu zmian klimatu na wystepowanie
powodzi rzecznych i od strony morza

1L

[ OBSZARY POTENCJALNIE ZAGROZONE POWODZIA
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5.4.1. Studia ochrony przeciwpowodziowej

Na terenie Polski za realizacj¢ studiow odpowiada siedem RZGW. Studia zawieraja czgs$¢:

e opisowg - zwiazana z charakterystyka opracowywanego obszaru,

e obliczeniowa — wyznaczajaca granice wod prawdopodobnych na podstawie badan
modelowych m.in. uproszczonych modeli hydraulicznych przy uzyciu aktualnie
dostepnego NMT o niskiej doktadnos$ci, przy zatozeniu, ze powddz, to nie tylko wylew
z rzeki ale rowniez inne formy zalania terenéw, rowniez z dala od cieku takie jak:

— zalanie obszaru spowodowane brakiem mozliwo$ci odptywu wody z tego terenu,
— silny splyw powierzchniowy

e wizualizacyjng - ktéra przedstawia wyliczane wody prawdopodobne na cyfrowych

mapach topograficznych w skali 1 : 10 000.

Prace nad studiami sa bardzo r6znie zaawansowane pod wzgledem liczby wyznaczonych wod
o roznych prawdopodobienstwach przewyzszenia (0,2%; 0,3%, 1%, 2%, 3,33%, 5%, 10%,
20%, 50%) 1 szczegdtowosci analizowanych zlewni. Dla szeregu najwazniejszych rzek
wszystkie RZGW maja policzona wodg o prawdopodobienstwie wystapienia - Q1%.

Zbiorcze zestawienie rzek, dla ktéorych wyznaczono wody o prawdopodobienstwie
przewyzszenia Q1%, przedstawia pogladowa mapa (rys. 9). Wszystkie zasiggi przedstawione
na ponizszej mapie dost¢pne sa w formie elektroniczne;.

Legenda

RZGW we Wroctawiu

RZGW w Poznaniu
— RZGW w Szczecinie
RZGW w Gliwicach
—— RZGW w Krakowie
RZGW w Gdarisku
RZGW w Warszawie
[ ] Granice RZGwW
Rzeki

Jeziora

Aktualnos¢: czerwiec 2009 r.

Rysunek 9. Wykaz rzek dla ktorych wyznaczono zasi¢g zalewu wod 1%
zrodto: opracowanie wlasne KZGW

Szereg studiow okreslajacych granice obszaréw bezposredniego zagrozenia powodzia dla

terenow nieobwatowanych, dla wielu zlewni rzek w Polsce, w czg$ci opisowej zwiazanej z
charakterystyka opracowywanego obszaru, uwzglgdnia:
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= topografig,

= polozenie ciekow wodnych 1 ich ogoélne cechy hydrologiczne oraz
geomorfologiczne, w tym obszary zalewowe jako naturalne obszary retencyjne,

= skuteczno$¢ istniejacej infrastruktury budowli przeciwpowodziowych i
regulacyjnych,

= polozenie obszarow zamieszkanych, obszary dziatalno$ci gospodarczej,

= oraz prognoz¢ dtugofalowego rozwoju wydarzen.

Dla konkretnego obszaru, dla ktérego istnieje studium ochrony przeciwpowodziowej w celu
okreslenia obszaroOw potencjalnie zagrozonych powodzia nalezy wybra¢ zasigg powodzi
o najmniejszym prawdopodobienstwie przewyzszenia.

Analogicznie jak w przypadku studidow ochrony przeciwpowodziowej nalezy postepowac
w przypadku innych opracowan zawierajacych strefy zalewow.

5.4.2. Powodzie historyczne

Dane uzyskane ze studiéw ochrony przeciwpowodziowej nalezy uzupetni¢ o pochodzace z
innych opracowan informacje dotyczace znaczacych powodzi historycznych.

Jako obszary potencjalnie zagrozone powodzia zostana zakwalifikowane obszary znaczacych
powodzi, o ktéorych mowa w art. 4.2 b) i ¢) Dyrektywy Powodziowej, a ktorych sposob
wyznaczania opisany jest w pkt. 5.3 Metodyki.

5.4.3. Analiza geomorfologiczna

W przypadku braku informacji o zaistnialtych powodziach, a takze potrzeby jej uzupeknienia,
konieczne jest uwzglednienie podstawowych elementéw analizy geomorfologicznej. Na
analiz¢ geomorfologiczna sktada sig:
* analiza topografii i zwigzanymi z nia:
— terenami depresyjnymi,
— obszarami bezodplywowymi,
» analiza potozenia ciekdw wodnych, jako naturalnych obszaréw retencyjnych z

uwzglednieniem gleb aluwialnych w obrgbie teras zalewowych wzdtuz dolin
rzecznych 1 wybrzezy morskich,

* analiza teren6w zagrozonych osuwiskami i erozja brzegéw morskich pod katem
budowy geologiczne;.

* Analiza powinna opiera¢ si¢ na informacjach zawartych na mapach obszaréw
zagrozonych podtopieniami (PIG) oraz uzupetniajaco na informacjach pochodzacych
z map hydrograficznych i sozologicznych.

W przypadku map obszaréw zagrozonych podtopieniami bgda to:

- obszary zagrozone podtopieniami od strony wéd gruntowych (podczas
analiz  nie  nalezy uwzglednia¢  stref ze  studiow  ochrony
przeciwpowodziowej)

W przypadku map hydrograficznych beda to:
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— obszary chronione przed zalewem (ktore nalezy uwzgledni¢ przy ocenie
ryzyka — kryterium 3)
— obszary zalewane wodami:
= morskimi, w czasie wysokich standw morza
= rzecznymi, w czasie wezbran
= splywu powierzchniowego
= utrudnionego sptywu wskutek dziatalno$ci gospodarcze;j
= zahamowania odptywu wéd podziemnych.

Z map sozologicznych nalezy wyodrgbni¢ grunty narazone na zalewy powodziowe lub
sztormowe.

W przypadku map hydrograficznych i sozologicznych réwniez nie nalezy uwzgledniac
obszarow, ktore pokrywaja si¢ przestrzennie ze strefami ze studibw ochrony
przeciwpowodziowe;.

W przypadku braku pokrycia ww. mapami catego terenu Polski tereny depresyjne
i bezodplywowe nalezy wyznaczy¢ przy uzyciu narz¢dzi GIS na podstawie NMT i MPHP
(warstwa zlewni elementarnych).

Gleby aluwialne” nalezy wyznaczy¢ na podstawie analiz map glebowo- rolniczych dla terenu
catej Polski w skali 1 : 25 000 obejmujacych nastgpujace typy gleb:
— mady,
— gleby:
= torfowe,
= torfowo-mulowe,
= torfowo-murszowe,
= glejowe,
— czarne ziemie.

Przy wyznaczaniu terendw zagrozonych osuwiskami i erozja brzegéow morskich nalezy
uwzgledni¢ mapy z PIG, UM oraz RZGW.

5.4.4. Analiza wplywu urzadzen wodnych na bezpieczenstwo powodziowe

Analiza wptywu urzadzen wodnych na bezpieczenstwo powodziowe dotyczy¢ bedzie:
— obszarow zagrozonych w przypadku awarii budowli pigtrzacych;

— obszardéw chronionych budowlami przeciwpowodziowymi i regulacyjnymi (watami
przeciwpowodziowymi, falochronami, watami przeciwsztormowymi, nabrzezami,
kanatoéw ulgi, syfonami, ostrogami, umocnieniami brzegowymi oraz polderami);

W analizach nalezy uwzgledni¢ funkcjonowanie istniejacej infrastruktury powodziowe;.
Jednym z jej elementem sa zbiorniki retencyjne. Ewentualna awaria powodowaé moze istotne
straty w dolinie rzeki ponizej ich lokalizacji. Dlatego we wstgpnej ocenie ryzyka

? Propozycja wykorzystania gleb aluwialnych pochodzi z metodyki WORP dla Bawarii (obszary wrazliwe),
zaproponowane typy gleb zostaty skonsultowane z przedstawicielem [UNG
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powodziowego nalezy uwzgledni¢ oceny stanu technicznego budowli pigtrzacych wodg (z
uwzglednieniem klasy budowli).

Dla analizy ryzyka wywotanego przez zbiorniki (retencyjne lub przeciwpowodziowe)
nadzwyczaj przydatnym jest wskaznik opisujacy wysoko$¢ pigtrzenia oraz wskazniki
dotyczace przypadku awarii budowli pigtrzacej, a zwlaszcza wielko$¢ obszaru zatopionego
przez falg¢ powstata przy normalnym poziomie pigtrzenia i liczba ludnosci na obszarze
zatopionym.

Dla budowli pigtrzacych z klas I, II, III nalezy, na podstawie dostgpnych informacji, okresli¢
stref¢ zagrozenia powodziowego powstajaca w wyniku awarii. Strefy te beda kwalifikowane
jako obszary potencjalnie zagrozone powodzia. W przypadku braku opracowanych stref
nalezy wykona¢ je w ramach WORP bazujac na dostgpnych informacjach.

Jako podstawowe Zrddlo danych o obszarach oddzialywania budowli nalezy przyjac
opracowane instrukcje gospodarowania woda na zbiornikach oraz ,,Mape¢ cyfrowa- budowle
pietrzace I, II, III”. Innym zZrédlem informacji moga stanowi¢ oceny oddziatywan na
srodowisko  wykonane dla budowli  hydrotechnicznych.  Wigkszos¢  obiektow
hydrotechnicznych wg obowiazujacych w Polsce uregulowan prawnych kwalifikuje si¢ jako
przedsigwzigcia mogace znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko. Dla tego typu obiektow
W procesie inwestycyjnym sa opracowywane obszerne i wielobranzowe oceny oddziatywania,
w tym wyznaczenia przeplywoéw o okreslonym prawdopodobienstwie przekroczenia, czy tez
okreslenie stopnia ryzyka awarii itp.

Analizujac wplyw funkcjonowania walow przeciwpowodziowych, nalezy zakwalifikowac
wszystkie obszary lezace w miedzywalu lub miedzy linia brzegu a naturalnym wysokim
brzegiem, w ktory wbudowano tras¢ watu jako obszary potencjalnie zagrozone powodzia,
bez wzgledu na stan techniczny budowli.

W przypadku budowli przeciwpowodziowych i regulacyjnych (waléw przeciwpowodziowych
1 przeciwsztormowych, falochrondéw, nabrzezy, kanaléw ulgi, syfonow, ostrég, umocnien
brzegowych oraz polderéw) nalezy, bazujac na dostgpnych materiatach, zakwalifikowaé
wszystkie obszary chronione tymi urzadzeniami jako obszary potencjalnie zagrozone
powodzia.

Oceng nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o istniejace dostgpne dokumenty — np. studia
wykonywane dla RZGW (obszary potencjalnego zagrozenia powodzia) czy tez mapy
hydrograficzne (obszary chronione przed zalewem).

W  przypadku braku mozliwosci wyrysowania obszaru zagrozenia powodziowego
chronionego budowlami przeciwpowodziowymi i regulacyjnymi nalezy przej$¢ do dalszych
analiz z dodaniem adnotacji do obiektu, Zze konieczne jest w kolejnym cyklu planistycznym
opracowanie oceny stanu technicznego obiektu.

Informacje o braku koniecznych opracowan i potrzebie sporzadzenia ekspertyz bgda zawarte
w warstwie dotyczacej budowli przeciwpowodziowych, jako dodatkowy atrybut.

5.4.5. Prognoza dlugofalowego rozwoju wydarzen, w tym wplywu zmian
klimatu na wystepowanie powodzi

Zgodnie z art.4 pkt.2.d Dyrektywy Powodziowej we wstepnej ocenie ryzyka powodziowego,
w zalezno$ci od specyficznych potrzeb, panstwa czlonkowskie w wyznaczaniu ryzyka
powodziowego moga uwzgledni¢ prognoze dlugofalowego rozwoju wydarzen, w tym wptyw
zmian klimatu. Zgodnie z ,,Zielona ksigga” Komisji Dla Rady, Parlamentu Europejskiego,
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Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionow - Adaptacja do
zmian klimatycznych w Europie — warianty dziatan na szczeblu UE, klimat w Europie ocieplit
si¢ w ubieglym stuleciu o prawie 1°C, co nastapito szybciej w pordwnaniu ze $rednia
Swiatowa.

Cieplejsze powietrze atmosferyczne zawiera wigcej pary wodnej, lecz nowe struktury opadow
bardzo si¢ r6znia w zaleznosci od regionu.

Opady deszczu i $niegu w poinocnej Europie znacznie sig¢ zwigkszyly, natomiast w
potudniowej Europie odnotowuje si¢ coraz czg¢stsze susze.

Wystepujace ostatnio skrajne temperatury, na przyktad rekordowa fala upatow latem 2003 r.,
maja zwiazek ze zmianami klimatycznymi spowodowanymi przez dzialalnos$¢ cztowieka.

O ile jednostkowych zjawisk pogodowych nie mozna przypisa¢ do konkretnej przyczyny,
analizy statystyczne wykazuja, ze w wyniku zmian klimatycznych ryzyko wystapienia takich
zjawisk znacznie wzrosto.

Istnieje wiele dowodow na to, ze prawie wszystkie naturalne procesy biologiczne i fizyczne
reaguja na zmiany klimatyczne zachodzace w Europie i na $wiecie (np. wcze$niejsze
kwitnienie drzew, topnienie lodowcow). Ponad potowa gatunkow roslin w Europie do 2080 r.
moze zosta¢ narazona na wyginigcie lub zagrozona nim.

Na poczatku 2009 roku w IMGW rozpoczeto realizacje projektu ,,Wplyw zmian klimatu
na Srodowisko, gospodarke i spoleczenstwo”, ktorego zakonczenie planowane jest na
koniec czerwca 2012 roku. Wplyw zmian klimatu bedzie analizowany przy
uwzglednieniu trzech scenariuszy rozwoju wg IPCC (A2, A1B, B1) [Intergovernmental
Panel on Climate Change — Migdzyrzadowy Panel ds. Zmiany Klimatu].

Z racji harmonogramu prac w ramach WORP na 22 grudnia 2011 r. nie bedzie mozna
skorzysta¢ z koncowych efektow projektu, ale zapewne bedzie mozna wykorzystaé czes¢
prac realizowanych w trakcie trwania projektu.

W zwiazku z przewidywanymi zmianami klimatycznymi w ocenie ryzyka
powodziowego, w ramach realizacji WORP, autorzy proponuja je uwzglednié, poprzez
skorzystanie z dostgpnych w momencie wykonywania WORP opracowan dotyczacych
przysztych zdarzen powodziowych dla najbardziej pesymistycznego scenariusza.

Z uwagi na cykliczng aktualizacj¢ WORP i pozostalych dokumentow wynikajacych z
DP, autorzy sugeruja uwzglednienie scenariuszy zmian klimatu dla perspektywy roku
2030.

Ponizej zostaly podane przyklady scenariuszy zmian klimatu, z réznych projektow,
uwzgledniajace zmiany w ryzyku powodziowym od strony rzek i morza.

5.4.6. Przyklad mozliwego wplywu zmian klimatu na wystgpowanie
powodzi rzecznych

Ogolnie mozna stwierdzi¢, iz zmiany zwigzane ze zmieniajacym si¢ klimatem spowoduja w
skali kraju wzrost ryzyka powodziowego od rzek, jak wynika z zamieszczonego ponizej rys. 7
- Zmiany przeptywu rzecznego na przykladzie Q max p=1%. Project PESETA.

PESETA (Projection of Economic impacts of climate change in Sectors of the European
Union based on bottom-up Analysis) jest projektem koordynowanym przez Institute for
Prospective Technological Studies (IPTS). Zasadniczym celem projektu PESETA jest
pozyskanie informacji na temat kosztow zmian klimatu w réznych sektorach dziatah Unii
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Europejskiej takich jak: strefy przybrzezne, zapotrzebowanie na energi¢, zdrowie, rolnictwo
itp. [http://peseta.jrc.ec.europa.eu].

River discharge: change in 100-year return level [%] Preliminary results!
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Rysunek 10. Zmiany przeplywu rzecznego na przykladzie Q max p=1%. Project PESETA
http://peseta.jrc.ec.curopa.cu/docs/Riverfloods.html

Jedna z grup roboczych w ramach wspomnianego projektu dokonata oceny wzglednych
zmian przeplywéw rzecznych, w sytuacjach powodzi o prawdopodobienstwie
przewyzszenia raz na 100 lat. Analizowano wyniki uzyskane jako rezultat scenariusza dla
okresu 2071-2100 w poréwnaniu z okresem kontrolnym (1961-1990). Symulacje
przeprowadzono z uzyciem modelu hydrologicznego LISFLOOD dziatajacego w oparciu o
wyniki regionalnego modelu klimatycznego (RCMs) - HIRHAM z Dunskiego Instytutu
Meteorologicznego (DMI). Jako dane wejSciowe do modelu regionalnego wykorzystano
wyniki uzyskane z globalnego modelu cyrkulacyjnego (GCMs). W analizowanym przypadku
byl to model atmosferyczny wysokiej rozdzielczosci HadAM3H wraz z modelem HadCM3
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uwzgledniajacym zmiany temperatury powierzchni oceanu, pracujace w oparciu o IPCC
SRES scenariusz A2. Analizie poddano tylko zlewnie o powierzchni 1000 km® i wigkszej.
Mapa prezentujaca wyniki analiz zostata opracowana przez EC JRC/IES.

W ramach zadania uzyto modelu hydrologicznego do symulacji przestrzennej i czasowej
zwiazkéw przeplywu wody w zlewniach duzych rzek o powierzchni > 1000 km?. Model
uwzglednial temperaturg, opady, promieniowanie stoneczne i termiczne, wilgotnosc¢
i predkos¢ wiatru z regionalnego modelu klimatu oraz brat pod uwage przestrzenne
informacje na temat topografii, gleb i pokrycia terenu zlewni rzek. Model hydrologiczny
pracowal wykorzystujac informacje o warunkach klimatycznych uzywajac, jako okresu
kontrolnego lat 1961-1990. Na wyjsciu otrzymano informacje o przewidywanej wielkosci
przeptywoéw dla okresu 2071-2100 wedlug scenariusza emisji gazoéw cieplarnianych A2
IPCC. Mapg uzyskano jako wynik poroéwnania miar statystycznych opisujacych czgstosé
1 wielko$¢ powodzi pomigdzy okresem kontrolnym a przysztym.

W wyniku realizacji zadania otrzymano mapg przedstawiajaca dla zlewni rzek o powierzchni
> 1000 km® zmiane przeptywu rzecznego dla przypadkéw powodzi o prawdopodobiefistwie
przewyzszenia raz na 100 lat (rys. 10).

Tam gdzie rzeki pokolorowano na czerwono, stopien zagrozenia wystapieniem powodzi 100-
letniej ulegnie zmniejszeniu. Na niebiesko zaznaczono rzeki gdzie stopien zagrozenia
wystapieniem powodzi 100-letniej ulegnie zwigkszeniu.

Na podstawie tej mapy mozemy generalnie zauwazy¢, ze wartosci ekstremalne przeplywow
rzecznych na przewazajacym obszarze Polski wzrosna. W szczegdlnosci przeptywy
maksymalne o prawdopodobienstwie przewyzszenia raz na 100 lat wzrosna o ponad 10% w
dorzeczu Wisly na gornej i srodkowej Wisle oraz jej doptywach (z wyjatkiem srodkowego 1
dolnego biegu Sanu) na odcinku do ujscia Narwi oraz na dolnym odcinku Bugu, a w dorzeczu
Odry na Odrze w catym jej biegu, na doptywach Odry az do ujScia Warty, a ponadto na
Prosnie 1 gornej Noteci. Z kolei spadki przeptywdw o ponad 10% obejma niewielkie odcinki
rzek m.in. niektére fragmenty Bugu w srodkowym jej biegu oraz Lyng.

Uzyskane w trakcie realizacji projektu wyniki sa ciekawa proba oceny ksztattowania sig
przeptywow na rzekach w Europie, w tym na obszarze Polski w przypadku utrzymania si¢
tendencji do dalszego wyraznego ocieplania si¢ klimatu.

Autorzy zwracaja jednak uwage, Ze uzyskane wyniki sa projekcja wynikajaca z
zastosowania tylko jednego scenariusza emisji gazow cieplarnianych (IPCC SRES A2)
oraz jednego modelu klimatycznego oraz hydrologicznego.

5.4.7. Przyklad wplywu zmian klimatu na wyst¢gpowanie powodzi od strony
morza

Zmiany klimatyczne powodujace wzrost zagrozenia, wynikajace z oddzialywania morza
oszacowano na podstawie danych historycznych, prowadzonych od potowy lat 80—tych w
miar¢ systematycznych pomiarow polskiej strefy brzegowej oraz prognoz zmiany klimatu,
podawanych przez IPCC. Za IPCC przyjeto, ze wzdtuz polskich wybrzezy Battyku wzrosnie
czgstos¢ silnych sztorméw 1 czgdciej niz dotad bgda wystgpowaly wiatry z sektora
zachodniego i pdéinocnego. W analizach uwzgledniono réwniez trzy warianty wzrostu
poziomu morza w ciagu 100 lat: wariant optymistyczny — wzrost o 0.3 m, najbardziej
prawdopodobny — wzrost 0 0.6 m i pesymistyczny — wzrost poziomu morza o 1.0 m.

W rezultacie wystapia zagrozenia o trwalym lub okresowym (podczas spigtrzen
sztormowych) zalaniem nisko polozonych terendow przez wody morskie lub na skutek
podwyzszenia poziomu woOd gruntowych oraz erozja morska. Dla najbardziej
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prawdopodobnego scenariusza wzrostu $redniego poziomu morza moga one siggnaé do
rzednej +2.5 m npm.

Okresowe podtopienie spowodowane wzrostem poziomu wod gruntowych moze siggnaé
rz¢dnej ok. +1.25 m.

Dla najbardziej prawdopodobnego scenariusza zdarzen wielko$¢ cofnigcia linii brzegowej
w wyniku erozji morskiej wyniesie w ciagu 100 lat od 30 do prawie 100 m w obrgbie Zatoki
Gdanskiej, od 150 do 300 m w centralnej 1 wschodniej czg$ci brzegdw morza otwartego i od
100 do 150 m w czg$ci zachodniej. W obszarze obu zalewow — Wislanego 1 Szczecinskiego —
nie przewiduje si¢ istotnej zmiany obecnie istniejacych tendencji erozyjnych brzegoéw tych
akwenow.

Lacznie, jezeli by nie podjgto dziatan zaradczych, zalaniem lub powodzia morska bedzie
zagrozone okoto 2200 km” zaplecza brzegu, a nicodwracalne straty ladu na skutek erozji
morskiej moga wynies¢ ponad 120 km”.

5.5. Wyadzielenie obszarow narazonych na niebezpieczenstwo powodzi

Majac zlokalizowane obszary potencjalnie zagrozone powodzia, kolejnym etapem WORP jest
wydzielenie obszarow, na ktorych nalezy stwierdzono istnienie znaczacego ryzyka
powodziowego lub jego wystapienie jest prawdopodobne — obszaréw narazonych na
niebezpieczenstwo powodzi.

W WORP ryzyko nie jest utozsamiane wprost z definicja zapisana w DP rozumiang
jako kombinacja prawdopodobienstwa wystapienia powodzi i zwigzanych z powodzia
potencjalnych negatywnych konsekwencji dla zdrowia ludzkiego, dzialalnosci
gospodarczej Srodowiska, dziedzictwa kulturowego.

Ocena ryzyka powodziowego dotyczy lokalizacji obszaréw, na ktérych moga wystapié
straty powodziowe i nie jest potraktowana zgodnie z procedura liczenia ryzyka.

W dalszych etapach realizacji Dyrektywy Powodziowej (przy mapach ryzyka powodziowego
i planach zarzadzania ryzykiem powodziowym) nalezy definiowa¢ ryzyko jako iloczyn
prawdopodobienstwa wystapienia powodzi i wielko$ci potencjalnych strat (negatywnych
konsekwencji).

W celu wydzielenia i zhierarchizowania obszaréw narazonych na niebezpieczenstwo powodzi
w ramach WORP proponuje si¢ wykorzystanie metody analizy Kepner-Tregoe (metodg
macierzowa, oparta na punktach wagowych) dostosowana do warunkéw polskich.

Metoda ta polega na gromadzeniu informacji z przypisaniem im priorytetow i oszacowaniu
ich warto$ci. Zostata opracowana przez Charlesa H. Kepner’a i Beniamin’a B. Tregoe’a w
latach 60-tych.

Celem tej metody nie jest znalezienie idealnego rozwiazania, ale raczej dokonanie wyboru
najlepszego z mozliwych w oparciu o faktycznie osiagnigte rezultaty, przy minimalnych
negatywnych konsekwencjach. Metoda ta jest uzywana w celu podejmowania bezstronnych
decyzji w celu ograniczania §wiadomych i nieSwiadomych nastawien, ktore odwracaja uwage
od wynikow.

Istnieja cztery podstawowe kroki przy podejmowaniu decyzji metoda Kepner-Tregoe:

1. Ocena sytuacji — uzywana w celu wyjasnienia sytuacji, zarysu problemow 1 wyboru
kierunku

2. Analiza problemu — zdefiniowanie problemu i ustalenie jego gtownej przyczyny
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3. Analiza decyzji — zdefiniowanie alternatyw i przeprowadzenie analizy ryzyka dla
kazdego z nich

4. Analiza potencjalnych probleméw — dla najlepszej z alternatyw przeprowadzenie
badan pod katem potencjalnych probleméw z negatywnymi konsekwencji i
dziataniami, proponowanymi jako te, ktore minimalizuja ryzyka.

Podejmowanie decyzji ,krok po kroku” wedlig podejscia Kepner-Tregoe pozwala na
wykorzystanie umiejetnosci krytycznego myslenia w rozwazaniu wielu czynnikow, ktore
moga mie¢ istotne znaczenie w podejmowaniu decyzji.

Opis tej metody mozna znalez¢ na stronie:

http://www.decision-making-confidence.com/kepner-tregoe-decision-making.html

Obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi, zostana wyodrgbnione z obszaréw
potencjalnie zagrozonych powodzia w wyniku przyjgcia nastgpujacych kryteriéw, w podane;j
nizej hierarchii.

Autorzy dla kazdego z kryteriéw proponujg ich stopnie szczegélowosci. Poszczegolnym

elementom zostaly zaproponowane przykladowe wagi i punktacja w celu okreslenia
poziomu strat powodziowych.

Majac zlokalizowane obszary potencjalnie zagrozone powodzia nalezy:
L. zakwalifikowaé obszary naraZone na niebezpieczenstwo powodzi, biorqc pod uwage:

1. bezposredni wptyw powodzi na zycie i zdrowie ludzi,

2. wplyw powodzi na obszary dzialalno$ci gospodarczej wraz z infrastruktura,

3. skuteczno$¢ istniejacych budowli przeciwpowodziowych,

4. wplyw rozwoju zagospodarowania przestrzennego na wzrost ryzyka
powodziowego,

1. bezposredni wplyw powodzi na zycie i zdrowie ludzi - ocena przez okreslenie
gestosci zaludnienia obszarow potencjalnie zagrozonych powodzia - Waga - 10;

Zrodtem informacji winny byé dane BDR z GUS odnoszace si¢ do poszczegodlnych
gmin.

Gestos¢ zaludnienia nalezy przyja¢ wg nastepujacej klasyfikacji:

Tabela 3. Sposéb przyznawania punktacji dla gestosci zaludniania.

Klasyfikacja gestosci zaludnienia | Punktacja

>1000/km> 12
900 - 999/km” 11
800 - 899/km? 10

700 - 799/km?
600 - 699/km’
500 - 599/km’
400 - 499/km*

N[ |0 | O
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300 - 399/km’ 5
200 - 299/km* 4
100 - 199/km* 3
50 - 99/km’ 2

< 50/km’ 1

2. wplyw powodzi na obszary dzialalnosci gospodarczej wraz z infrastrukturg —
ocena na podstawie zagospodarowania przestrzennego. - Waga - 9

Zrédtem informacji w obszarze potencjalnie zagrozonym powodzia bedzie
pogrupowana forma pokrycia terenu CORINE Land Cover na poziomie 3, a dla drég i
szlakow kolejowych — CODGiK.

W przypadku uwzgledniania drég i linii kolejowych w postaci liniowej nalezy
zastosowac wlasciwy bufor:

- 25 mdladrog;
- 15 m linii kolejowych.

Przeksztatcong informacje liniowa do postaci poligonowej nalezy potaczy¢ z warstwa
CORINE Land Cover i przypisa¢ atrybut w poziomie 3 : Infrastruktura
komunikacyjna, drogi, koleje.

W ramach poziomu 3 nalezy gtownie zwroci¢ uwage na przedstawiong w tabeli 4.
klasyfikacje:

Tabela 4. Sposob przyznawania punktacji dla rodzaju formy pokrycia terenu CORINE
Land Cover

Klasyfikacja form pokrycia terenu Punktacja

Obszary zasiedlone 5

Obszary przemystowe 4
Infrastruktura komunikacyjna, drogi, koleje 3
Rolnictwo 2
Lasy 1
Inne 0

3. skutecznos$¢ istniejacych budowli przeciwpowodziowych - Waga — 7.
Zrédto informacji: Glowny Urzad Nadzoru Budowlanego

Ocena zgodnie z nastgpujaca klasyfikacja:

Tabela 5. Sposob przyznawania punktacji dla klas budowli przeciwpowodziowych

Klasa budowli Punktacja
I 4
II 3
1 2
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IV 1

Tabela 6. Sposob przyznawania punktacji dla stanu bezpieczenstwa budowli
przeciwpowodziowych

Ocena stanu bezpieczenstwa Punktacja
stan ;agraZaj acy bezpieczenstwu lub mogacy zagrazac )
bezpieczenstwu

brak danych 2

stan nie zagrazajacy bezpieczenstwu 1

Ocena skutecznosci istniejacych budowli przeciwpowodziowych jest wynikiem
iloczynu punktow za klas¢ budowli i stan bezpieczenstwa budowli.

4. wplyw rozwoju zagospodarowania przestrzennego na wzrost ryzyka
powodziowego - ocena polega¢ bgdzie na okresleniu presji na zagospodarowanie
obszaréw zagrozonych oraz na okre$leniu wartosci obiektow ujetych w planach i
zlokalizowanych na obszarach zagrozonych - Waga — 3.

Tymi kryteriami beda: aspekty gospodarcze, sieci osadnicze, system transportowy,
strefy ekonomiczne.

Zrodtem informacji beda dostegpne materialy z planéw zagospodarowania
przestrzennego wojewodztw, strategie rozwoju wojewodztw.

Ocena zgodnie z nastgpujaca klasyfikacja:
Tabela 7. Sposob przyznawania punktacji ze wzgledu na wplyw wplywu rozwoju

zagospodarowania przestrzennego na wzrost ryzyka powodziowego w obszarach
zagrozonych

Klasyfikacja wplywu rozwoju zagospodarowania przestrzennego .

. . Punktacja
na wzrost ryzyka powodziowego w obszarach zagrozonych
jest wptyw 10
brak wptywu 0

II. okresli¢ punktacje ryzyka dla kaidego obszaru z ww. listy obszarow spelniajgcych
kryteria wydzielen

Okreslenie punktacji ryzyka dla kazdego obszaru z w/w listy obszarow spelniajacych kryteria
wydzielen powinno przebiega¢ dwuetapowo, w nastgpujacy sposob:

Liczba punktow wagowych obszaru dla danego kryterium = waga * liczba przyznanych
punktow w ramach kryterium
Punktacja obszaru = suma punktow wagowych obszaru dla wszystkich kryteriow

Przyktadowa tabela wyliczenia punktow wagowych w celu wustalenia punktacji
poszczegolnych obszaréw, w obszarach speiniajacych kryteria wydzielen, przedstawiona
zostala ponizej.
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Tabela 8. Przykladowe zestawienie punktéw wagowych w celu ustalenia funkcji obszaru

. Wplyw rozwoju
. . Wplyw powodzi na L . .
Bezposredni wplyw . . Skutecznos$¢ zagospodarowania .
Warunek . . ~.° . | obszary dzialalnosci | . .. . Punktacja
. powodzi na zycie i . istniejacych budowli przestrzennego na
istotny . . gospodarczej wraz z . . obszaru
zdrowie ludzi . przeciwpowodziowych wzrost ryzyka
infrastruktura .
powodziowego

Obszar |Waga | Punkty Punkty Waga | Punkty Punkty Waga | Punkty Punkty Waga | Punkty Punkty Sumz,l
wagowe wagowe wagowe wagowe | punktow
Obszarl | 10 8 80 9 5 45 7 6 42 3 10 30 197
Obszar2 | 10 2 20 9 3 27 7 4 28 3 10 30 105
Obszar3 | 10 6 60 9 5 45 7 2 14 3 0 0 119
Obszar 4 | 10 1 10 9 1 9 7 1 7 3 10 30 56

II1. ustali¢ liste analizowanych obszarow w porzqdku malejgcym

Na podstawie punktacji obszarow ustala si¢ listg¢ obszarow priorytetowych w porzadku
malejacym.

Obszar | Priorytet
Obszar 1 197
Obszar 3 119
Obszar 2 105
Obszar 4 56

o lista obszarow naraZonych na niebezpieczenstwo powodzi

Wartos$¢ graniczna punktacji, ktora kwalifikuje analizowane obszary do obszarow narazonych
na niebezpieczenstwo powodzi zostanie ustalona przez Wykonawce WORP w uzgodnieniu
z KZGW po dokonaniu pelnej analizy obszarow w skali catego kraju.

Teoretyczna maksymalna liczba punktow jaka mozna przypisa¢ obszarowi wynosi 251,
minimalna - 10.

Uwaga:

Przy stosowaniu metody Kepner-Tregoe decydujace jest odpowiednie ustalenie punktacji
iwag dla warunkow istotnych. Ustalenie tej punktacji wymaga dos$wiadczenia. Nalezy
spodziewac sig, ze po pierwszej ocenie 1 zdobyciu dos§wiadczen przy opracowaniu WORP,
wymagana bgdzie weryfikacja punktacji tak, aby rozwiazanie byto jak najbardziej racjonalne.

Tryb prowadzenia analiz przestrzennych

Analizy przestrzenne wykonywane bgda w granicach warstwy poligonowej ,,obszarow
potencjalnie zagrozonych powodzia”. W celu obliczenia priorytetu, czyli sumarycznej liczby
punktow, dla kazdego z ,,obszaroéw potencjalnie zagrozonych powodzia” wykonawca WORP
powinien postgpowac opierajac si¢ na przyktadzie podanym w Zataczniku 5.

Nastegpnie, opierajac si¢ na obszarach z liczba punktow powyzej wartosci granicznej
(obszarow narazonych na niebezpieczenstwo powodzi pochodzenia rzecznego), nalezy
ustali¢, jakie odcinki rzek powinny zosta¢ zakwalifikowane jako mogace generowaé obszary
narazone na niebezpieczenstwo powodzi. Nastapi to poprzez dodanie do analizy liniowe]

47




warstwy rzek z MPHP o powierzchni zlewni wigkszej niz 10 km? (sieci rzecznej przyijetej do
procesow wdrazania RDW) i wyboru tych fragmentéw sieci rzecznej, ktore odpowiadaja
obszarom powyzej wartosci graniczne;j.

Ostatnim krokiem begdzie agregacja uzyskanych odcinkéw rzek. Jako wynikowe obszary
narazone na niebezpieczenstwo powodzi beda kwalifikowane odcinki rzek od najwyzej
polozonego  hydrograficznie  przekroju = wyznaczajacego  obszar  narazony  na
niebezpieczenstwo powodzi do jej ujscia.

Dla wydzielonych obszarow narazonych na niebezpieczenstwo powodzi w dalszym etapie
wdrazania Dyrektywy Powodziowej zostana sporzadzone mapy zagrozenia powodziowego i
mapy ryzyka powodziowego, oraz opracowane plany zarzadzania ryzykiem powodziowym
skoordynowane na poziomie obszaru dorzecza.

Wynikiem WORP powinny by¢ obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi z liczba
punktéw powyzej wartosci granicznej 1 ponizej wartosci graniczne;j.

5.6. Wynikowa baza danych opracowania WORP

W wyniku powyzszych analiz poszerzona zostanie baza danych o utworzone warstwy
wynikowe, w grupie tematyczne;j:

GRANICE, OBSZARY, ADMINISTRACJA i ZARZADZANIE
1. subregiony,
2. obszary znaczqcych powodzi,
3. obszary potencjalnie zagroione powodziq,
4

. obszary naraione na niebezpieczenstwo powodzi.

5.7. Opracowanie map wstepnej oceny ryzyka powodziowego
5.7.1. Forma prezentacji map do raportowania

Forma graficzna wstgpnej oceny ryzyka powodziowego jest mapa obszaru dorzecza w
odpowiedniej skali zawierajaca granice dorzeczy, zlewni i obszarow wybrzeza, ukazujac
topografig i zagospodarowanie przestrzenne [DP].

Autorzy metodyki proponuja zastosowanie uktadu map z pierwszego etapu wdrazania RDW
w Polsce [Raport 2005].

Mapy obszarow dorzecza i mapy pasa nadbrzeznego powinny zosta¢ wykonane w skali 1:250
000. Proponuje si¢ dodatkowo na mapach umieszczenie w skali 1:100 000 pasa nadbrzeznego
1 schematu podziatu pasa (zasiggi pasa technicznego i1 pasa ochronnego).
Ponizej znajduja si¢ podstawowe informacje dotyczace kompozycji mapy, ktéra powinna
sktadac sig z:
e ramki z treScia mapy o wymiarze (szeroko$¢ 145 cm, wysokos¢ - 131,7 cm,)
obramowanie podwdjna ramka oraz
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e ramki z opisami (wym. 25x 131,7 cm, obramowanie pojedyncza linia o grubosci 0,2
pkt) zawierajaca:
O w prawym gérnym rogu:
= godto Polski (4,7 x5,9 cm)
= tytul mapy (Times New Roman pogrubiony, rozmiar 30)
= skal¢ mapy (Times New Roman, rozmiar 18 )
= podziatke¢ (20x0,4 cm, opisy Times New Roman, rozmiar 12)
0 w prawym dolnym rogu:.
= Jegende (szerokos¢ 9,3 cm, dtugos¢ dopasowana do zawarto$ci, opisy:
Legenda -Times New Roman, pogrubiony, rozmiar 20, nazwa warstwy
- Times New Roman, pogrubiony, rozmiar 14; etykiety - Times New
Roman rozmiar 14)

= mapke pogladowa podziatu obszaru dorzecza na dorzecza (25x20 cm)
= obszar na symbole zamawiajacych i wykonawcow (25x9,5 cm)
e kroje 1 wielkosci pism zgodne z [Wytyczne graficzne GIS-3 2005].
Ponizej zaprezentowano przyktadowa mape, ktoéra proponuje si¢ uzupetni¢ o opisy
naroznikow ramki z trescia mapy.

Rysunek 11. Szablon ukladu mapy obszaru dorzecza dla raportu wdrazania DP w
Polsce
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5.7.2. Zawartos¢ map WORP

5.7.2.1. Mapy tematyczne

Mapy obszaréw dorzeczy nalezy sporzadzi¢ w 4 konfiguracjach:
1. Mapa znaczacych powodzi
2. Mapa WORP
3. Mapa wiasciwych wiadz
4. Mapa struktury uzytkowania- zagospodarowanie przestrzenne
Na mapach tematycznych nalezy umiescic:
— mapa znaczacych powodzi
e Sie¢ hydrograficzna
¢ Granica administracyjna Polski
e Granica pasa nadbrzeznego
e Granica obszaru dorzecza, regiony wodne
e QGranice subregiondw — wyznaczone w ramach WORP
e Obszary znaczacych powodzi
e Podktad topograficzny — mapa topograficzna

— mapa WORP dla obszaru dorzecza
e (Granica administracyjna Polski
¢ Granica pasa nadbrzeznego
e QGranica obszaru dorzecza, regiony wodne
e Granice subregiondw — wyznaczone w ramach WORP
e Obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi
e Podktad topograficzny — mapa topograficzna

— mapa organéw odpowiedzialnych za WORP obszaru dorzecza (obszary kompetencji
prezesa KZGW, dyrektorow RZGW i dyrektorow UM)

e Siedziby:

0 Dyrektorzy RZGW

0 Dyrektorzy UM

O Ministerstwo Infrastruktury

0 Ministerstwo Srodowiska

0 Prezes KZGW
e Granica obszaru dorzecza, regiony wodne
e QGranica pasa nadbrzeznego

e QGranica Polski

— mapa struktury uzytkowania terenu obszaru dorzecza i pasa nadbrzeznego
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wg CORINE Land Cover — poziom 1:

lasy 1 ekosystemy seminaturalne
obszary podmokte

tereny rolne

tereny wodne

tereny zantropogenizowane

5.7.2.2. Mapy pomocnicze (problemowe) dla opracowania WORP

Wykonawca, przy sporzadzaniu WORP zobowigzany jest do ustalenia rodzaju, zakresu i
formy opracowania map pomocniczych, ktéore moga stanowi¢ podstawe wykonania finalnych
map WORP (map tematycznych).

Mapy te powinny by¢ wykowywane dla konkretnych obszaréw problemowych i agregowac
informacje niezb¢dne do wyznaczenia obszaréw potencjalnie zagrozonych powodzia i
obszar6w narazonych na niebezpieczenstwo powodzi.

Przyktadem map sa:

1.

Mapy agregujace informacje ze studiow ochrony przeciwpowodziowej oraz
wazniejszych opracowan zwiazanych z ochrona przeciwpowodziowa;

Mapy z opisami powodzi historycznych, definiujace obszary zagrozen i skalg
zagrozen ze zdjgciami i historycznymi mapami powodzi;

Mapy obszaréw potencjalnie zagrozonych powodzia z uwzglednieniem geomorfologii
terenu;

Mapy wplywu urzadzen wodnych na bezpieczenstwo powodziowe;

Mapy pogladowe planéw rozwojowych uwzgledniajace przyszie inwestycje (w tym
plandéw gospodarowania wodami dla obszaréw dorzeczy);

Mapy pogladowe wplywu zmian klimatycznych na prawdopodobienstwo wystapienia
powodzi;

Ww. mapy zawiera¢ moga m.in.

informacje dotyczace budowli przeciwpowodziowych 1 regulacyjnych (waty

przeciwpowodziowe, falochrony, waly 1 wrota przeciwsztormowymi, groble,

nabrzeza, kanaty ulgi, syfony, §luzy watowe, przepompownie oraz poldery),

oraz

tereny depresyjne,

obszary bezodplywowe,

tereny osuwiskowe.

Mapy przedstawiajace wyniki analiz przestrzennych stuzacych wskazaniu obszarow
narazonych na niebezpieczenstwo powodzi:

51



5.7.3.

J mapa przedstawiajaca obszary wynikowe z analiz przeprowadzonych dla
wszystkich 4 kryteriow (przed agregacja do zlewni elementarnych) wraz z podana
sumaryczna punktacja.;

J mapa przedstawiajaca obszary wynikowe z analiz przeprowadzonych dla
wszystkich 4 kryteriow (po przeprowadzonej agregacji do zlewni elementarnych)
wraz z podang sumaryczna punktacja.

Symbolika graficzna stosowana w WORP

Kazda z powyzszych map musi mie¢ formg prezentacji zgodna z wytycznymi GUGIK
[Wytyczne graficzne GIS-3 2005].

Wzory barw do druku triada (CMYK) [Wytyczne graficzne GIS-3 2005].
A B C
1 I
2
3 I
4
5
6
7
8
9
10
11
C
M
Y
.
Grafik rozbarwienia mapy do druku triadg (CMYK) [Wytyczne graficzne GIS-3
2005]].
Udziat pﬁocerﬁtgwy
B oszczegolnych barw
Kombinacje p podsttg’aw o}i)vych + | + '
Lp. kolorow w braz | szary Barwy na mapie
druku (%) | (%)
C M Y K
1 K Al 0] o0 100 0 | © Czarna
Bl o0 50 | O 0 Szara
2 C+M+Y Al 5 15 | 20 10 | O 0 Brazowa
3 C+tM A | 100 | 70 0 0 0 0 Granatowa
B| 100 | 55 0 0 0 0 Granatowa




4 C Al 20 0 0 0 0 0 Niebieska
C+M Al 50 | 100 0 0 0 0 Fioletowa
B| 15 | 20 0 0 0 0 Fioletowa
C| 45 90 0 0 0 0 Fioletowa
6 M+Y Al 0 | 100100 O | O | O Czerwona
Bl 0 30 | 30 0 0 0 Czerwona
7 CHtM+Y A| 100 | 20 | 100 | O 0 0 Zielona ciemna
B| 30 0 30 0 0 0 Zielona jasna
C| 16 0 35 0 0 0 Zielona jasna
8 MEY Al 0 20 50 0 0 0 Pomaranczowa
B| O 10 90 00 0 0 Pomaranczowa
9 Y Al O 0 | 93| 0|0 O Zotta
B| 0 0 30 0 0 0 Zotta
10 Al - - - - 100 O Brazowa
11 Al - - - - 0 | 100 Szara

Zastosowanie poszczegolnych barw w systemie CMYK w oparciu o [Wytyczne graficzne
GIS-3 2005].

1 | A | Dorzecza (obramowanie)

Falochrony

Granica administracyjna Polski,

Granice 1 obszary administracyjne RZGW
Granice i1 obszary administracyjne Urzedow Morskich (pas nadbrzezny)
Miasta wojewodzkie

Groble

Kanaty ulgi

Nabrzeza

Obszarow dorzecza (obramowanie)

Opisy pozaramkowe,

Pigtrzenia i przegrody

Przepompownie

Ramka

Regiony wodne

Syfony

Sluzy watowe

Szlaki kolejowe

Waty przeciwpowodziowe

Waly, wrota przeciwsztormowe

B | Subregiony
Wojewoda Podkarpacki

Zlewnie (obramowanie) (zlewnie wigkszych rzek — np. zlewnie bilansowe)

> >

Dyrektor UM w Szczecinie

Nazwy wod powierzchniowych (nazwy rzek, jezior, morz),
Strefy podmokte — CLC poziom 1

Wojewoda Lubelski
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B | Dyrektor RZGW w Poznaniu

Jeziora zbiorniki

Obszary potencjalnie zagrozone powodzia (przezroczystos¢ 50%)
Rzeki

Tereny wodne — CLC poziom 1

Wojewoda Podlaski

4 | A | Obszar RZGW w Poznaniu
Wojewoda Swigtokrzyski

5 | A | Dyrektor UM w Stupsku
Wojewoda Pomorski

B | Obszar RZGW w Warszawie
Siedziba Ministerstwa Srodowiska
Wojewoda Wielkopolski

Dyrektor RZGW we Wroctawiu

C
6 | A | Drogi
Dyrektor RZGW w Krakowie
Granice administracyjne wojewodztw
Miasta
Tereny zantropogenizowane— CLC poziom 1
Wojewoda Mazowiecki

B | Dyrektor RZGW w Warszawie

Obszar narazony na niebezpieczenstwo powodzi
Poldery

Obszar RZGW we Wroctawiu

Wojewoda Lubuski

7 | A | Dyrektor UM w Gdyni

Dyrektor RZGW w Gdansku

Lasy i ekosystemy seminaturalne — CLC poziom 1
Obszar RZGW w Krakowie

Wojewoda Kujawsko-Pomorski

B | Obszar RZGW Gliwice
Siedziba Ministerstwa Infrastruktury
Wojewoda Slaski

C | Tereny rolne
Obszar RZGW w Gdansku
Wojewoda L6dzki

Wojewoda Malopolski

Dyrektor RZGW w Gliwicach

> || >

Dyrektor RZGW w Szczecinie
Wojewoda Zachodniopomorski

oo}

Obszar RZGW w Szczecinie
Tereny osuwiskowe
Wojewoda Opolski

10 Wojewoda Warminsko-Mazurski

A
11 | A | Wojewoda Dolnoslaski

Numeryczny Model Terenu — skala odcieni szarosci (przezroczysto$¢ 50%): najnizsza
warto$¢ — czarny, najwyzsza warto$¢ — bialy.
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Geometria symboli

Symbole nalezy zastosowa¢ zgodnie z wytycznymi GUGIK [Wytyczne graficzne GIS-3
2005], natomiast dla danych, ktorych nie ma w wytycznych proponuje si¢ przyja¢ symbolike
wg ponizszych wskazowek.

Symbole liniowe

Nazwa Grubos¢ [pkt]
Gtowna rzeka (Odra, Wista) 2
Rzeki 1
dorzecza 2
Symbole poligonowe
Nazwa Grubos$¢
obramowania [pkt]
Dorzecza 2,5
Obszar dorzecza 3
Regiony wodne 1,5
Subregiony 1
Symbole punktowe
Nazwa Czcionka Unikode | Rozmiar | Uwagi
Siedziba ESRI Default Marker | 35 12
RZGW
Miasta ESRI Default Marker | 46 18
wojewodzkie
Siedziby ESRI Default Marker | 40 18
Urzedow
Morskich
Wojewodowie | ESRI Default Marker | 33 18
Siedziby ESRI Default Marker | 61 18 Kat
Ministerstw obrotu -
45°
Przyklady symboliki:

— mapa WORP (wybrane elementy)
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Legenda
— Razeka
Bl o
Szuczne zbiormki
Bl asta

Granica Polski

— mapa wlasciwych wladz

Legenda:
Dyrektorzy Regionalnych Zarzaddéw Gospodarki Wodnej (RZGW):
A Dyvreklor Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodney w Gdansku
2 himsterstwo Srodowiska 2o Dyrektor Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodne) w Gliwicach

A Ivrektor Regionalnego Zarzadu Gospodarkn Wodne) w Krakowie

Wojewodowie: . ; i
" A Dyrektor Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodne) w Warszawie

@® Wojewoda Kwawsko-Pomorski

@ Wojewoda Lubelski Dyrektor Uszy du Morgkiego:

@  Wojewada Mazowiedki ®  Dyrektor Urzedu Morskiego w Gdym
i e oda MaZo >, =

Wojewoda Malopolsk 0 Miasta wojewddzkie

® Wojewoda Podkarpackt _ o
l:l Grranice wojewddztw

@® Wojewoda Podlasla
® Wojewoda Pomorski L] Granica Polski
& Wojewoda Warminsko-Mlamirski Regiony wodne:

Wojewoda Lodzki [ | Dolna Wisla - RZGW Gdansk
@ Wojewoda Slaski =i Srodkowa Wisla - RZGW Warszawa
®  Wojewoda Sﬁ-‘mtoku\'ﬂkl | Mata Wisla - RZGW Gliwice

| Gama Wisla - RZGW Kralow

— mapa struktury uzytkowania
Legenda

Struktura uzytkowania terenu:
B 1asyi ckosystemy seminaturalne
Bl Strefy podmokle

Tereny rolne

Tereny wodne

Ll Tereny zantropogenizowane
Rzeki
I Jeziora, zbiomiki

| Granica Polski

W przypadku map pomocniczych proponuje si¢ ujednolicenie symboli graficznych (w
porozumieniu wszystkich RZGW) stosowanych podczas realizacji studiéw ochrony
przeciwpowodziowej. Ponizej zamieszczono przykladowa legendg stosowanych symboli dla
zlewni Malej Wisty [Studium 2005].
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Legenda

Przekroéj poprzeczny

Obszar zalewowy wody o prawdopodobienstwie przewyzsze ==== Walt przeciwpowodziowy
=== Qbszar zalewowy wody o prawdopodobienstwie przewyzsze w===== Obiekt hydrotechniczny
=== Obszar zalewowy wody o prawdopodobienstwie przewyzsze ===== Granice zlewnirzedu 1-go
Obszar zalewowy wody o prawdopodobienstwie przewyzsze ===== Granice zlewni rzedu 2-go
= Obszar zalewowy wody o prawdopodobienstwie przewyzsze ===== Granice zlewni rzedu 3-go

Zagrozenie powodziowe z materiatdbw z gmin

Rzeki

B zviorniki

Podtopienia i obszary bezodplywowe

E40d

Cmentarz
Niedrozny przepust
Pomnik przyrody

Stacja paliw

Teren turystyczno - rekreacyjny

D Granice ochrony zbiornika Goczatkowice

N \\ Teren zwigzany z zaopatrzeniem w wode

E] Teren cmentarza

1111
4101T

Obszar archeologiczny

Stanowisko archeologiczne . .
Zespot pomnikéw przyrody

[ Urzadzenie zaopatrzenia w wode
ezerwat przyrody
| Zabytek
Strefa ochrony konserwatorskiej
@® Ujecie wody — )
. . | Strefa ochrony krajobrazu
W Wodowskaz

/z'/;’/z Strefa zagrozenia otworéw gazowych

ONO woéd podziemnych Teren gorniczy

Park krajobrazowy Teren szczegodlnie cenny przyrodniczo

= Teren gérniczy Teren zabudowy zagrodowej w obrebie siedlisk
- Oczyszczalnia Sciekow Teren zieleni tegowej oraz woéd ptynacych
Q Most I\\Y Tereny zwigzane z oczyszczaniem $ciekéw
. Kilometraz I‘ Ustugi publiczne

E:::& Obszar Natura 2000

Obszar osuwiskowy

5.8 Sporzadzenie raportu dla Komisji Europejskiej

Wykonawca wstepnej oceny ryzyka powodziowego zobowigzany jest do sporzadzenia raportu
dla Komisji Europejskiej zgodnie z ,,Formularzem raportowym dla wstgpnej oceny ryzyka
powodziowego” oraz schematami zatwierdzonymi przez Komisjg¢ Europejska. Ostateczna
wersja schematow zostanie przekazana przez Zleceniodawce.
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Zalacznik 1 - Powodzie

Tvpyv powodzi

Wyrdézniamy powodzie opadowe (deszczowe), roztopowe, sztormowe i zatorowe. Czgsto
powddz jest skutkiem kilku przyczyn dzialajacych jednocze$nie, np. topi si¢ $nieg, pada
deszcz, za$ sptywajaca kra zatrzymuje si¢ na przeszkodach, tworzac zatory. Mowimy
wowczas o powodziach mieszanych - roztopowo-opadowych [Zagrozenia naturalne 2002].

Powodzie rzeczne:

Powodzie opadowe (deszczowe)

Moga pojawia¢ si¢ w roznych rejonach Polski 1 sa spowodowane mniej lub bardziej
intensywnymi opadami deszczu. Najgrozniejsze, gléwnie ze wzgledu na szybkosé
powstawania i przemieszczania sig, sa wezbrania na rzekach gorskich i podgorskich.

Nie zawsze jednak duze opady powoduja powodzie. Zdarza sig, ze intensywne opady
deszczu, rzedu kilkudziesigciu milimetrow w ciagu doby, wystgpujace po okresie bez
deszczowym, w czasie bujnego rozwoju roslinnosci nie powoduja duzych wzrostow stanu
wody w rzekach. Ale czasami nawet niewielkie opady, nie osiagajace wartosci przecigtnych,
moga stanowi¢ powazne zagrozenie powodziowe, gdy sa poprzedzone okresem deszczowym.

Powodzie roztopowe

Spowodowane sa tajaniem pokrywy $nieznej. Pojawiaja si¢ na wszystkich rzekach kraju, ale
najgrozniejsze rozmiary osiagaja na duzych rzekach nizinnych. Jesli obfity $nieg lezy na
zamarznigtym gruncie, a w okresie roztopowym nastapi gwattowny wzrost temperatury
powietrza, pokrywa $niezna stopi si¢ szybko 1 w krétkim czasie doptynie, po zamarznigtym
podtozu, do rzek, powodujac powodz. Tak zdarzyto si¢ w Polsce podczas zimy 1978/1979,
ktora zakonczyta sig¢ najwigksza 1 najgrozniejsza w historii regularnych obserwacji powodzia
roztopowa.

Powodzie spowodowane deszczami nawalnymi

Deszcze nawalne obejmuja zwykle niewielkie obszary i sa krotkotrwale (od kilkunastu minut
do kilku godzin), ale bardzo intensywne. Zdarza sig¢, ze suma opadu przekracza 100 mm
w ciagu godziny. Deszcze te sa przyczyna bardzo groznych, tzw. szybkich powodzi. Bywaja
rowniez czgsto powodem osuni¢é ziemi i powodzi blotnych, takich jak chociazby ta we
wrzesniu 1995 r., ktéra zdarzyla si¢ w rejonie Miechowa, gdzie zwaly btota zalaly nizej
potozone wsie. Podobny charakter miata powddz w Makowie Podhalanskim, w lipcu 2001
roku.

Powodzie zatorowe

Pojawiaja si¢ w czasie zamarzania rzeki, gdy w wodzie powstaje $ryz, czyli krysztatki lodu
spowalniajace przeplyw wody i sprzyjajace powstawaniu zatoru albo tez podczas kruszenia
si¢ pokrywy lodowej, przy dodatnich temperaturach. Dochodzi wowczas do spigtrzenia kry.
Najgrozniejsze powodzie zatorowe powstaja podczas wezbran roztopowych na duzych
rzekach nizinnych, a takze w uj$ciach rzek uchodzacych do Battyku.

Powodzie sztormowe

Zrédtem wigkszosci zagrozen hydrologicznych na terenach nadmorskich sa powodzie
sztormowe oraz zatorowe, szczegélnie gdy wystapia rownoczesnie z fala powodziowa na
rzekach, nawalnymi opadami deszczow lub roztopami. Przyczyna powodzi sztormowej jest
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wiatr o sile przekraczajacej 6° w skali Beauforta, w przypadku wybrzeza Polski wiejacy
najczesciej z kierunkdw poétnocnych. Spycha on masy wodne ku brzegowi, powodujac
zalewanie terenu i ,,wpychanie" wody w ujscia rzek. Zagrozenie powodzia sztormowa na
poludniowym wybrzezu Morza Baltyckiego wystgpuje do$¢ czesto, bo kilkanascie razy
w ciagu roku.

Opisy powodzi historycznych - przyklady

Wyrdézniamy powodzie opadowe (deszczowe), roztopowe, sztormowe i zatorowe. Czgsto
powddz jest skutkiem kilku przyczyn dzialajacych jednocze$nie, np. topi si¢ $nieg, pada
deszcz, za$ sptywajaca kra zatrzymuje si¢ na przeszkodach, tworzac zatory. Mowimy
wowczas o powodziach mieszanych - roztopowo-opadowych [Zagrozenia naturalne 2002].

Powodzie opadowe (deszczowe):
Powodz opadowa w dorzeczu Odry, w lipcu 1903 r.

W dorzeczu Odry za najwigksza powodz opadowa przed 1997 r. uwaza si¢ wezbranie z lipca
1903 r., kiedy to rzeka przerwata waly i zalala miasta, wsie i pola uprawne na obszarze 900
km®. W nastepnych latach stworzono m.in. system zabezpieczenia Wroclawia ztozony z
kanatow ulgi, obwalowan oraz polderow. Wszystkie te, techniczne $rodki
przeciwpowodziowe, byly wystarczajace az do powodzi z 1997 roku.

Powodz opadowa w dorzeczu Wisty, w lipcu 1934 r.

W dorzeczu Wisty, rowniez dotknigtym powodzia z 1903 roku, najwigkszym byto jednak
wezbranie z lipca 1934 r. Spowodowaly go intensywne deszcze, zwlaszcza w Tatrach
1 Gorcach, ktore spadly na podioze nasycone przez wczesniejsze duze opady. Powodz o nie
notowanych dotad rozmiarach objeta dorzecze Dunajca, Raby oraz czg$¢ dorzeczy Skawy
i Wistoki. Smieré poniosto 55 osob. Zalanych zostato 1260 km’ terenu, przez co straty
gospodarcze byly olbrzymie.

Powddz opadowa w dorzeczu Odry, w lipcu 1997 r.

Spowodowaty ja kilkudniowe, trwajace od 5 do 9 lipca, opady osiagajace lokalnie 500 mm,
ktore 3-4 razy przekraczaty $rednie sumy miesigczne. Charakterystyczna cecha omawianego
wezbrania byl niezwykle gwaltowny przybor wody w rzekach. Maksymalne dotychczas
zanotowane poziomy wody zostaly na gornej Odrze przekroczone na odcinku dtugosci ponad
500 km, liczac od granicy panstwa. Od Chatupek do uj$cia Nysy Ktodzkiej zabrakto podziatki
na tatach wodowskazowych. Od 18 do 22 lipca wystapily kolejne opady, ktore spowodowaty
wezbrania jeszcze wigksze od tych z pierwszych dni miesiaca. Ocenia sig, ze przeptywy
maksymalne byly w niektorych miejscach bliskie przeplywom, jakie statystycznie moga si¢
zdarzy¢ z prawdopodobienstwem 0,1% (jest to tzw. woda tysiacletnia). Zalane lub podtopione
zostaly niemal wszystkie miasta lezace nad gorna i srodkowa Odra, zniszczeniu ulegto 72 267
budynkow, 612 km obwatowan, 3744 mosty. W tym okresie powodz wystapila rowniez
w dorzeczu Wisty. W calej Polsce spowodowata wielkie straty materialne. Ogdétem w Polsce
Smier¢ poniosto 55 0sob, a straty oszacowano na 14 miliardow ztotych.

Powé6dz opadowa w dorzeczu Wisty, w lipcu 2001 r.

Jej przyczyna byly ulewne opady deszczu i burze, ktére ze zmienna intensywnos$cia
wystepowaty przez caly lipiec. Podczas 1-2 dni spadio miejscami dwukrotnie wigcej deszczu
niz przecigtnie w ciagu miesiaca. Spowodowalo to zagrozenie powodziowe na catej dtugosci
Wisty, spotggowane dodatkowo awariami budowli hydrotechnicznych. Doszto do rozmycia
watéw w rejonie zbiornika Chancza na Czarnej Staszowskiej oraz przerwania grodzy
budowanego zbiornika Widry na Swislinie i w konsekwencji zalania znacznej cze$ci
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Ostrowca Swietokrzyskiego. Stany alarmowe zostaly przekroczone od Sandomierza az do
zbiornika we Wioctawku, czyli na dtugosci ponad 300 km. Utrzymywaty si¢ one przez 2-3
dni, co spowodowato, ze waty przeciwpowodziowe zaczely przesiakaé, a w niektérych
miejscach zostaly przerwane. Do przerwan doszto w rejonie uj$cia Sanu do Wisly, obok
miejscowosci Kamien i Kepa Gostecka. Ogolne straty oszacowano na 4 miliardy zlotych.

Powodzie spowodowane deszczami nawalnymi:
Powo0dz w rejonie Gdanska, w lipcu 2001 r.

Nawalnica trwajaca niespetna 3 godziny przyniosta opad przewyzszajacy blisko dwukrotnie
norm¢ miesi¢gczng 1 spowodowata wylanie Raduni w Gdansku-Oruni oraz podtopienie
i zalanie dzielnic potozonych w centrum miasta, nawet tam, gdzie nie ptyna zadne cieki
wodne.

Powodzie roztopowe:
Pow0dz roztopowa z marca i kwietnia 1979 r., w dorzeczu Narwi, Bugu i Warcie

Jej przyczyna byto gwaltowne stopnienie wielkich mas $niegu zgromadzonych w czasie
»zimy stulecia" 1978/1979. Silne mrozy w grudniu 1978 r. spowodowaty glebokie
przemarznigeie gruntu. Grubo$¢ pokrywy $nieznej pod koniec lutego 1979 wahata sig¢ od 70
do 120 cm, a grubo$¢ lodu na Bugu dochodzita miejscami do pét metra. Marcowe ocieplenie
1 padajacy deszcz spowodowaty znaczny wzrost poziomu wody w rzekach i przekroczenie
maksymalnych, zanotowanych przed rokiem 1979, stanow wody. W ciagu okolo 50 dni
trwania powodzi objetosé wody, ktora doptyneta Narwia do Wisty, wyniosta 7,5 km’, co
stanowi okoto 12% catkowitej objgtosci wody odprowadzanej w ciagu roku wszystkimi
polskimi rzekami do Battyku. Powddz uszkodzita lub zniszczyta 17 749 budynkow i 1250
mostow, zalanych zostalo okoto 1 min ha gruntow. Pod woda znalazta si¢ jedna trzecia
Puttuska. Trzeba bylo ewakuowac ponad 33 tys. ludzi.

Powodzie zatorowe:
Powédz w rejonie Plocka, w styczniu 1982 r.

Byla to najgrozniejsza ze wspolczesnych powodzi zatorowych. Spowodowaty ja wyjatkowo
niekorzystne warunki meteorologiczne. Po kilkudniowej odwilzy nastapito gwaltowne
ochtodzenie i w ciagu kilkunastu godzin temperatura powietrza spadta o okoto 20°C (od 1° do
-20°C). Bezchmurna pogoda sprzyjata wypromieniowaniu przez wodg ciepta i tworzeniu sie
w wodzie $ryzu, ktory w krotkim czasie wypehit 1/3 objgtosci zbiornika we Wloctawku,
niemal catkowicie hamujac przeptyw wody. W efekcie utworzyt si¢ zator sryzowo-lodowy
dlugosci okoto 100 km, nastapity przerwania waldow ochronnych i wylewy wody na
przylegajace tereny. Zalana zostata lewobrzezna cz¢$¢ Placka, ewakuowano 14,5 tys. ludzi
z 2700 gospodarstw, pod woda znalazto si¢ okoto 10 ty$. ha gruntu.

Powodzie sztormowe:
Spigtrzenia sztormowe Baltyku

Wzrost poziomu morza podczas spigtrzenia sztormowego u wybrzezy bywa bardzo
gwattowny. W styczniu 1993r., podczas katastrofalnego sztormu, ktéry spowodowat
zatonigcie polskiego promu ,,Heweliusz", w basenie Zatoki Puckiej poziom morza wzrost
oprawie 200cm w ciagu 1-2 godzin. Fala sztormowa z listopada 1995r. podniosta
w Swinoujséciu, w ciagu kilku godzin, poziom morza az do 674cm (najwyzszy w dziejach,
zaobserwowany tu przedtem poziom wynosit 696cm). Ten sam sztorm wywotal rowniez
spustoszenia na wyspach dunskich i na niemieckim wybrzezu Battyku.
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Zalacznik 2 — Ankieta

Ankieta przeznaczona jest dla gmin na terenie, ktorych w przesztosci wystgpowaty powodzie
w celu zlokalizowania obszarow wystepowania i opisu ich przebiegu.

W zwiazku z realizacja postanowien Dyrektywy 2007/60/WE z dnia 23 pazdziernika 2007 r.
w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania nim, Dz. U. UE L 288/27, 6.11.2007
konieczne jest przygotowanie wstgpnej oceny ryzyka powodziowego. W zwiazku
konieczno$cia uzupetnienia informacji o zagrozeniu powodziowym na Panstwa terenie
uprzejmie prosimy o wypelnienie ponizszej ankiety.

AnKkieta

Opis powodzi, do ktorych doszto w przeszlosci na terenie:

WOJEWOAZEWA: .ottt e e
POWIALTUL ettt et ettt et et et e et et e e et et ettt et e e et e et e e eaenaeaans

e wskazanie schematyczne fragmentu cieku lub zasiggu zalewu na zataczonej mapie —
wraz z podaniem nazwy cieku
(uprzejmie ....

e data wystapienia powodzi - DD.MM.RRRR
1ich opis:
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e przyczyna powstania wezbrania (dtlugotrwate opady deszczu, nawalne deszcze,
roztopy, zatory lodowe, sztorm na morzu, awaria urzadzen hydrotechnicznych, inne)

e powtarzalno$¢ wezbrania - liczba znaczacych wezbran na danym obszarze

e znaki Wielkiej] Wody zlokalizowane na Panstwa terenie ze wskazaniem ich na mapie
1 podaniem informacji o rzednej poziomu wody

e liczba ofiar $miertelnych w wyniku powodzi

e liczba os6b przesiedlonych w wyniku powodzi

e szacowane straty powodziowe w PLN

e dane osoby do kontaktu (imig, nazwisko, nr. telefonu, e-mail)

Uprzejmie prosimy o odestanie ankiety wraz z zalacznikiem mapowym w ciagu 30 dni od
daty jej otrzymania.
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Zalacznik 3 - Numeryczne modele terenu

NMT bedacy produktem GUGIK nie obejmuje w catosci wschodnich granic Polski, dostepne
sa mapy na podstawie skali zdje¢ 1:13 000 1 1:26 000, interwat od 0 do 40 m, btad od 0 do
I m. Ze wzglegdu na brak jednolitej informacji w skali catego kraju autorzy metodyki
rozpoznali dostgpne na rynku NMT. Ponizej krétkie opisy 1 adresy stron WWW.

Dostepne na rynku Numeryczne Modele terenéow dla Polski:

TECHMEX SA

Numeryczny Model Terenu catej Polski, ktory zawiera dane o wysokosci terenu (nad poziom
morza) kazdego miejsca w Polsce w odstgpach co 20m. Informacja o wysokosci terenu jest
konieczna do opracowywania precyzyjnej ortofotomapy. Numeryczny Model Terenu stuzy
takze do planowania przestrzennego, wykonywania analiz wysokos$ci obiektow w terenie oraz
symulacji 3D w odpowiednim oprogramowaniu geoinformatycznym. Podstawowym
problemem jaki rozwiazuje Numeryczny Model Terenu, jest okreslenie trzeciej wspotrzednej
punktu (z), ktérego wspotrzedne ptaskie (x, y) sa znane. Umozliwia on automatyczna
interpolacj¢ warstwic, obliczanie spadkéw terenu i1 okreslenie jego ekspozycji, obliczanie
przekrojow przez teren, wizualizacj¢ 1 wszelkie obliczenia inzynierskie. Dokladnos¢
wysokosciowa proponowanego Numerycznego Modelu Terenu o rozdzielczos$ci 20 metréw
wynosi: 1-3 m. dla terendéw nizinnych, 3-5 m. dla terenéw wyzynnych, 5-10 m. dla terenéw
gorskich. W przypadku terendow silnie zurbanizowanych dostgpny jest Numeryczny Model
Terenu o rozdzielczo$ci 5 metrow i doktadnosci do 1 metra.

http://www.techmex.com.pl/default.asp

SCOR S.A.

SCOR posiada Numeryczny Model Terenu dla obszaru calej Polski charakteryzujacy si¢
oczkiem 10 metrowym.

Doktadnos¢ wysokos$ciowa proponowanego Numerycznego Modelu Terenu wynosi:
e 1+-3m - dla teren6w nizinnych
e 3+5m - dla terenéw wyzynnych
e 5+10m - dla terenéw gorskich

W przypadku terenéw silnie zurbanizowanych dostgpny jest Numeryczny Model Terenu o
oczku 5 metréw 1 doktadnosci do 1 metra.

http://www.scor.pl/pages/produkty pliki/numerycznemodeleterenu.htm
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GEOSYSTEMS Polska Sp. z o.0.

Numeryczny Model Terenu (NMT) jest baza danych zawierajaca informacje wysokosciowa.
Najczgsciej przechowywane w postaci ciaglej warstwy rastrowej, gdzie wartos¢ piksela
odpowiada $redniej wysoko$ci terenu reprezentowanego przez piksel. W GEOSYSTEMS
Polska opracowuje si¢ NMT w przewazajacej czg¢sci w oparciu o metody fotogrametryczne,
czyli analiz¢ stereopar zdje¢ lotniczych, wzglednie satelitarnych oraz analiz¢ danych
z lotniczego skaningu laserowego. Podstawowy zasob danych NMT w GEOSYSTEMS
Polska stanowia dane na trzech poziomach szczegoétowosci:

‘dokiadnoéc’ wysokosciowa: H4-20m (w zalezno$ci od uksztattowania terenu)

NMT 50m
‘zasiqg: HPolska ‘
‘ukiad wspotrzednych: HPUWG 1992 ‘
‘Zrédlo danych: Hmapy topograficzne 1:25 000 + pomiary fotogrametryczne‘
‘aktualnoéc’: H2005 ‘
‘format danych: Hrastowy ‘
‘typ obiektow: Hpiksel ‘
‘kodowanie: Hwysokoéc’ ‘
‘rozdzielczoéc’ terenowa: HSOm ‘
‘szczegélowoéé/skala: Hl: 100 000 ‘
l

‘dokladnos’,é planimetryczna:HfSOm

‘dokiadnoéc’ wysokosciowa: H2-9m (w zalezno$ci od uksztattowania terenu)

NMT 20m
‘zasiqg: HPolska ‘
‘ukiad wspotrzednych: HPUWG 1992 ‘
‘2r(')d10 danych: Hmapy topograficzne 1:25 000 + pomiary fotogrametryczne‘
‘aktualnoéc’: H2005 ‘
‘format danych: Hrastowy ‘
‘typ obiektow: Hpiksel ‘
‘kodowanie: Hwysokoéc’ ‘
‘rozdzielczoéc’ terenowa: HZOm ‘
‘szczegélowoéé/skala: Hl: 50 000 ‘
l

‘dokladnos’,é planimetryczna: H 10m

http://www.geosystems.com.pl/
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NAJNOWSZY BEZPLATNY NUMERYCZNY MODEL TERENU

NASA, NGA
ASTER Global Digital Elevation Model (GDEM).

Obrazy o rozdzielczo$ci poziomej rzedu 15 m wykonano w bliskiej podczerwieni za pomoca
przyrzadu ASTER (Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer).
Automatyczny proces budowy GDEM obejmowal przetworzenie 1,5 min archiwalnych zdje¢,
usunigcie chmur i podziat gotowego modelu na 22,6 tys. arkuszy o rozmiarach 1° x 1°. Model
przedstawia obszar ladow mig¢dzy rownoleznikami 83S a 83N. Oczko siatki ma wymiary 17 x
1” (30 m na réwniku). Dokltadno$¢ pionowa opracowania ocenia si¢ na 20 m, a pozioma na
30. ASTER GDEM udostegpniany jest w formacie GeoTiff w uktadzie WGS84/EGM96.

https://wist.echo.nasa.gov/wist-bin/api/ims.cgi?mode=MAINSRCH&JS=1
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Zalacznik 4 - Formy pokrycia terenu wykorzystane w WORP

W celu wykorzystania w WORP form pokrycia terenu zgromadzonych w bazie danych

CORINE Land Cover, nalezy je zestawi¢ w ponizsze grupy:

Obszary przemystowe

Zrédlo: RZGW w Krakowie

Formy pokrycia terenu wyréznione w bazie danych CORINE Land Cover

POZIOM 1

POZIOM 2

1. Tereny
zantropogenizowane

11 Strefy zurbanizowane

12 Strefy przemystowe,
handlowe i komunikacyjne

13 Kopalnie, wyrobiska i
budowy

14 Miejskie tereny zielone

2. Tereny rolne

21 Grunty orne

POZIOM 3

121 Strefy przemystowe lub handlowe

211 Grunty orne poza zasiggiem urzadzen
nawadniajacych

212 Grunty orne ciagle nawadniane

213 Ryzowiska

22 Uprawy trwate

221 Winnice

222 Sady i plantacje

223 Gaje oliwne

23 Laki

231 Laki

24 Strefy upraw mieszanych

241 Uprawy jednoroczne wystgpujace wraz z
uprawami trwatymi

242 Ztozone systemy upraw i dziatek

243 Tereny gltownie zajgte przez rolnictwo z
duzym udziatem roslinno$ci naturalnej

3. Lasy i ekosystemy
seminaturalne

31 Lasy

32 Zespoty roslinnosci
drzewiastej i krzewiastej

244 Tereny rolniczo - lesne

33 Tereny otwarte,
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POZIOM 1

POZIOM 2

pozbawione roslinnosci
lub o rzadkim pokryciu
ro$linnym

4. Strefy podmokte

41 Srodladowe strefy
podmokte

42 Przybrzezne strefy
podmokte

5. Tereny wodne

51 Wody kontynentalne

52 Wody morskie

POZIOM 3

Zrédlo: Baza danych pokrycia/uzytkowania ziemi CORINE Land Cover dla roku 2006 dla obszaru Polski
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Zalacznik 5 - Analizy przestrzenne

Przykladowe analizy przestrzenne majace na celu zlokalizowanie obszarow narazonych

na niebezpieczenstwo powodzi przeprowadzone dla rzeki Wislok, bazujac na

materialach ogélnodostepnych badz bedacych w posiadaniu KZGW (zrodto: opracowanie
wilasne KZGW)

Dane wejsSciowe:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

strefa zalewu (1%) ze studium ochrony przeciwpowodziowej z RZGW Krakow
Panstwowy Rejestr Granic 2006 — warstwa: gminy

Corine Land Cover 2006

MPHP X 2007 — warstwa: zlewnie elementarne

Budowle Pigtrzace I-1V- warstwa: strefy zagrozenia i zalewu dla budowli
Budowle Pigtrzace I-IV- warstwa: budowle pigtrzace

Rocznik demograficzny 2008 GUS - dane o zaludnieniu

Stan bezpieczenstwa budowli pigtrzacych wodg w Polsce, GUNB, Warszawa, 2008 r.

Rysunek 1. Zlewnie elementarne dla, dla ktorych zostaly przeprowadzone analizy. Kolorem

jasnoniebieskim zaznaczono obszary potencjalnie zagrozone powodzia, za
pomoca czerwonego punktu — zbiorniki.




Operacje na danych wejsciowych:

Z warstwy przedstawiajacej strefe zalewu 1% dla rzeki Wistok usunigto wszystkie ,,wyspy”
(tereny nie zalewane) znajdujace si¢ wewnatrz strefy. Strefa zalewu 1% dla rzeki Wistok
otrzymana z RZGW Krakéw jako warstwa liniowa zostala ,,zamknigta”, a nastgpnie
przekonwertowana do warstwy poligonowe;.

UWAGA: w celu poprawnego przekonwertowania warstwy liniowej do poligonowej nalezato

usunqc btedy topologiczne w postaci niedociqgnietych linii.

Operacje na grupie warstw: strefy zagrozenia i zalewu dla budowli.

Dla rozpatrywanego obszaru zlokalizowano 2 budowle pigtrzace — Besko (II klasa) oraz
Rzeszéw (III klasa). Tylko obiekt Besko ma wyznaczong strefe zalewu, dla obiektu Rzeszoéw
brak byto tych danych. Tak wigc, zarowno przy uzyskaniu obszaru potencjalnie zagrozonego
powodzia, jak i1 podczas pdzniejszych analiz, prowadzacych do wytypowania obszaréw
narazonych na niebezpieczenstwo powodzi, obszar ten zostat pominigty.

UWAGA: tylko niektore budowle z bazy ,,Budowle pietrzqce I IV posiadajq wyznaczone
strefy zalewu, dla pozostalych nalezy je wyznaczy¢.

Strefa zagrozenia i zalewu dla obiektu Besko zapisana jest w postaci 3 oddzielnych stref.
Nalezato je potaczy¢ w celu uzyskania jednego obiektu poligonowego. Utworzona warstwe

nazwano ,,.bud analizy”

Obszar potencjalnie zagrozony powodzia przyjeto jako taczny zasieg strefy zalewu 1%

oraz strefy zagrozenia i zalewu dla budowli zbiornika Besko. Otrzymana warstwg nazwano

»pot_zag pow”

Operacje sluzace zlokalizowaniu obszarow narazonych na niebezpieczenstwo powodzi:

Kryterium 1. Bezposredni wplyw na zycie i zdrowie ludzi
1) Z warstwy gmin stworzono nowa warstwg¢ z 27 gminami ,,gminy analizy”,
pokrywajacymi si¢ z obszarem potencjalnie zagrozonym powodzia przedstawionego
na warstwie ,,pot zag pow”
2) Dla warstwy 27 gmin dopisano ludnos¢ na podstawie danych GUS oraz obliczono
gesto$¢ zaludnienia (osoba/km?). Za dane o powierzchni gmin przyjeto obliczona w
ArcGIS warto$¢ dla posiadanej warstwy (PRG2006). Wartosci gesto$¢ zaludnienia

zapisano w nowej kolumnie w tabeli atrybutéw warstwy.
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3) Warstwie ,,gminy analizy”, w oparciu o gestosci zaludnienia, dopisano w nowej
kolumnie atrybutdw, nazwanej ,,punkt 1, punktacj¢ wg. Tabeli 3.

4) Nastgpnie dokonano obliczenia liczby punktéw dla kryterium 1, mnozac liczbg
przyznanych punktéw razy wage.

5) Powstala warstwa zostata docigta do granic warstwy ,,pot_zag pow”.

Rysunek 2. Warstwa wynikowa dla kryterium 1. Fragmentom poszczegdlnych gmin
przypisano punkty wagowe.

Korczyna

M. Krosno

Haczow

Rymanoéw - obszar wiejski
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Kryterium 2. Wplyw powodzi na obszary dzialalno$¢ gospodarczej wraz z

infrastruktura

)

2)

3)

4)

5)

Warstwe zawierajaca informacje o formach uzytkowania terenu Corine Land Cover
CLC2006 cigto do granic warstwy ,,pot zag pow” i zapisana jako nowa warstwa
,»CLC analizy”.

W warstwie ,,CLC analizy” obiekty pogrupowano w grupy wg sposobu opisanego w
Zalaczniku 4. — Formy pokrycia terenu wykorzystane w WORP. Informacje zostaly
zapisane w nowej kolumnie atrybutow.

Warstwie ,,CLC analizy”, w nowej kolumnie atrybutéw - ,punkt 27, przypisano
odpowiednia punktacj¢ wg. klasyfikacji podanej w Tabeli 4.

Nastgpnie dokonano obliczenia liczby punktow dla kryterium 2, mnozac liczbe
przyznanych punktoéw razy wagg.

W celu zmniejszenia ilo$ci danych zagregowano obiekty o tej samej ilosci punktow w

wigksze obszary (wynik analiz przedstawia rysunek 3).

Rysunek 3. Warstwa wynikowa dla kryterium 2.

Obszary przemystowe

Rolnictwo
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Kryterium 3. Skutecznos$¢ istniejacych budowli przeciwpowodziowych.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Warstwe ,,budowle pietrzace” z bazy Budowle Pigtrzace I-1V ,,BUDOWLE” docigto
do granic strefy zalewu 1%. Otrzymano 2 zbiorniki — Besko i Rzeszow.

Do warstwy ,,bud analizy” dopisano informacje o nazwie i klasie obiektu Besko z
warstwy ,,.budowle pietrzace”.

Na podstawie klasy obiektu, w nowej kolumnie ,,punkt 3 k”, przypisano obiektowi
Besko odpowiednia liczbg punktéw z Tabeli 5.

Na postawie danych z opracowania ,,Stan bezpieczenstwa budowli pigtrzacych wode
w Polsce” w warstwie ,,bud analizy” dodano nowa kolumng ,,punkt 3 s’zawierajaca
liczbe punktéw przyznana zgodnie z klasyfikacja podana w Tabeli 6.

Nastgpnie dokonano obliczenia liczby punktow dla kryterium 3, mnozac liczbg
przyznanych punktoéw razy wagg.

Dodano kolejna kolumng ,punkt 3” zabierajaca iloczyn punktow z kolumn

,»punkt 3 s” oraz ,punkt 3 k.

Z. uwagi na brak danych wejsciowych nie przeprowadzono analiz dot. kryterium 4 —

wplyw rozwoju zagospodarowania przestrzennego na wzrost ryzyka.

Okreslenie sumy punktow dla wszystkich kryteriow.

1
2)
3)

4)

5)

Z warstwy zlewni elementarnych stworzono warstwe skladajaca si¢ z 157 zlewni,
zawierajacych obszar potencjalnie zagrozony powodzia (warstwa ,,pot zag pow”).
Otrzymana z powyzszej operacji warstwe zintersektowano z warstwa ,,CLC analizy” .
Otrzymana z powyzszej operacji warstwg zintersektowano z warstwa ,,bud_analizy”.
Otrzymana w wyniku powyzszych operacji warstwg¢ zintersektowano z warstwa
zlewni elementarnych, gdyz jej geometria zawiera¢ bedzie dane wynikowe.

W  wyniku przedstawionego powyzej postgpowania otrzymano  warstwe
nieregularnych wielobokéw, w ktorej kazdy wielobok ma przypisane punkty wagowe
dla kryteriow:

- Bezposredni wptyw powodzi na zycie i zdrowie ludzi (ggsto$¢ zaludnienia w
gminach)

-Wplyw powodzi na obszary dzialalnosci gospodarczej wraz z infrastruktura
(uzytkowanie terenu)

-Skuteczno$¢ istniejacych budowli przeciwpowodziowych (klasa budowli i1 stan

bezpieczenstwa).
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UWAGA: Dla obszarow znajdujqcych sie poza strefq zagrozenia i zalewu dla budowli
wartos¢ punktow wagowych bedzie wynosic 0, null, lub bedzie pusta.

6) W otrzymanej w kroku 6) warstwy utworzono nowa kolumn¢ gdzie zsumowano
punkty wagowe dla poszczegdlnych kryteriow. Otrzymano w ten sposob punktacje dla
kazdego fragmentu badanego obszaru. W wyniku dokonanej intersekcji warstwa
zlewni kazdy pojedynczy obszar stanowi fragment badz cato$¢ tylko 1 zlewni

elementarne;.

Rysunek 4. Warstwa wynikowa dla wszystkich 3 kryteriow, przed przeprowadzeniem
agregacji do zlewni elementarnych .
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Wydzielenie obszarow narazonych na niebezpieczenstwo powodzi

Nalezy wydzieli¢ obszary o liczbie punktow powyzej wartosSci granicznej ustalonej przez
Wykonawcg WORP w porozumieniu KZGW. Na podstawie tych obszaréw beda okreslane
obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi, zgodnie z zasada podana w punkcie 5.5

Metodyki.
Rysunek 5. Wizualizacja obszaréw z liczba punktow powyzej wartosci granicznej rownej

80. Kolorem niebieskim zaznaczono obszary potencjalnie zagrozone powodzia,

czerwonym — obszary z liczba punktéw powyzej wartosci graniczne;.
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