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Wystepowanie w Polsce zjawisk ekstremalnych powigzanych z gospodarowaniem zasobami wodnymi
- powddz i susza - wywoluje szereg implikacji gospodarczych, spotecznych, Srodowiskowych
i bezwzglednie wymaga skutecznego zarzadzania ograniczajgcego skale ich  skutkow.
Niniejszy dokument metodyki skupia sie na stworzeniu wiasciwych pod wzgledem celowosci
i efektywnosci wytycznych dla skutecznego i dtugofalowego przeciwdziatania skutkom suszy.
W przeciwdziataniu skutkom suszy najwazniejsze znaczenie ma iloSciowa ochrona zasobéw wodnych,
ktora wg celu Ramowej Dyrektywy Wodnej moze zostal osiggnieta poprzez wykorzystywanie
dostepnych zasobéw wodnych zgodnie z zasadg zrownowazonego rozwoju oraz musi byc¢
prowadzona dtugoterminowo, gdyz tylko wéwczas bedzie skuteczna. Regulacje prawne w tym
zakresie wskazane sg w ustawie z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (zwanej dalej ,ustawg Prawo
wodne”) w dziale IV Zarzgdzanie ryzykiem powodziowym | przeciwdziatanie skutkom suszy.
Artykuty 183-185 ww. ustawy wskazujg odpowiedzialnos¢ za przygotowanie projektu planu
przeciwdziatania skutkom suszy (ppss), wraz z uwzglednieniem podziatu kraju na obszary dorzeczy,
jego zawartos¢, a takze udziat spoteczenstwa w jego przygotowaniu i aktualizacji. W dalszej czesci
ustawy w Dziale VII Zarzgdzanie wodami wskazana jest ranga planu przeciwdziatania skutkom suszy
jako dokumentu planistycznego w planowaniu gospodarowania wodami oraz podany jest wymog
uwzglednienia jego ustalen w:

e koncepcji przestrzennego zagospodarowania kraju,

o strategii rozwoju wojewddztwa,

e planach zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa,

e ramowym studium uwarunkowan i kierunkéow zagospodarowania przestrzennego zwigzku
metropolitalnego,

e studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy,

e miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego.

Zatem stworzenie metodyki dla opracowania planu przeciwdziatania skutkom suszy jest niezwykle
wazne i musi mie¢ wymiar kompleksowy, wielokryterialny oraz przewidujacy w kontek$cie zachowania
aktualnosci na kolejne cykle planistyczne. Metodyka realizuje wytyczne dla opracowania zakresow
wskazanych przez ustawe elementow sktadowych dokumentu ppss oraz podaje metody analiz
towarzyszacych i niezbednych dla kompleksowego ujecia zagadnienia przeciwdziatania skutkom
suszy. Metodyka ujednolica w skali kraju sposdb przeprowadzenia analizy mozliwosci powiekszenia
dyspozycyjnych zasobdédw wodnych, sposob identyfikacji i hierarchizacji obszaréw zagrozonych
zjawiskiem suszy oraz narazonych na jej skutki. Przedstawia ponadto zatozenia do wykonania
wskazan propozycji budowy lub przebudowy urzgdzen wodnych oraz propozycji niezbednych zmian
w zakresie korzystania z zasobow wodnych oraz zmian naturalnej i sztucznej retencji wraz
z wytycznymi do tworzenia katalogu dziatah i okreslenia kryteriéw ich przestrzennego przypisania.
Wobec powyzszego metodyka umozliwia i optymalizuje proces wypracowania strategicznych
rozwigzan majgcych na celu skuteczne przeciwdziatanie skutkom suszy. Opracowanie planu
przeciwdziatania skutkom suszy zgodnie ze wskazaniami zaktualizowanej metodyki zapewnia,
iz opracowany dokument w sposob skuteczny bedzie realizowat swoje cele co jest wazne w obliczu
skali i intensywnosci notowanych zdarzen suszy w ostatnich dwoch dekadach.

Niniejszag metodyke zrealizowano w ramach projektu pod nazwg ,Opracowanie planéw
przeciwdziatania skutkom suszy na obszarach dorzeczy”, wspoffinansowanego ze sSrodkow
europejskich Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko w ramach osi priorytetowej Il —
Ochrona Srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu 2014-2020 dziatanie 2.1 Adaptacja do zmian
klimatu wraz z zabezpieczeniem i zwiekszeniem odpornosci na kleski zywiotowe, w szczegdlnosci
katastrofy naturalne oraz monitoring $rodowiska.
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aPGW aktualizacja planéw gospodarowania wodami

ARIMR Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa

B/C wskaznik korzysci/koszty

BDL Bank danych lokalnych

CLC 2012 Corine Land Cover 2012

EDO European Drought Observatory, Europejskie Obserwatorium ds. Susz

ENPV ekonomiczna warto$¢ biezgca netto

ERR ekonomiczna stopa zwrotu

EURO-CORDEX Coordinated Regional Climate Downscaling Experiment - European Domain,

program symulacji klimatycznych

GIlOS Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska

GIS Geograficzny System Informacji

GUS Gtéwny Urzad Statystyczny

GWP Global Water Partnership, Globalne Partnerstwo dla Wody

GZWP Gtéwny Zbiornik Wéd Podziemnych

IGiK Instytut Geodezji i Kartografii w Warszawie

IMGW-PIB Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy
IUNG-PIB Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
JCW jednolita czes¢ waod

JCWP jednolita cze$¢ wod powierzchniowych

JCWPd jednolita czes¢ wod podziemnych

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change, Miedzyrzagdowy Zesp6t ds.

Zmian Klimatu

KBW Klimatyczny Bilans Wodny

KE Komisja Europejska
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MEW Mate Elektrownie Wodne

M 77y
o 3 uuind-hydro
MOTT M e )
MACDONALD




Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

MPHP
NetCDF
OCHK

OSOo

PGW
PIG-PIB
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Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski

Network Common Data Form, format wynikéw symulaciji klimatycznych
Obszar Chronionego Krajobrazu

Obszar Specjalnej Ochrony

plan gospodarowania wodami

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy
Plan Ochrony

plan przeciwdziatania skutkom suszy

Plan Zadan Ochronnych

plany zarzgdzania ryzykiem powodziowym

Rzgdowe Centrum Bezpieczenstwa

Ramowa Dyrektywa Wodna

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej

Standardowy Formularz Danych

System Monitoringu Suszy Rolniczej

Specjalny Obszar Ochrony

Standardized Precipitation Index, wskaznik standaryzowanego opadu
World Climate Research Program, Swiatowy Program Badan Klimatu
warunki korzystania z wod

The World Meteorological Organization, Swiatowa Organizacja
Meteorologiczna

wstepna ocena ryzyka powodziowego
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3. ZAKRES PLANU PRZECIWDZIALANIA SKUTKOM SUSZY

Zawarto$¢ planu przeciwdziatania skutkom suszy reguluje art. 184 ust. 2 ustawy Prawo wodne
w rozumieniu ktérego Plan zawiera:

1) analize mozliwosci powiekszenia dyspozycyjnych zasobéw wodnych,

2) propozycje budowy lub przebudowy urzgdzen wodnych,

3) propozycje niezbednych zmian w zakresie korzystania z zasobow wodnych oraz zmian
naturalnej i sztucznej retencji,

4) katalog dziatan stuzacych przeciwdziataniu skutkom suszy.

Wskazane powyzej elementy uzupetnione o wyniki analiz zagrozenia suszg i narazenia na jej skutki
stanowig ramy merytoryczne do opracowania planu przeciwdziatania skutkom suszy dla obszaréw
dorzeczy. Na jego ksztalt majg przede wszystkim wptyw informacje okreslajgce zrédto danych
do przeprowadzenia analiz, sposob prezentacji wynikow, jak réwniez zakres ich pozyskiwania.

Powyzsze skladowe wptywajg na ksztalt i zawarto$¢ katalogu dziatan (majg bezposredni wplyw
na ostateczne sformutowanie rodzaju i zakresu dziatan) oraz posrednio okres$lajg warunki jakie musza
by¢ spetnione w ramach jednostki planistycznej by dziatanie z katalogu mogto zosta¢ do nigj
przypisane.

Dodatkowo Plan zawiera opis dorzeczy w formie karty dorzecza (rozdziat 5) umozliwiajgcej w zwiezty
sposéb przedstawienie najwazniejszych informacji charakteryzujgcych dany obszar. Elementem
uzupetniajgcym i sporzgdzanym dla catego dokumentu jest ekonomiczna analiza kosztéw i korzysci.

Dodatkowe komponenty jakie musi zawiera¢ plan przeciwdziatania skutkom suszy to struktura
organizacyjna (rozdziat 15) majgca na celu sprawne i efektywne zarzgdzanie przeciwdziataniem
skutkom suszy oraz sprawowanie nadzoru nad wdrazaniem dziatah zaplanowanych w programie
dziatan wskazanych do realizacji na jednostkach hydrograficznych (JCWP i JCWPd), jak réwniez
podejmowanie dziatan biezgcych w sytuacji wystgpienia suszy. Kolejne komponenty to procedura
monitoringu wdrazania ppss (rozdziat 16), ktéra odgrywa szczegdlng role w nadzorowaniu
wdrazania dokumentu, jak rowniez stanowi¢ bedzie narzedzie umozliwiajgce, na etapie aktualizacji,
weryfikacje mocnych i stabych stron obowigzujgcego dokumentu.

Wskazane powyzej elementy zostaty szeroko oméwione w niniejszej metodyce wraz
ze szczegbtowym okresleniem sposobu prowadzenia analiz niezbednych na etapie przygotowania
projektu planu przeciwdziatania skutkom suszy.

Zalezno$ci jakie wystepujg pomiedzy poszczegdlnymi elementami planu przeciwdziatania skutkom
suszy, ktére zostaty wskazane w powyzszym opisie, prezentuje ponizszy schemat (Rysunek 1).
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Rysunek 1. Schemat zakresu elementéw planu przeciwdziatania skutkom suszy (zrédto: Opracowanie wtasne).

Reasumujgc Plan przeciwdziatania skutkom suszy zawiera wyniki analiz zagrozenia wystepowaniem
zjawiska suszy i narazenia na jej skutki oraz wyniki analizy zasobéw dyspozycyjnych. W sktad Planu
wchodzg ponadto propozycja budowy lub przebudowy urzgdzen wodnych, propozycje zmian
w zakresie korzystania z zasobéw wodnych oraz propozycja zmian naturalnej i sztucznej retencji.
Elementem zbierajagcym wyniki powyzszych analiz jest katalog i program dziatan. Dodatkowo ppss
zawiera opis obszaru dorzecza (karta dorzecza), analize kosztéw i korzysci, opis struktury
organizacyjnej  przeciwdziatania  skutkom  suszy oraz = monitoring  realizacji Planu.
Elementem towarzyszgcym dla dokumentu planu przeciwdziatania skutkom suszy jest opracowanie
zawierajgce analize zagrozenia wystepowaniem zjawiska suszy oraz wyniki analizy narazenia na jej
skutki. Ponadto w sktad dokumentu towarzyszgcego wchodzi analiza mozliwosci powiekszenia
zasobow dyspozycyjnych, jak réwniez analiza aktualnego stanu prawnego.
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4. ANALIZA AKTUALNEGO STANU PRAWNEGO W ZAKRESIE
PRZECIWDZIALANIA SKUTKOM SUSZY

Celem niniejszego rozdziatu jest dokonanie analizy i identyfikacji niezbednych instrumentéw prawnych
do sporzgdzenia projektu planu przeciwdziatania skutkom suszy (ppss) zgodnie z wymogami
okreslonymi w ustawie Prawo wodne. W pierwszej czesci przeprowadzono analize przepiséw
zawartych w prawodawstwie Unii Europejskiej oraz w prawie krajowym i lokalnym dotyczgcych
ochrony przed suszg. W dalszej czesci wskazano instrumenty prawne niezbedne do wdrozenia ppss
oraz propozycje wprowadzenia uzupetnien do istniejgcego prawa i zalecenia opracowania
nowych/uzupetnienia przepisow, ktére powinny przyczyni¢ sie do zwiekszenia efektywnosci wdrozenia
Planu. W ostatniej czesci dokonano przegladu aktualnych dokumentéw strategicznych, planistycznych
i programowych szczebla rzgdowego i samorzgdowego, waznych z punktu widzenia przeciwdziatania
skutkom suszy.

4.1. Postanowienia prawa unijnego i konwencji
miedzynarodowych

Polska jako panstwo czionkowskie Unii Europejskiej zobowigzana jest do wykonywania i stosowania
prawa Unii Europejskiej. Wykonanie prawa nastepuje poprzez jego transpozycje do prawa krajowego
i implementacje na grunt krajowy (ustanowienie norm prawnych oraz dziatania formalne i praktyczne).

Ramy wspélnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej okres$lajg ponizsze dyrektywy:

¢ Ramowa Dyrektywa Wodna

o Dyrektywa Powodziowa

e Dyrektywa w sprawie ochrony wod podziemnych
e Dyrektywa w sprawie strategii morskiej

e Dyrektywa Kagpieliskowa

o Dyrektywa Azotanowa

e Dyrektywa Sciekowa,

ktére to w petni zostaty wdrozone w ustawie z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2017 r. poz.
1566).

Wszystkie ww. Dyrektywy wyznaczajg strategiczne cele gospodarowania wodami uwzgledniajg
koniecznos¢ dostosowania do zmian klimatu oraz zmieniajgcych sie uwarunkowan srodowiskowych,
przestrzennych, spotecznych i ekonomicznych, w tym przede wszystkim:

e osiggniecie i utrzymanie dobrego stanu i potencjatu woéd oraz zwigzanych z nimi
ekosystemow,

e zaspokojenie potrzeb ludnosci w zakresie zaopatrzenia w wode,

e zaspokojenie spoteczne i ekonomiczne uzasadnionych potrzeb gospodarki,

e zapobieganie zwiekszeniu ryzyka wystgpienia sytuacji nadzwyczajnych, w tym powodzi
i suszy oraz ograniczenie wystepowania ich negatywnych skutkdw.

Podstawowym dokumentem regulujgcym gospodarke wodng na poziomie unijnym jest Ramowa
Dyrektywa Wodna ustanawiajgca ramy wspoélnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej.
Dyrektywa ta naktada na kraje czionkowskie obowigzek opracowania PGW na obszarach dorzeczy
oraz stworzenie programu dziatan, ktéry ma zapewni¢ osiggniecie lub utrzymanie dobrego stanu
w jednolitych czesciach wod powierzchniowych i podziemnych.
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W RDW nie ma bezposredniej podstawy prawnej naktadajgcej na kraje cztonkowskie obowigzek
opracowania ppss. Podstawe do sporzgdzenia Planu mozna posrednio odnalezé w art. 13 ust. 5
RDW, ktoéry stanowi, iz PGW mogg by¢ uzupeiniane poprzez opracowanie bardziej szczegdtowych
planéw i programéw dla zlewni, sektora, zagadnienia lub typéw wod celem zajecia sie poszczegolnymi
aspektami gospodarki wodnej. Zgodnie z raportem Komisji Europejskiej i interpretacjg tego artykutu,
do dokumentéw uzupetniajgcych PGW, mozna zaliczy¢ miedzy innymi ppss.

W art. 4 RDW mozna znalez¢ jeszcze inne postanowienia, ktére odnoszg sie do zjawiska suszy, jak:

a) ust. 1 pkt b) ii) konieczno$é zapewnienia rownowagi pomiedzy poborami a zasilaniem wod
podziemnych;
b) ust. 6 odstepstwa od osiggniecia celéw $rodowiskowych w JCW w przypadku wystgpienia
okolicznosci charakteru naturalnego lub sit wyzszych, w tym przedtuzajgcych sie susz;
¢) ust. 7 informujgcy o nienaruszaniu postanowien RDW przy nieosiggnieciu dobrego stanu waéd
podziemnych, dobrego stanu ekologicznego Ilub, gdzie stosowne, dobrego potencjatu
ekologicznego lub zapobieganie pogarszaniu sie stanu czesci wod powierzchniowych czy
podziemnych jest wynikiem nowych zmian w charakterystyce fizycznej czesci wod
powierzchniowych lub zmian poziomu czesci wod podziemnych, lub niezapobieganie
pogorszeniu sie ze stanu bardzo dobrego do dobrego danej czesci wod powierzchniowych
jest wynikiem nowych zréwnowazonych form dziatalno$ci gospodarczej cziowieka, przy
jednoczesnym przy spetnieniu wszystkich okreslonych warunkéw, do ktérych zaliczono m.in.:
e przewazenie korzysci na ludzkie zdrowie i bezpieczenstwo lub zréwnowazony rozwoj
nad efektami osiggniecia celéw wymienionych w ust. 1,
¢ wdrazane modyfikacje przynoszgce korzystne cele, nie mogg z przyczyn technicznych
czy nieproporcjonalnych kosztéw byé wdrazane innymi metodami zapewniajgcymi
mniej negatywny wptyw na srodowisko.

Dokumentami, ktére w catosci zajmujg sie problemem suszy, jednakze nieposiadajgcymi mocy
prawnej, sg komunikaty Komisji Europejskie;.

W komunikacie o niedoborach wody i suszy z 2017 r., zwrécono uwage na coraz czestsze
wystepowanie susz ze wzgledu na zmiany klimatu. Jako sposdb na zminimalizowanie negatywnych
skutkéw tego zjawiska zaproponowano miedzy innymi:

e kontynuowanie wdrazania RDW, zwlaszcza poprzez okreslenie wtasciwej ceny wody w mys$|
zasady ,uzytkownik ptaci”,

e bardziej skuteczny rozdziat wody pomiedzy uzytkownikéw wdd, hierarchizacje mozliwych
rozwigzan problemow zwigzanych z niedoborem wody,

o wykorzystanie i promowanie technologii oraz praktyk umozliwiajgcych racjonalne i oszczedne
gospodarowanie woda, poszerzanie wiedzy i gromadzenie danych na temat suszy.

Duzy nacisk potozono w nim takze na poprawe zarzadzania ryzykiem wystgpienia suszy. W tym celu
KE zaproponowata opracowanie szczegdétowych ppss uzupetniajgcych PGW w obszarach dorzeczy.
Ponadto KE zaleca opracowanie prototypéw i okreslenie procedur wykonawczych dla utworzenia
Europejskiego Obserwatorium ds. Susz (EDO) i systemu wczesnego ostrzegania. W komunikacie KE
zwrdcita rowniez uwage na koniecznos¢ optymalizacji wykorzystania srodkéw Funduszu Solidarnosci
UE (FSUE) i Europejskiego Mechanizmu Ochrony Ludnosci (UCPM), aby panstwa najbardziej
dotkniete suszg mogty jak najszybciej otrzymaé odpowiednig pomoc.

W komunikacie o polityce w dziedzinie niedoboru wody i suszy podjeto probe oceny wykonania
zatozen zawartych w komunikacie o niedoborach wody i suszach z 2007 r., stwierdzajac, ze ogdiny
cel polityki w dziedzinie niedoboru wody i susz nie zostat osiggniety.
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Wedlug KE panstwa cztonkowskie uznawaly, ze polityka w dziedzinie niedoboru wody i susz jest
do pewnego stopnia niezalezna, a najwazniejsze jest potozenie wiekszego nacisku na kwestie
zwigzane z iloscig wody w ramach wdrazania RDW. Zgodnie z zaleceniami KE w nastepnych cyklach
planistycznych wdrazania RDW nalezy dopilnowa¢ oraz zapewni¢ dalsze wigczanie kwestii
zwigzanych z niedoborem wody i suszg do réznych obszaréw polityki sektorowe;.

W komunikacie o ,planie ochrony zasobéw wodnych” z 2012 roku przeanalizowano plany
gospodarowania wodami w obszarach dorzeczy i na tej podstawie wskazano trzy wzajemnie
uzupetniajgce sie sciezki poprawy ilosci i jakosci zasobow wodnych:

o ,Cos lepszego” - propozycje dotyczgce dziatan zwiekszajgcych efektywnos$¢ wdrazania prawa
unijnego z dziedziny polityki wodnej. W rozdziale tym uwzgledniono takze informacije
0 utworzeniu Europejskiego Obserwatorium ds. Susz.

o ,Cos wiecej” — woda powinna by¢ elementem wszystkich obszaréw ksztattowania polityki UE.

o ,Cos nowego” — usuniecie luk — okreslenie obszaréw, w ktérych potrzebna jest intensyfikacja
dziatan.

Podsumowujgc w prawodawstwie unijnym brak jest bezposrednich podstaw prawnych obligujgcych
kraje cztonkowskie do sporzadzenia planéw przeciwdziatania skutkom suszy, a wszelkie zagadnienia
z tym zwigzane znajdujg sie w formie komunikatéw, wytycznych, rekomendaciji oraz sprawozdan.

Problematyka ochrony przed suszg w prawie krajowym uregulowana zostata w Dziale IV, Rozdziale 2
ustawy - Prawo wodne (Dz. U. z 2017 r. poz. 1566), zgodnie z ktérym podstawowym dokumentem
planistycznym w przeciwdziataniu skutkom suszy jest plan przeciwdziatania skutkom suszy
uwzgledniajgcy podziat kraju na obszary dorzeczy. W zakresie przeciwdziatania skutkom suszy Prawo
wodne:

o Wskazuje instytucje odpowiedzialne za przeciwdziatanie skutkom suszy,
¢ Normuje zasady tworzenia ppss na obszarze dorzeczy, w tym:

o Instytucje odpowiedzialne za przygotowanie ppss i biorgce udziat w uzgodnieniu ppss,

o Obligatoryjne zagadnienia, ktére muszg by¢ uwzglednione w ppss,

o Ramy czasowe proceséw przygotowania ppss (udziat spoteczehstwa, aktualizacje).
Informuje o obowigzku bezptatnego udzielenia informacji przez wskazane organy
na potrzeby przygotowania ppss,

e Wskazuje zakazy, nakazy badz ograniczenia mozliwe do zastosowania w przeciwdziataniu
skutkom suszy, jezeli ich wprowadzenie uzasadnione jest interesem spotecznym albo
wyzszymi wzgledami gospodarczymi.

Aktem prawnym zwigzanym ze zjawiskiem suszy jest rowniez ustawa z dnia 18 kwietnia 2002 r.
o stanie kleski zywiotowej ( Dz. U. 2017 poz. 1897). Definiuje ona kleske zywiotowg jako ,katastrofe
naturalng lub awarie techniczng, ktérych skutki zagrazajg zyciu lub zdrowiu duzej liczby oséb, mieniu
w wielkich rozmiarach albo $rodowisku na znacznych obszarach (...)” (art. 3, ust. 1, pkt. 1).
Do katastrof naturalnych ustawa zalicza susze (art. 3, ust. 1, pkt. 2) i ustala tryb wprowadzania
i zniesienia stanu kleski zywiotowej, a takze zasady dziatania organéw wladzy publicznej oraz zakres
ograniczenia wolnoéci i praw cztowieka w czasie trwania tego stanu. Stan kleski zywiotowej moze
ogtosi¢ Rada Ministrow z wiasnej inicjatywy lub na wniosek wojewody. Stan kleski zywiotowej moze
zosta¢ wprowadzony nie tylko na obszarze, ktéry zostat dotkniety przez kleske zywiotowa, ale tez
na terenie, na ktérym wystapity lub istnieje powazne ryzyko wystgpienia jej skutkow.
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W polskim ustawodawstwie temat suszy podjety zostat takze w ustawie z dnia 7 lipca 2005 r.
0 ubezpieczeniach upraw rolnych i zwierzat gospodarskich (Dz. U. 2016 poz. 792, z p6zn. zm.),
ktdra zostanie szerzej omoéwiona w rozdziatach 4.4.i6.2.

Bezposrednig delegacjg prawng w prawodawstwie obligujgcg do sporzadzenia ppss jest ustawa
Prawo wodne, w ktdrej znajdujg sie takze bezposrednie instrumenty prawne do zarzadzania
Zjawiskiem suszy.

Oprécz przepisow wynikajgcych z ustawy — Prawo wodne, wdrozenie ppss wymaga takze
postepowania zgodnego z innymi aktami prawnymi, takimi jak:

1. Etap opiniowania projektu ppss:

a) Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. z 2017 r. poz.1405) , okreslajgca zasady
udziatu spoteczenstwa w przygotowaniu ppss. Ustawa reguluje m.in.:

e zasady i tryb dostepu do informacji o Srodowisku i jego ochronie, oraz przeprowadzania
oceny oddziatywania na srodowisko;

e zasady udziatu spoteczenstwa w ochronie srodowiska;

o wiadze publiczne i organy administracji wtasciwe w powyzszych sprawach;

b) Ustawa z dnia 8 sierpnia 1996 r. o Radzie Ministréw (Dz.U. 1996 nr 106 poz. 492
z pézn.zm.), ustalajgca zasady uzgodnien miedzyresortowych oraz zasady i tryby
prowadzenia dziatalno$ci legislacyjnej.

2. Etap wdrozenia dziatan zawartych w ppss:

a) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
2017 poz. 1073), okreslajgca ,zasady ksztattowania polityki przestrzennej przez jednostki
samorzadu terytorialnego i organy administracji rzgdowe]” oraz ,zakres i sposoby
postepowania w sprawach przeznaczenia terendw na okre$lone cele oraz zasady ich
zagospodarowania i zabudowy”;

b) Ustawa z dnia 26 kwietnia 2007 r. o zarzgdzaniu kryzysowym (Dz.U. 2017 poz.209),
okreslajgca organy wiasciwe w sprawach zarzadzania kryzysowego, ich zadania i zasady
dziatania;

c) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony s$rodowiska (Dz.U. 2017 poz.519
z pézn.zm), okreslajgca zasady opracowania wojewddzkich, powiatowych i gminnych
programéw ochrony srodowiska;

d) Ustawa z dnia 6 grudnia 2006 r. o zasadach prowadzenia polityki rozwoju (Dz.U. 2017
poz.1376 z pdzn. zm.), okreslajgca zasady prowadzenia polityki rozwoju, podmioty
prowadzace te polityke oraz tryb wspotpracy miedzy nimi na poziomie krajowym (Rada
Ministrow) i regionalnym (wojewddztwa, powiaty i gminy, oraz zwigzki metropolitalne);

e) Ustawa z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie wojewoddztwa (Dz.U 2016 poz. 486
z pézn. zm.) okre$lajgca zasady aktualizacji wojewddzkich strategii rozwoju.

Wymienione w powyzszej czesci rozdziatu akty prawne ustanawiajg jedynie zasady postepowania
W przyjmowaniu i opiniowaniu ppss oraz uwzglednieniu go w innych krajowych i regionalnych
dokumentach i aktach prawnych. Natomiast dla petnego wdrazania poszczegodlnych dziatan Planu
majgcych przeciwdziataé skutkom suszy, na etapie jego opracowania, konieczne bedzie
zweryfikowanie dziatan zaproponowanych w Kkatalogu (Tabela 33) pod katem identyfikacji
ewentualnych brakéw regulacji prawnych niezbednych do ich realizacji. Ponizej zamieszczono
wybrane propozycje uzupetnien do istniejgcego prawa oraz wprowadzenia nowych rozwigzan
w zakresie legislaciji.
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Odnoszac sie do dziatania nr 3a (wypracowanie metod wsparcia rzeczowego i finansowego dla
poszkodowanych skutkami suszy), wskazane jest wprowadzenie stosownych unormowan
okreslajgcych metody szacowania strat, ktére bedg uwzgledniaty w swoim zakresie migedzy innymi:

e niskie ilosci opaddéw w okresie jesienno-zimowym i tym samym niskie poziomy wadd
gruntowych przed okresem wegetaciji;

e hbilans wodny na uzytkach zielonych;

e nowe metody monitoringu suszy.

Dodatkowo w celu umozliwienia petnego wdrozenia dzialania polegajacego na usprawnieniu
i zintegrowaniu systemu monitoringu suszy (dziatanie 2c) oraz spetniania zalecen KE zawartych
w komunikacie o niedoborach wody i suszy, niezbedne jest co najmniej rozszerzenie panstwowego
monitoringu $rodowiska o zadania zwigzane z integracjg istniejacych systeméw monitoringu suszy,
a takze wprowadzenie osobnych regulacji prawnych dotyczgacych wytgcznie monitoringu suszy. W tym
celu przydatne byloby miedzy innymi utworzenie ogélnokrajowego systemu monitoringu suszy
poprzez natozenie na administracje rzadowa w wojewddztwach oraz jednostki samorzadu
terytorialnego obowigzku prowadzenia zintegrowanego monitoringu suszy, co do przestrzeni,
publikowania (tatwo dostepnej dla szerokiego grona odbiorcéw) oraz co do jednoczesnej prezentacii
wynikow wskaznikdéw suszy atmosferycznej, rolniczej, hydrologicznej i hydrogeologiczne;.

W szczegolnosci koniecznos¢ wprowadzenia nowych rozwigzan prawnych bedzie niezbedna przy
dziataniach majacych na celu stworzenie warunkéw do realizacji blekitnej i zielonej
infrastruktury, stuzacej retencji wéd opadowych. Dla pojecia zielonej infrastruktury opracowano
wiele definicji, jednakze dla niniejszego opracowania mozna przyja¢ definicje roboczg przyjeta przez
Komisje Europejskg w Komunikacie - Zielona infrastruktura — zwiekszanie kapitatu naturalnego
Europy z 2013 roku, gdzie pod pojeciem zielonej infrastruktury rozumie sie: strategicznie
zaplanowang sie¢ obszaréw naturalnych i pbinaturalnych z innymi cechami $rodowiskowymi,
zaprojektowang i zarzgdzang w sposob majgcy zapewni¢ szerokg game ustug ekosystemowych.
Obejmuje ona obszary zielone (lub niebieskie w przypadku ekosysteméw wodnych) oraz inne cechy
fizyczne obszaréw ladowych (w tym przybrzeznych) oraz morskich. Na Iadzie zielona infrastruktura
jest obecna na obszarach wiejskich i w Srodowisku miejskim. W chwili obecnej w prawodawstwie
krajowym jedyng zachetg do bfekitno-zielonych rozwigzah sg przepisy wynikajgce z:

e Ustawy - Prawo wodne — ustanawiajgcej opfaty za ustugi wodne, w tym za ,odprowadzanie
do wéd wod opadowych lub roztopowych ujetych w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacji
deszczowej (...)” (art. 268 ust. 1 pkt. 3) i za ,zmniejszenie naturalnej retencji terenowej (...)"”
zwigzanej z budowg obiektéw wielkopowierzchnowych (art. 269).

e Rozporzadzenia w sprawie warunkéw zabudowy — warunkujgcym minimalng powierzchnie
biologicznie czynng na powierzchni dziatki.

Zmiana statusu ze ,Sciekéw opadowych i roztopowych” na ,wody opadowe i roztopowe”, ktéra nastgpi
wraz z wejsciem w zycie ustawy Prawo wodne, z jednej strony utatwia ich formalne i prawne
odprowadzanie do wod lub do ziemi, z drugiej zas strony przy braku odpowiednich/zaktualizowanych
regulacji prawnych co do jakosci tych wod moze prowadzi¢ do lokalnego i ponadlokalnego
pogorszenia sie stanu jakosciowego zasobow wodnych. Ponadto wprowadzone Prawem wodnym
optaty mogg by¢ niewystarczajgcym czynnikiem motywujagcym do wdrozenia biekitno-zielonej
infrastruktury, dlatego nalezy rozpatrzy¢ i przeanalizowa¢ mozliwo$s¢ wprowadzenia przepiséw
obligujgcych do stosowania tych rozwigzan.

Kolejnym dziataniem, ktére aktualnie moze zosta¢ wprowadzone w sposob ograniczony jest
przebudowa systemow melioracyjnych z odwadniajagcych na nawadniajaco-odwadniajace
(dziatanie nr 4d). Aktualnie brak jest bowiem $rodkéw, za pomoca ktérych mozna nakazac
prywatnym wiascicielom gruntéw przebudowe systeméw melioracyjnych 2z odwadniajgcych
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na nawadniajgco-odwadniajgce, proces przebudowy mozna jednak przeprowadza¢ stopniowo,
uwzgledniajgc go chociazby przy realizacji nowych systeméw. W tym miejscu nalezy jednak pamietac,
ze trudno$¢ ta nie dotyczy catego dziatania, gdyz w przypadku urzgdzen melioracji wodnych
podstawowych, stanowig one wiasnos¢ Skarbu Panstwa i podmiot ten powinien zapewni¢ ich
wiasciwe funkcjonowanie. Dotyczy to rowniez urzgdzen szczegdtowych, w sytuacji gdy wtascicielem
gruntu jest Skarb Panstwa.

Powyzsze uwagi dotyczg réwniez dziatania polegajacego na wykorzystywaniu zasobéw waod
podziemnych do zaopatrzenia ludnosci (dziatania nr 8d i 9d) korzystajgcej dotychczas z zasobow
wod powierzchniowych. Jezeli bowiem wiasciciele gospodarstw domowych chcg korzysta¢ z wéd
podziemnych i korzystanie to nie miesci sie w zakresie korzystania zwykiego, konieczne jest
uzyskanie stosownego pozwolenia wodnoprawnego, a obowigzujgca aktualnie hierarchia, wynikajgca
z warunkow korzystania z wdd, utrudnia uzyskanie takiego pozwolenia.

Istotne jest takze dokonanie przegladu i sformutowanie propozycji zmian legislacyjnych dla
usprawnienia systemu odszkodowan za straty poniesione z przyczyny suszy. W praktyce podczas
likwidacji szkd6d mogg pojawi¢ si¢ problemy z okresleniem, czy i w jakim stopniu szkoda jest
nastepstwem zdarzenia objetego zakresem ubezpieczenia, bgdz innych czynnikéw. Przepisy ustawy
0 ubezpieczeniach upraw rolnych i zwierzgt gospodarskich (Dz. U. z 2016 r. poz. 792, z p6zn. zm.),
nie zawierajg wytycznych dotyczacych zasad ustalania wysokosci szkody poniesionej przez
producenta rolnego, czego konsekwencjg jest wprowadzanie przez ubezpieczycieli szczegdtowych
zasad szacowania wysokosci szkody w ogdinych warunkach ubezpieczen, co nie zawsze musi by¢
korzystne dla producenta rolnego. W przypadku suszy niemozliwa jest doktadna ocena tego, jakie
byloby plonowanie, gdyby nie doszio do danego zdarzenia. Odszkodowaniem naleznym z umowy
ubezpieczenia rzadzg ogdlne reguty dotyczgce odpowiedzialnosci odszkodowawczej wynikajgce
z kodeksu cywilnego, ktére podlegajg modyfikaciom wynikajgcym z tresci  stosunku
ubezpieczeniowego. Tymczasem na wysokos¢ szkody w sensie cywilnoprawnym, a w szczegolnosci
w przypadku dziatalnosci rolniczej, ma wplyw bardzo wiele czynnikéw, co powoduje, ze dla takiego
samego zdarzenia wysokos$¢ szkody moze ksztattowac sie zupetnie inaczej dla kazdego przypadku.
Dlatego w praktyce ubezpieczeniowej wiasciwie niemozliwe jest oszacowanie szkody na podstawie
ogolnych regut odpowiedzialnosci odszkodowawczej wynikajgcych z kodeksu cywilnego. Z tego
wzgledu konieczne byloby wprowadzenie w ustawie o ubezpieczeniach upraw rolnych i zwierzat
gospodarskich precyzyjnych zasad dotyczgcych szacowania szkody, np. przez odwotanie do ceny
materialu siewnego badZz tez odwotanie do ceny skupu w momencie zajscia zdarzenia.
Pozwolitoby to na unikniecie dowolnego ksztattowania metod szacowania wysokosci szkody przez
ubezpieczycieli, a takze do unikniecia pewnych naduzy¢, umozliwiajgcych ustalanie takich zasad
szacowania szkody, ktore w rzeczywistosci bedg prowadzi¢ do zanizania wyptacanych odszkodowan.

Podane rozwazania majg charakter przyktadowy i przeprowadzenie takiej analizy bedzie wymagane
na etapie opracowania projektu ppss dla kazdego dziatania z katalogu dziatan przeciwdziatania
skutkom suszy.

Gtéwnymi dokumentami strategicznymi poruszajgcymi kwestie przeciwdziatania skutkom suszy sa:

a) Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030, zwana dalej ,KPZK 20307

b) Strategia Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy Panstwowe na lata 2014-20307;
c) Strategia Zrownowazonego Rozwoju Wsi, Rolnictwa i Rybactwa na lata 2012-2020;

d) Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.);
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e) Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2010-2020;

f) Strategia Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko — Perspektywa do 2020 r.;

g) Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020 z perspektywa do roku 2030

h) Plany gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy i ich aktualizacje;

i) Plany zarzadzania ryzykiem powodziowym;

i) Plany utrzymania wad;

k) Krajowy oraz wojewddzkie, powiatowe i gminne plany zarzgdzania kryzysowego;

[) Wojewddzkie, Powiatowe i Gminne programy ochrony srodowiska

m) Wojewddzkie programy matej retenci;

n) Wojewddzkie plany zagospodarowania przestrzennego.

KPZK 2030 jest najwazniejszym krajowym dokumentem strategicznym  dotyczacym
zagospodarowania przestrzennego kraju. Jednym z elementéw uwzglednionych przy formutowaniu
i prowadzeniu polityki przestrzennego zagospodarowania kraju jest kwestia zasobéw wodnych.
Wedlug KPZK 2030 okoto 38% terytorium kraju stanowi obszar dotkniety suszg i nadmiernym
wykorzystaniem zasobéw wodnych. W zwigzku z tym, dla zbilansowania przysztego zapotrzebowania
na wode dobrej jakosci nalezy uwzgledni¢ ,state, znaczne potrzeby struktur przyrodniczych,
wzrastajgce zapotrzebowanie na wode gospodarki komunalnej, wzrost potrzeb wodnych zwigzany
ze zmianami funkcjonowania obszaréw wiejskich oraz zmieniajgce sie potrzeby produkcji rolnej.
Oznacza to konieczno$c¢ zwiekszenia retencji i ukierunkowywanie przysztych dziatan na oszczedne
zuzywanie wody oraz zmniejszenie zbyt szybkiego tempa, w jakim wody rzeczne odptywajg
do morza”.

W KPZK 2030 wskazano na potrzebe zwiekszenia retencji wodnej do 15% sSredniego odptywu
rocznego w drodze realizacji zbiornikéw, duzej i matej retencji, a takze mikroretencji obszarowej
i przyobiektowej. Nalezy takze zoptymalizowa¢ wykorzystanie obiektidéw hydrotechnicznych
do produkcji energii wodnej przy uwzglednieniu potrzeb lokalnych spoteczenstw i wynikajgcych
z dgzenia do zachowania dobrego stanu wod.

Kolejnym dokumentem poruszajgcym kwestie dziatan majacych na celu przeciwdziatanie skutkom
suszy jest Strategia Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy Panstwowe na lata 2014-2030.
Jednym z projektow strategicznych Laséw Panstwowych jest projekt ,Zwiekszania mozliwosci
retencyjnych oraz przeciwdziatania powodzi i suszy w ekosystemach lesnych (mata retencja gorska)”.

W ramach celéw Strategii zrownowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa na lata 2012-2020
wskazuje sie na wybrane dziatania, jakie nalezy podejmowaé na obszarach wiejskich dla tagodzenia
i przeciwdziatania skutkom wystepowania zjawisk naturalnych, w tym susz. Sg nimi m.in.: ochrona
i przeciwdziatanie zagrozeniom naturalnym, skuteczne i efektywne zarzadzanie kryzysowe,
ze szczegdélnym uwzglednieniem rozwoju infrastruktury wodno-melioracyjnej i innej fagodzacej
zagrozenia naturalne na obszarach wiejskich oraz przeciwdziatajgcej skutkom wystepowania zjawisk
naturalnych, np. suszy. Strategia wskazuje na potrzebe podejmowania dziatan w zakresie
racjonalnego korzystania z zasobéw wodnych na potrzeby rolnictwa i rybactwa oraz zwiekszania
retencji wodnej, istotnej w kontekscie zjawisk suszy i powodzi jako nastepstw zmian klimatu, przy
czym zwiekszanie retencji wodnej powinno sie odbywaé w pierwszej kolejnosci poprzez wykorzystanie
naturalnych procesow ekologicznych.

Strategia wskazuje réwniez na mozliwosci tagodzenia skutkow suszy dla Srodowiska gruntowo-
wodnego poprzez réznorodne formy retencji naturalnej, melioracje nawadniajgce oraz agrotechnike
ograniczajgcg parowanie wody, przy znaczgcej roli wspomagajgcej obiektéw matej retenc;ji.

Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.)
wskazuje na konieczno$¢ zwiekszenia dyspozycyjnych zasobdéw wodnych i osiggniecie wysokiej
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jakosci wod. W tym celu, do roku 2020 strategia zaktada podjecie szeregu dziatan, w tym opracowanie
i wdrozenie planu przeciwdziatania skutkom suszy.

Natomiast w Krajowej Strategii Rozwoju Regionalnego 2010-2020 wskazano miedzy innymi
konieczno$¢ zastosowania nowoczesnych zasad gospodarowania wodg i podkreslono potrzebe
racjonalizacji wykorzystania wody. W ramach przeciwdziatania i zapobiegania suszom oraz
ograniczania ich skutkdw, wskazano miedzy innymi renaturyzacje ciekow, rozwédj systeméw mate;
retencji oraz budowanie innych niezbednych obiektéw gospodarki wodne;.

Celem Strategii Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko — Perspektywa do 2020 r. jest
zapewnienie wysokiej jakosci zycia obecnych i przysztych pokolen z uwzglednieniem ochrony
srodowiska oraz stworzenie warunkow zréwnowazonego rozwoju (niskoemisyjnego) sektora
energetycznego. Jako priorytet wskazano miedzy innymi reforme systemu gospodarki wodnej dla
ochrony przed suszg i deficytem wody.

Gtéwnym celem Strategicznego planu adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany
klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030 jest unikniecie kosztéw wynikajgcych
Z zaniechania dziatan na rzecz adaptacji do zmian klimatu, jak réwniez ograniczenie gospodarczych
i spotecznych ryzyk zwigzanych ze zmianami klimatycznymi. Strategia ta wskazuje cele i kierunki
dziatan adaptacyjnych, ktére nalezy podja¢ w najbardziej wrazliwych sektorach i obszarach w okresie
do roku 2020: gospodarce wodnej, rolnictwie, lesnictwie, réznorodnosci biologicznej i obszarach
prawnie chronionych, zdrowiu, energetyce, budownictwie, transporcie, obszarach goérskich, strefie
wybrzeza, gospodarce przestrzennej i obszarach zurbanizowanych. Wrazliwos¢ tych sektoréw zostata
okreslona w oparciu o przyjete dla Strategii scenariusze zmian klimatu. Zaproponowano w niej cele,
kierunki dziatan oraz konkretne dziatania, ktére korespondujg z innymi strategiami rozwoju
i jednoczes$nie stanowig ich niezbedne uzupetnienie w kontekscie adaptac;i.

Podstawowymi dokumentami planistycznymi w gospodarowaniu wodami, wedtug RDW, sg plany
gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy. Zgodnie z przepisami Prawa wodnego
opracowywanie ppss powinno by¢ przeprowadzone w sposob skoordynowany z przegladami PGW na
obszarze dorzecza (art. 326 ust. 4). Ponadto informacje zawarte na mapach zagrozenia
powodziowego oraz na mapach ryzyka powodziowego muszg byé spdjne z ppss. (art. 326 ust. 2
ustawy - Prawo wodne).

W przypadku regionalnych dokumentéw o charakterze planistycznym i rozwojowym w szczegdlnosci
nalezy zwrécié uwage na Wojewéddzkie Programy Ochrony Srodowiska. Realizujg one cele
i zadania wynikajgce z polityki ekologicznej poszczegdlnych wojewddztw i wskazujg kierunki dziatan
proekologicznych okreslonych celow wraz ze wskazaniem instrumentéw ich realizaciji.
Programy przewiduja miedzy innymi dziatania przewidziane do realizacji zréwnowazonego
wykorzystania zasobéw naturalnych, w tym racjonalnego gospodarowania wodg, co bez watpienia
bedzie zbiezne z dziataniami majgcymi na celu przeciwdziatanie skutkom suszy. Polityka ochrony
Srodowiska jest prowadzona réwniez za pomocag wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw
ochrony s$rodowiska (POS). Wedtug wytycznych Ministerstwa Srodowiska programy te musza
uwzglednia¢ jako obszar interwencji miedzy innymi obszar gospodarowania wodami dla ochrony
przed suszg i deficytem wody. Wytyczne wskazujg, ze POS powinny uwzgledniaé zapisy innych
dokumentéw planistycznych w gospodarowaniu wodami, obowigzujgcych na danym terenie, a zatem
réwniez ppss.

Krajowy Plan Zarzadzania Kryzysowego oraz Wojewoddzkie, Powiatowe i Gminne Plany
Zarzadzania Kryzysowego, zwane dalej "planami zarzgdzania kryzysowego" réwniez uwzgledniajg
dziatania zwigzane z wystgpieniem zjawiska suszy. Ustawa o zarzadzaniu kryzysowym nie wskazuje
wprost obowigzku uwzglednienia planu przeciwdziatania skutkom suszy w planach zarzgdzania
kryzysowego, jednakze w zwigzku z zapisami o ochronie infrastruktury krytycznej, do ktérej zaliczane
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jest zaopatrzenie w energie i zaopatrzenie w wode, aspekt przeciwdziatania suszy powinien by¢
w nich uwzgledniany.

Obowigzek opracowania wojewoédzkich programéw matej retencji nie wynika bezposrednio
Z przepiséw prawa. Dokumentami, ktére stanowig przyczynek do podjecia dziatah majgcych na celu
sporzgdzenie wojewddzkich programéw matej retencji sg: Porozumienie z dnia 21 grudnia 1995 r.
zawarte przez Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej z Ministrem Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Le$nictwa dotyczace wspoipracy w zakresie rozwoju matej retencji oraz
Porozumienie z dnia 11 kwietnia 2002 r. w sprawie wspotpracy na rzecz zwigkszenia rozwoju matej
retencji wodnej oraz upowszechniania i wdrazania proekologicznych metod retencjonowania wody
zawarte przez Wiceprezes Rady Ministréw, Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Minister Srodowiska,
Prezes Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa oraz Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Porozumienia te zawierajg szereg wytycznych odnoszacych sie
do dziatan z zakresu matej retencji, miedzy innymi:

e uwzglednienie w wojewddzkich programach matej retencji odbudowy, modernizacji i budowy
urzgdzeh magazynujgcych wode do objetosci catkowitej 5 min m? wody oraz innych urzgdzenh
i systemow retencjonujgcych wode;

e ograniczanie odwodnien terenéw bagiennych i torfowisk oraz obszaréw lesnych;

e tworzenie warunkéw do zmniejszania sptywu powierzchniowego w zlewniach;

e powiekszenie zasobow wodnych przy jednoczesnej poprawie stanu srodowiska ekosystemow
wodnych i poprawie warunkow dla rolnictwa.

W konsekwencji powyzszego w wojewddzkich programach matej retencji uwzgledniono problem suszy
i zaproponowano dziatania, ktére nalezy podjg¢ w celu zmniejszenia i ztagodzenia wystepowania
zjawiska suszy, miedzy innymi:

e ograniczanie poboréw i zrzutdéw wody przez uzytkownikow, a w odniesieniu do wody pitnej dla
ludnosci nalezy przewidzie¢ mozliwosé uruchomienia rezerw wod podziemnych;

e budowa duzych zbiornikéw wodnych wielozadaniowych oraz zbiornikow retencyjnych
na rzekach i potokach;

e zalesianie gruntéw stabej bonitac;j;

e odbudowe i budowe matych zbiornikéw wodnych réznego przeznaczenia, jak np. starorzecza,
glinianki;

e ochrone i odtwarzanie mokradet czy torfowisk;

o stosowanie agromelioracji sprzyjajgcej magazynowaniu woéd w glebach.

W wojewédzkich planach zagospodarowania przestrzennego zgodnie z art. 39 ust. 4 ustawy
z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2017 r. poz. 1073)
uwzglednia sie ustalenia KPZK 2030, a zatem réwniez obszary ochrony i ksztattowania zasobdéw
wodnych. Zgodnie z zaleceniem KPZK 2030 w wojewddzkich planach zagospodarowania
przestrzennego zawiera si¢ informacje na temat scalonych jednolitych czesci wéd powierzchniowych
i podziemnych oraz dziatania dla nich okreslone w dokumentach dotyczacych gospodarowania
wodami, m.in. w programie wodno-srodowiskowym kraju, ktére dotyczg rowniez dziatan majgcych
nacelu przeciwdzialanie skutkom suszy. Nadto w wojewddzkie plany zagospodarowania
przestrzennego okreslajg cele, kierunki i zasady rozwoju przestrzennego wojewddztwa, ktére
obejmujg miedzy innymi dziatania majgce na celu poprawe stanu ochrony przeciwpowodziowej
i bezpieczenstwa. W ramach tych dziatan uwzglednia sie réwniez zadania z zakresu zapobiegania
suszy, takie jak budowa zbiornikdw na rzekach, przywracanie retencji w zlewniach ciekédw wodnych
czy odbudowy i modernizacji kory rzecznych.
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4.5. Propozycje zakresu ustalen do zawarcia w planach
przeciwdziatania skutkom suszy, ktore beda
uwzgledniane przy sporzadzaniu innych dokumentéw

szczebla krajowego i lokalnego

W ramach prac nad projektem planu i planem przeciwdziatania skutkom suszy istotne jest wskazanie
zakresu jego ustalen, ktére zgodnie z art. 326 ust. 1 ustawy Prawo wodne z 2017 r. zostang
uwzglednione przy sporzadzaniu:

e koncepcji przestrzennego zagospodarowania kraju,

e strategii rozwoju wojewodztwa,

e planéw zagospodarowania przestrzennego wojewodztw,

e ramowego studium/studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
zwigzku metropolitalnego,

e studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy,

e miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego,

oraz zgodnie z art. 409 ust. 1 pkt. 6 niniejszej ustawy - w czesci opisowej operatu wodnoprawnego
sporzgdzanego do wniosku o wydanie pozwolenia wodnoprawnego w dostosowaniu do rodzaju
dziatalnosci gospodarczej.

W ponizszej tabeli (Tabela 1) dokonano zestawienia przypisujgcego do powyzszych dokumentow,
zakres ustalen wynikajgcych z poszczegolnych czesci dokumentu ppss. W zestawieniu wskazano czy
do powyzszych dokumentdéw ustalenia z ppss sg stosowane w sposob szczegdtowy lub/i ogdiny.
Szczegotowy sposdb wykorzystania zapisow ppss w sporzadzaniu powyzszych dokumentéw oznacza,
ze zastosowanie majg wyniki szczegotowe, jak na przykfad kwestie lokalizacyjne przedsiewzie¢, czy
zasiegi wystepowania obszaréw zagrozonych suszg, narazonych na skutki suszy, obszaréw o danej
charakterystyce potrzeb i stanu dyspozycyjnych zasobdéw wodnych, a takze wskazanych w ppss
dziatan z katalogu na poziomie JCWP. Ogdélny sposdb uwzglednienia ustalen ppss odnosi sie
do generalnego kierunku i zakresu zaleceh dokumentu oraz skali poglgdowej na rozmieszczenie
obszaréw zagrozonych suszg inarazonych na jej skutki celem stworzenia wskazan ogoélnych
w strategiach na poziomie krajowym lub/i regionalnym. Ogolny charakter ustalen ppss majg dziatania
znajdujgce sie w katalogu o zasiegu krajowym. Przygotowanie konkretnych propozycji zakresu ustalen
do zawarcia w planach przeciwdziatania skutkom suszy musi zosta¢ zrealizowane na etapie tworzenia
dokumentu wtasciwego.
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5. ZALOZENIA OPISU OBSZARU PLANOWANIA — karta obszaru
dorzecza

Dokument planu przeciwdziatania skutkom suszy dla obszaréw dorzeczy ze wzgledu na obszarowy
charakter wymaga opisu charakterystyki obszaru. Komponentami opisu sg podstawowe dane
0 obszarze dorzecza tj. informacje w zakresie:

e 0goélnym ujmujgce dane ilosciowe na temat powierzchni terenu oraz przynaleznosci obszaru
do jednostek hydrograficznych, administracji gospodarki wodnej, jednostek podziatu
administracyjnego kraju co do nazwy i liczebnosci,

o hydrografii i hydrologii oraz hydrogeologii,

e warunkéw klimatycznych,

e uzytkowania terenu,

e warunkéw glebowych,

e obszarach chronionych,

¢ gtéwnych wodochtonnych sektorach gospodarki i ich cech charakterystycznych,

e demografii.

Celem ograniczenia objetosci dokumentu, zwiekszenia jego czytelnosci oraz uwypuklenia najbardziej
istotnych zagadnien, niezbedne jest postuzenie sie kartg charakterystyki obszaru dorzecza.
Zawiera ona podstawowe dane o obszarze planowania, zebrane w formie gotowego do wypetnienia
formularza, zostawiajgc rowniez miejsce na mapy poglagdowe oraz krotkg interpretacje zebranych
informacji. Karta charakterystyki moze by¢ rozbudowana o dodatkowe elementy w zakresie
niezbednym do scharakteryzowania obszaru. Jednoczesnie karta nie wymaga dodatkowych opisow
tekstowych, wszystkie informacje o obszarze dorzecza majg by¢é w niej umieszczone w formie
syntetycznej i przejrzyste;j.

Zrédtem danych do wypetnienia karty obszaru dorzecza sg dane dostepne w internetowych bazach
publicznych (w domenie publicznej) oraz dane Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej
(PSHM) i Panstwowej Stuzbie Hydrogeologicznej (PSH) oraz udostepniane na wniosek - dane
z zasobu Instytutu Upraw Nawozenia i Gleboznawstwa (IUNG-PIB). Jako zrédio danych trzeba
traktowa¢ sam dokument planu przeciwdziatania skutkom suszy, czyli karte wypetniajg takze dane
uzyskane w trakcie pracy nad dokumentem (np. wyniki obliczen meteorologicznych, hydrologicznych
czy hydrogeologicznych). Ponadto zrédtem danych muszg by¢é takze aktualizacje planow
gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy (obowigzujgce na etapie tworzenia dokumentu ppss)
dane GUS, BDL oraz CLC 2012 (lub CLC wg kolejnej aktualizaciji). Wzor karty przedstawiono ponizej.
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KARTA CHARAKTERYSTYKI OBSZARU DORZECZA

Informacje ogodine

Dorzecze — nazwa

Powierzchnia (km®)

Przynalezno$¢ do RZGW | Lista nazw RZGW + % powierzchni

Przynalezno$c¢ do Lista nazw wojewddztw + % powierzchni
wojewodztw

Liczba gmin

Hydrografia, hydrologia i hydrogeologia

Dlugos¢ gtéwnego cieku na obszarze dorzecza
[km]

Catkowita dtugos¢ ciekdw na obszarze dorzecza
[km]

przedziat od do wg zmiennosci gestosci
oszacowanej w zlewniach bilansowych oraz
Srednia dla dorzecza

Gestos¢ sieci rzecznej na obszarze dorzecza
[km/100km?]

Spadek cieku gtéwnego [%o] ([stopnie])
(zmiennosc¢ spadkow w regionach wodnych i na XX%o (XX °)
obszarze dorzecza)

przedziat od do wg zmienno$ci w zlewniach

. . . 3.1 2
Sredni odptyw jednostkowy [dm™s ~km’] bilansowych oraz srednia dla dorzecza

Sredni odptyw jednostkowy nizéwki [dm®s™ km?:
nizéwki zwyktej (g7o)
nizowki ekstremalnej (qos)

przedziat od do wg zmiennosci w zlewniach
bilansowych oraz srednia dla dorzecza

Liczba i powierzchnia zbiornikéw wodnych
(o pojemnosci powyzej 5min m?)

Liczba JCWP

Liczba JCWPd

GZWP - nazwy i numery

Zuzycie wody na obszarze dorzecza

(na 1 mieszkarica) przedziat od do; $rednia (wg danych z GUS)

Pogladowa mapa hydrograficzna regionu zawierajgca cieki wg MPHP do poziomu 5, w zaleznosci
od czytelnoéci mapy (mozliwe zastosowanie innych poziomoéw)

Opis do mapy

Warunki klimatu™

Temperatura powietrza w wieloleciu [°C]
Max — Min — Srednia

Opad dobowy i suma roczna z wielolecia [mm]
Max — Min — Srednia

Dtugos¢ okresu wegetacyjnego w wieloleciu [dni]
Max — Min — Srednia

! do wypetnienia tabeli danymi w zakresie cech klimatu i hydrologii nalezy zastosowaé dane z wielolecia przyjetego w analizach
zjawiska suszy
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Uzytkowanie terenu wg CLC 2012 (lub wg kolejnej aktualizacji)
Uzytki rolne km® %
Tereny lesne km® %
Obszary podmokte km® %
Obszary zurbanizowane km? %
Inne km® %

Warunki glebowe

Zwiezty opis warunkéw glebowych

Udziat procentowy powierzchni zajetych przez
dany typ gleby [%]

Obszary chronione (ilo§¢ obszaréw)

Obszary przeznaczone do ochrony siedlisk lub gatunkéw, ustanowionych w ustawie o ochronie
przyrody, dla ktérych utrzymanie lub poprawa stanu waéd jest waznym czynnikiem w ich ochronie
w tym:

Obszary Chronionego Krajobrazu (OCHK) Liczba
Parki krajobrazowe Wykaz nazw
Parki narodowe Wykaz nazw
Rezerwaty Liczba
Obszary przeznaczone do ochrony gatunkéw .
. . Liczba
zwierzgt wodnych o znaczeniu gospodarczym
Natura 2000 (OSO) taczna liczba i lista kodow
Natura 2000 (SOO) taczna liczba i lista kodow

Glowne wodochtonne sektory gospodarki i ich cechy charakterystyczne

Zwiezty opis/wykaz uzytkownikéw wod w podziale na sektory gospodarki
Wykaz cech charakterystycznych (np.: zegluga, kopalnie)

Demografia wg GUS BDL?

Liczba ludnosci ogdtem

Liczba ludnosci w gminach miejskich

Liczba ludnosci w gminach wiejskich

Liczba ludnosci w gminach wiejsko-miejskich

2 Dane wg najbardziej aktualnego stanu danych dostepnych w zasobie GUS BDL
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Susza jest zjawiskiem naturalnym, ktérego cechg jest deficyt opadéw wynikajacy z cech klimatu, ale
0 ztozonym wymiarze fizycznym. Susza nalezy do grupy naturalnych zjawisk ekstremalnych.
W wyktadni prawa w art. 3, ust. 1, pkt 2) ustawy z dnia 18 kwietnia 2002 r. o stanie kleski zywiotowej
(Dz. U. 2017 poz. 1897) susza definiowana jest jako katastrofa naturalna (zdarzenie zwigzane
Z dziataniem sit natury) ktéra moze eskalowaé do kleski zywiotowej. Zjawisko suszy jest trudne do
jednoznacznego zdefiniowania poprzez swojg ztozonos¢ co do wystepowania w ujeciu czasu trwania,
charakterystyki przebiegu i zasiegu przestrzennego. Podstawowg trudnos¢ stanowi Sciste
zdefiniowanie jej poczatku i konca; susza jest najczesciej niejednoznacznie ograniczona w czasie
i przestrzeni, z reguly jest rezultatem wielu naturalnych czynnikébw wzajemnie na siebie
oddziatujgcych. Hisdal i Tallaksen (2000), Wilhite (2005), Nagarajan (2009) stwierdzajg, iz susza jest
naturalng cecha klimatu, okreslang jako zauwazalny brak wody w srodowisku, skutkujacy
szkodami w srodowisku i gospodarce, stanowigca ucigzliwosé, a nawet zagrozenie dla
ludnosci. Susza wptywa bezposrednio i posrednio na 3 podstawowe dziedziny (Tabela 2):
srodowisko, gospodarke oraz spoteczenstwo, w konsekwencji stanowi przedmiot zainteresowania
gospodarki wodnej oraz ekonomii. W zaleznosci od analizowanej dziedziny oddziatywania, susza
charakteryzowana jest z wykorzystaniem dedykowanych miar i metod analizy.

Tabela 2. Oddziatywanie suszy na podstawowe dziedziny (Tokarczyk, 2008)

S Oddziatywanie
Dziedzina Bezposrednie e Posrednie
e wilgotnos¢ glebowa e jakos¢ wod
e poziom woéd podziemnych e produkcja roslinna
SRODOWISKO e wydajnosc¢ zrodet e siedlisko
(EKOLOGIA) e przeptyw w rzekach e gatunki zagrozone
e poziom wod w jeziorach e burze pytowe
i zbiornikach wodnych e pozary lasu
e predkosc¢ sptywu wod
¢ woda do nawadniania
e pobdr wod podziemnych e woda na cele bytowe
e pobdr wod e nieurodzaj
powierzchniowych e woda dla zwierzat
GOSPODARKA e odptyw ze zbiornikow hodowlanych
retencyjnych e Zegluga
e pobdr wod przez rosliny e elektrownie
e 7zywno$¢ i pasza dla zwierzat
e wzrost gospodarczy
e woda do spozycia o konflikty uzytkownikéw waéd
e zatrudnienie
e kleska gtodu
SPOLECZENSTWO e ubdstwo
e zdrowie
e migracja
e Smiertelnosc

Istotg zjawiska suszy jest najczesciej regionalny zasieg oraz fakt, iz jest charakteryzowane przez
odchylenie od warunkéw normalnych — opadéw, zasobéw wodnych gleby, zasobéw wdd podziemnych
i powierzchniowych. Zdefiniowanie dolnej granicy warunkéw normalnych jest réwnoznaczne
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Z wyznaczeniem gornej granicy suszy, w tym jej typow. Kazdorazowo, warunki normalne nalezy
rozpatrywac¢ w relacji do obszaru poddawanego analizie.

Wyréznia sie 4 typy suszy okreslajgce jej fazy rozwoju: atmosferyczng, rolniczg, hydrologiczng oraz
hydrogeologiczng. Klasyczny schemat ujecia rozwoju zjawiska suszy prezentuje Rysunek 2.
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Rysunek 2. Schemat konceptualny propagacji suszy, zarzgdzania zasobami wodnymi w warunkach suszy
i obszary skutkéw suszy (zmodyfikowany za Pedro-Monzonis, 2015)

Stanowisko Komisji Europejskiej (Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie
rozwigzania problemu dotyczacego niedoboru wody i susz w Unii Europejskiej COM(2007)414 oraz
Sprawozdanie z przegladu europejskiej polityki w dziedzinie niedoboru wody i susz COM(2012)672)
wzgledem ustalenia zakresu definicji suszy jest nastepujgce, iz za susze nalezy uwazac zjawisko
o charakterze naturalnym, tj. tymczasowy spadek dostepnosci wody zwigzany m.in. z brakiem
opadow, ktore koniecznie wymaga rozrdznienia od niedoboru wody. Niedobdér wody jest zjawiskiem
spowodowanym dziatalnoscia antropogeniczng, czyli zachodzi woéwczas, gdy realizowane
zapotrzebowanie na wode przekracza dostepne zasoby wodne. Niedobory wody bardzo czesto
naktadajg sie na naturalny przebieg zjawiska suszy, co czesto decyduje o wystepowaniu zdarzen
sztucznie pogtebionych susz ekstremalnych o bardzo wysokiej intensywnosci pojawiania sie, a takze
wydtuzonym czasie trwania. Wobec powyzszego, analizy zjawiska suszy powinny uwzgledniaé
czynniki naturalne, jak i uwarunkowania zwigzane z ksztattowaniem zasobdéw wodnych oraz ich
wykorzystaniem.
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Ponizej zamieszczono definicje i krétkie opisy poszczegdlnych typdw suszy.

Susza atmosferyczna powstaje bezposrednio na skutek sytuacji meteorologicznej — braku opadow
lub ich dlugotrwatego niedoboru w relacji do warunkéw normalnych w wieloleciu w analizowanym
obszarze. Susze atmosferyczng mozna rozpatrywa¢ w poszczegoélnych przedziatach czasu: rok,
sezon wegetacyjny, dekada. Bezposrednim skutkiem niedoboru opaddéw jest narastajgcy w czasie
niedosyt wilgotnosci, ujawniajacy sie szczegdlnie intensywnie w cieptej porze roku, wzmagajacy
intensywne parowanie oraz ewapotranspiracje, prowadzgce do naruszenia zasobéw wod glebowych
(Rysunek 2) i powierzchniowych. W zaleznosci od warunkéw s$rodowiska przyrodniczego, jego
zmiennosci przestrzennej oraz zagospodarowania i zapotrzebowania na wode, susza atmosferyczna
moze aktywowac kolejno susze rolniczg, hydrologiczng oraz hydrogeologiczng.

Susza rolnicza jest definiowana jako wypadkowa wskaznikéw roslinnych charakteryzujgcych ich
fenologie oraz niezrealizowanego z uwagi na deficyt opadéw zapotrzebowania na wode w fazach
rozwoju wegetacji. Zatem susza rolnicza (w obszarach rolnych, lesnych i terenach seminaturalnych
z wykluczeniem terendw zurbanizowanych) jest to deficyt zasobdéw wodnych na potrzeby roslin
w profilu glebowym z zaznaczeniem, ze nie kazdy dtugi okres bezopadowy i jednoczesny spadek
wilgoci glebowej jest suszg rolniczg. Warunkiem zaistnienia suszy rolniczej jest wystgpienie zmian
w stanie roslinnosci, tj. wystgpienia objawdéw stresu wodnego, spadku w biomasie i ograniczen
plonowania. Jest bezposrednig konsekwencjg wydiluzajagcej sie suszy atmosferycznej (Rysunek 2).
Susza rolnicza jest z reguty rozpatrywana w odniesieniu do sezonu wegetacyjnego w kontekscie
wystgpienia niedostatku wody dostepnej dla rozwoju wegetacji wywotujgcego niekorzystny wptyw
na plony (wegetacje). Czas wystgpienia deficytu zasobéw wodnych w glebie oraz ich dotkliwos¢
zalezg bezposrednio od wilasciwosci retencyjnych gleby — sg zatem zmienne w czasie oraz
w przestrzeni, stosownie do rozkladu przestrzennego typdéw gleb. Istotnym czynnikiem
w rozpatrywaniu suszy rolniczej jest typ pokrywy roslinnej, ustalajgcy faktyczne zapotrzebowanie na
wode. Susza rolnicza prowadzi do wytworzenia strat bezposrednich w ekosystemach naturalnych, ale
przede wszystkim skutkuje stratami w produkcji rolnej i lesnej (Rysunek 2, Tabela 2). Identyfikacja
obszaréw zagrozonych suszg rolnicza jest waznym aspektem zycia gospodarczego z uwagi, iz jej
wystapienie implikuje bardzo widoczne i mierzalne ekonomicznie straty.

Susza hydrologiczna wg definicji Prognostyczno-Operacyjnego Systemu Udostepniania
Charakterystyk Suszy prowadzonego przez IMGW (posucha.imgw.pl) to zjawisko ,odnoszace sie
do okresu, gdy przeptywy w rzekach spadajg ponizej przeptywu $redniego,...”. Susza hydrologiczna
(powszechnie zwana nizéwkg hydrologiczng) to okres obnizonych zasobéw wéd powierzchniowych
w stosunku do sytuacji przecietnej w wieloleciu. Susza hydrologiczna jest z reguty kolejnym etapem
pogtebiajgcej sie suszy atmosferycznej i rolniczej (Rysunek 2), ale moze réwniez ujawni¢ sie
i przebiega¢ jeszcze po zakonczeniu okresu bezopadowego. Jej identyfikacja sprowadza sie
do zdefiniowania wartosci granicznej przeptywu, ponizej ktdrej rozpoczyna sie zjawisko suszy
hydrologicznej. W opracowaniach hydrologicznych wartosci graniczne nizéwki sg przyjmowane
umownie, najpopularniejsze sg dwa podejscia:

- susza hydrologiczna to przeptyw (stan wody) o warto$ci ponizej granicy stanu wéd srednich i niskich
drugiego rzedu (np. SNQ, WNQ);

- przyjeta warto$¢ przeptywu granicznego wyznaczona z krzywej sum czaséw ftrwania wraz
z wyzszymi (np. Q7ou, Qoow, Qosw) (podejscie przyjete w niniejszej metodyce).
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Susza hydrogeologiczna rozumiana jako nizéwka hydrogeologiczna jest zjawiskiem naturalnym,
objawiajagcym sie wystepowaniem i utrzymywaniem sie stanu zwierciadta woéd podziemnych
na poziomie ponizej umownego stanu granicznego rozumianego jako stan $redni z minimalnych
stanéw rocznych, ale tylko tych, ktére sg nizsze od stanu $redniego niskiego (Informator PSH, 2017;
Komunikaty, 2016; Prognoza, 2016). Susza hydrogeologiczna jest zatem definiowana jako
diugotrwate obnizenie zasobéw wod podziemnych w relacji do warunkéw normalnych w wieloleciu.
O suszy hydrogeologicznej méwimy wowczas gdy obnizenie zasobdéw wod podziemnych ma wplyw
na uzytkownikdéw wéd podziemnych, w tym na pogorszenie stanu ekosysteméw zaleznych od waéd
podziemnych i spadkiem dostepnosci zasobéw wodd dla ludnosci i gospodarki. O suszy
hydrogeologicznej moéowimy gtéwnie w kontekscie pierwszego poziomu wodonosnego. Jest ona
najczesciej ostatnig fazg rozwoju zjawiska suszy i poprzedzajg jg susza atmosferyczna, rolnicza
i hydrologiczna. Cechg szczegdlng suszy hydrogeologicznej jest, iz inercja w reakcji systemu
hydrogeologicznego na brak alimentacji, powoduje znaczne jej opdznienie wzgledem pozostatych
typow (faz) suszy, a nawet czesto zdarza sie, ze na danym terenie z nimi jednoczeénie nie
wspotwystepuje. Czynnikiem wptywajgcym na intensyfikacje zjawiska suszy hydrogeologicznej i na
przyspieszenie jego inicjacji jest czynnik antropogeniczny, w tym wystepowanie lejéw depresji
i eksploatacja zasobéw wodnych (wzmozona szczegdlnie w okresach suszy rolniczej i hydrologicznej).

Swiatowe systemy monitoringu suszy

Monitoring zjawiska suszy prowadzony jest zaréwno na szczeblu swiatowym, europejskim, jak
réwniez dla poszczegolnych krajow. Wykonany przeglad systeméw monitoringu suszy pozwolit zebrac
informacje o dostepnych systemach i dobrych praktykach monitoringu suszy. Przeglad pozwolit
zweryfikowaC uzytecznos¢ wskaznikow suszy dla stworzenia zatozen metodycznych dla analizy
zagrozenia suszg przedstawiong w niniejszej metodyce.

Na podstawie wykonanego przegladu (Tabela 3) mozna stwierdzi¢, ze:

e najczesciej monitorowanym typem suszy jest susza rolnicza, a najrzadziej susza
hydrogeologiczna;

e podstawowym zrédtem danych wyjsciowych do analiz sg dane z naziemnych systeméw
monitoringu, ktére coraz czesciej uzupetniane sg danymi satelitarnymi, szczegélnie dla analizy
suszy rolniczej;

e standaryzowany wskaznik opadow (SPI) jest najczesciej stosowanym wskaznikiem
do wyznaczania suszy atmosferycznej, oraz zaleznych od niej pozostatych typow susz;

e wyniki realizowanego monitoringu suszy prezentowane sg za pomocg wizualizacji
kartograficznych, niektére z nich tworzg specjalnie dedykowane serwisy internetowe, zas
czesc¢ opracowuje raporty bgdz publikacje.
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Tabela 3. Przeglad $wiatowych systeméw monitorowania suszy i wskaznikow stosowanych do jej wyznaczania.

System
monitorowania
suszy (nazwa i/lub
kraj)

Typ suszy”

R

Zintegrowany
Program
Zarzgdzania Suszg

Stosczw_ar)% I_D’arje Dodatkowe informacje
wskazniki wejsciowe
Zgodnie z zaleceniami krajowy
fAPAR; SSPI; SPI;  |pomiary system wskaznikéw powinien
pF; SRI; H; WEI +;  |naziemne i zawierac rozne indeksy, ktore

CWB; KN; ThLM

dane satelitarne

mozna pogrupowac w 3
podsystemy

Algorytmy okreslajgce
zaleznosci pomiedzy
wskaznikami a wielkoscig

Globalny System . . plonéw zostaty zastosowane
Monitorowania Susz Vel Tcl dane satelitarne do oceny wptywu suszy na
produkcje rolniczag w Ameryce
tacinskiej, Azji, Afryce,
Ameryce Potnocnej i Europie
Monitoring suszy System monitoringowy w fazie
przy pomocy satelity dane satelitarne [rozwojowej (Van Loon i in.,
GRACE 2017)
Systgm . PDSI; SPI; KBDI; pomiary Ztozona analiza w oparciu o
Monitorowania suszy SGI naziemne i wiele wskaznikow

w USA

dane satelitarne

dokonuje oceny warunkow
suszowych poprzez potgczenie

System SPI; VIC; SMOS; pomiary trzech zrodet informaciji: z
Monitorowania NDVI naziemne i modelowania hydrologicznego,
Suszy dla Afryki EVI; VOD; db index |dane satelitarne |z danych teledetekcyjnych oraz
z okresowych prognoz
klimatycznych
pomiary
Australia KBDI; NDVI naziemne i
dane satelitarne
Europejskie pomiary Analiza wskaznika CDI bazuje
Obserwatorium ds. CDI; SPI; pF; fAPAR |naziemne i na wskaznikach SPI, pF i
Susz (EDO) dane satelitarne [fAPAR
PDSI; SPI; QMd; i
Stowacja ' » QMd; pomiary
naziemne
W SPI; PDSI; PAI; DDI; [PoMay
egry naziemne i
NDDI .
dane satelitarne
. . . . wskaznik VHI jest funkcjg
Ukraina VHI; VCI; TCI dane satelitarne wskaznika VCl i TCI
NDVI; VCI; SPI, pomiary
Hiszpania PDSI; CMI; SWSI;  |naziemne i
RDI dane satelitarne
NDVI; VCI; SPI, pomiary
Wiochy PDSI naziemne i
SRI; dane satelitarne
Portugalia SPI, PDSI pomiary
naziemne
Niemcy SMI; SGI pomiary
naziemne
Holandia SGI pomiary
naziemne
Wielka Brytania SGlI pomiary
naziemne
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OBJASNIENIA DO TABELL: EVI - wskaznik roslinnosci z danych
1) susze: A —atmosferyczna, R —rolnicza, H —hydrologiczna, G |satelitarnych NOAA i MODIS
—hydrogeologiczna 2) objasnienia do wskaznikéw: db index - wskaznik wstecznego rozpraszania
CDI - zintegrowany wskaznik suszy; charakteryzujgcy biomase roslinnosci
SPI - standaryzowany wskaznik opadéw generowany na podstawie danych ze
pF — wskaznik wilgotnosci gleby skaterometru
fAPAR — wskaznik zakumulowanej czynnej fotosyntetycznie QMd — wskaznik suszy hydrologicznej na
energii Stowaciji
PDSI — wskaznik nasilenia suszy Palmer'a (nazwa od nazwiska |PAl — wskaznik suszy Palfai
autora) DDI - réznicg wskaznika roslinnosci DVI i
KBDI — wskaznik suszy Keech-Byram (nazwa od nazwiska wskaznika zawartosci wody DWI
autoréw) NDDI - bedacy funkcjg odbicia spektralnego w 2
SSPI — standaryzowany wskaznik $niegu zakresach spektrum (bliskiej podczerwieni i

sredniej podczerwieni)

VHI — wskaznik zdrowotnosci roslin
VCI - wskaznik kondycji roslin

TCI - wskaznik temperatury roslin
CMI — wskaznik wilgotnosci upraw
SWSI — wskaznik zasilania wod
powierzchniowych

RDI — rozpoznawczy wskaznik suszy

SRI - standaryzowany wskaznik sptywu powierzchniowego
H — wskaznik poziomu wody

WEI + - wskaznik eksploatacji wody +

CWB - wskaznik klimatycznego bilansu wodnego

KN - wskaznik naziemnej oceny ryzyka suszy

ThLM - metoda okreslania wartosci progowych

VIC - wskaznik wilgotnosci gleby charakteryzujacy susze

rolniczg Zhawe az
SMOS - wskaznik wilgotnosci gleby na podstawie danych z SMI - wskazmk.wngotnosm glc?b.y o
satelity SMOS NDVI — znormalizowany wskaznik ro$linnosci
NDVI - wskaznik roslinnoci generowany na podstawie danych |SG! — standaryzowany wskaznik wod
satelitarnych NOAA i MODIS podziemnych

Systemy monitorinqu suszy w Polsce

Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa Panstwowy Instytut Badawczy (IUNG-PIB) na zlecenie
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi prowadzi System Monitoringu Suszy Rolniczej w Polsce
(SMSR) wskazujgcy obszary, na ktorych potencjalnie wystgpity straty spowodowane warunkami suszy
dla upraw uwzglednionych w ustawie o doptatach do ubezpieczen upraw rolnych i zwierzat
gospodarskich w Polsce. Do oceny zagrozenia suszg SMSR integruje dane meteorologiczne
potrzebne do obliczenia KBW oraz dane z cyfrowej mapy glebowo-rolniczej obrazujgcej przestrzenne
zréznicowanie retencji wodnej roznych kategorii agronomicznych gleb. Informacje dotyczgce
wystgpienia suszy w postaci raportéw obejmujgcych okresy szeSciodekadowe sg przekazywane
Ministerstwu Rolnictwa i Rozwoju WSsi oraz publikowane w serwisie internetowym. System SMSR
podaje wyniki analiz suszy rolniczej w szesciodekadowym okresie od dnia 21 marca do dnia 30
wrzeénia, spadku klimatycznego bilansu wodnego (KBW) ponizej wartosci okreslonej dla
poszczegolnych gatunkow roslin uprawnych i gleb zgodnie z art. 3 ust. 2 pkt. 10 ustawy z dnia 7 lipca
2005 r. o ubezpieczeniach upraw rolnych i zwierzat gospodarskich (Dz.U. z 2016 r. poz. 792 z pézn.
zm.), Wskazniki KBW dla poszczegdlnych gatunkéw roslin uprawnych i gleb, z podziatem na
wojewddztwa, ogtasza Minister witasciwy do spraw rolnictwa na podstawie danych przekazanych przez
IUNG-PIB. Dla ustalenia czy rzeczywiscie szkody spowodowane sg przez susze konieczne jest
porownanie wartosci klimatycznego bilansu wodnego okreslonego dla poszczegdlnych gatunkéw
roslin uprawnych i gleb ze wskaznikiem klimatycznego bilansu wodnego ustalanym na podstawie
danych przekazanych przez IUNG-PIB.

System ten monitoruje warunki wzrostu roslin uprawnych. Monitoring suszy rolniczej przeprowadzany
jest poczgwszy od jesiennych zasiewow, przez faze wzrostu wiosennego, az do okresu zbiorow.
Na podstawie danych satelitarnych NOAA AVHRR oceniana jest kondycja roslin. Analizy prowadzone
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sg woparciu o wskaznik identyfikacji satelitarnej suszy rolniczej (DISS z ang. Drought
Identification Satelite System); bazuje on na analizie danych satelitarnych, tj. wynikach wskaznika
temperatury powierzchni czynnej (TCI) dla jednostki réwnej 1km? obserwaciji satelitarnej dla kazdego
10-dniowego okresu od poczatku wegetacji. Wskaznik ten wykorzystuje minimalng i maksymalng
temperature w kazdej dekadzie roku w stosunku do aktualnej temperatury w danej dekadzie.
Niska wartos¢ wskaznika TClI w okresie rozwoju upraw zwigzana jest z warunkami suszy.
Wskaznik odnoszony jest do wartosci plonéw upraw. W kroku dekadowym prognozowany jest spadek
plonéw wskutek warunkéw suszy. Finalnie, okreslana jest intensywnos¢ wystepowania zjawiska suszy
oraz jej wptyw na obnizenie ilosci plondw.

Instytut Geodezji i Kartografii monitoring suszy prowadzi pod katem prognozy wielkosci strat plonéw
na potrzeby analiz GUS (Gtéwnego Urzedu Statystycznego) oraz prowadzonego na biezgco
w uktadzie dekadowym monitoringu suszy rolniczej. Wskaznik DISS jest pochodng modeli wzrostu
roslin opracowanych z danych satelitarnych NOAA AVHRR.

Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach prowadzi monitoring deficytébw oraz nadmiaréw
wody za pomocg nastepujgcych wskaznikéw: SPI (obliczany dla 35 stacji meteorologicznych), SMI,
CDI, YR (wskaznik potencjalnej redukcji plonu koncowego). Wszystkie monitorowane wskazniki
wyznaczane sg Ww okresie kwiecien-pazdziernik co dekade. Dodatkowo, tworzona jest ich
Srednioterminowa — 10 dni — oraz ditugoterminowa — 20 dni — prognoza bazujgca na prognozie
meteorologicznej. Parametry do wyznaczania wskaznikow SMI oraz R pozyskiwane sg za pomocg
modelowania matematycznego CROPBALANCE, bedgcego modelem opracowanym w Instytucie
Technologiczno-Przyrodniczym, symulujgcym bilans wodny gleby. Wskazniki te monitorujg warunki
agro-hydro-meteorologiczne obszaréw rolniczych.

Prognostyczno-operacyjny system udostepniania charakterystyk suszy jest ukierunkowany
na dostarczanie wybranych informacji dotyczacych wykrywania, analizy intensywnosci i czasu trwania
oraz oceny podatnosci i prognozy zagrozenia wystgpienia suszy meteorologicznej i hydrologicznej.
Podstawe systemu stanowig operacyjnie wyznaczane wartosci wybranych wskaznikéw
meteorologicznych i hydrologicznych:

e EDI - detekcja suszy meteorologicznej, analiza intensywnosci i czasu trwania suszy,
prezentacja czasowej zmiennosci warunkéw wilgotno$ciowych, prognoza krétkoterminowa (3-
dniowa) warunkéw wilgotnosciowych

e SPI - prezentacja przestrzennej zmiennosci warunkoéw wilgotnosciowych, okreslenie
podatnosci regionalnej na wystepowanie suszy meteorologicznej

o FDC — wyznaczenie okreséw wystgpienia suszy hydrologicznej, analiza intensywnosci i czasu
trwania suszy, prezentacja czasowej zmiennosci warunkéw wilgotnosciowych, prognoza
krotkoterminowa warunkéw wilgotnosciowych

e NIZOWKA - prezentacja przestrzennej zmienno$ci warunkéw wilgotnosciowych, okre$lenie
podatnosci regionalnej na wystepowanie suszy hydrologiczne;.

System ztozony jest z aplikacji informatycznych stanowigcych poszczegdlne moduty funkcyjne:

e asymilacja danych: operacyjnych z Systemu Hydrologii (SH), historycznych z Centralng Bazg
Danych Historycznych (CBDH), przestrzennych z cyfrowej mapy podziatu hydrograficznego
Polski (MPHP);
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e analiza danych i przetwarzanie informacji: szacowanie wartosci wybranych wskaznikéw,
oznaczenie podatnosci na susze, ocena zagrozenia suszg, prognoza rozwoju suszy;

e wizualizacja wynikéw i generowanie produktéw koncowych.

Susza hydrogeologiczna jest w Polsce monitorowana posrednio poprzez monitoring i prognozowanie
sytuacji hydrogeologicznej realizowanych w ramach zadan panstwowej stuzby hydrogeologicznej,
ktérg peini PIG-PIB. Monitoring potozenia (stanu) zwierciadta wéd podziemnych, realizowany przez
PIG-PIB, obejmuje m.in. identyfikacje nizéwki hydrogeologicznej, stanowi jeden z elementéw analizy
prowadzacej do identyfikacji czynnikdw wplywajgcych na znaczace ograniczenie dostepnosci
zasobow woéd podziemnych dla ich uzytkownikoéw. Identyfikacja ta jest prowadzona po analizie
struktury i dynamiki systemu wodono$nego, obejmujgcego monitorowany poziom wodonosny, w tym
ustalenie jego wrazliwosci na okresowe niedobory zasilania opadami atmosferycznymi.

Prognozy zmian potozenia zwierciadta wéd podziemnych kazdorazowo opracowywane sg wedtug
dwaoch scenariuszy uwzgledniajgcych wielkos¢ zasilania ptytkich wod podziemnych:

e korzystnego dla gospodarki wodnej (sumy opaddéw atmosferycznych wyzsze od s$redniej
z wielolecia),

e niekorzystnego dla gospodarki wodnej (sumy opaddéw atmosferycznych nizsze od sredniej
z wielolecia).

Przy opracowywaniu prognoz wykorzystywana jest metoda autokorelacji stanéw wéd podziemnych.

Prognozy zmian wielkosci zasobéw wéd podziemnych i prognozy zagrozenia dla wod podziemnych
opracowywane sg wytgcznie dla scenariusza niekorzystnego dla gospodarki wodnej (B). Na podstawie
prognozowanych stanéw wod podziemnych obliczane sg wskazniki stanu retencji (Rr) i wskazniki
zagrozenia nizOwka hydrogeologiczng (kn). Prognozy sg opracowywane w trybie normalnym raz
natrzy miesigce, natomiast w przypadku stwierdzenia zagrozenia hydrogeologicznego — raz
na miesigc.

Na Swiecie stosowana jest cata gama wskaznikéw identyfikacji suszy, w zaleznosci od nastepujgcych
czynnikéw:

e regionalnych warunkow klimatycznych,

e dostepnych danych monitoringu meteorologicznego, hydrologicznego oraz
hydrogeologicznego wraz z programem pomiarowym,

e celu nadrzednego identyfikacji suszy: diagnoza na rzecz zasobdéw przyrody, na cele
ekonomiczne, spoteczne etc.

Obszerny przeglad wskaznikéw identyfikacji suszy na Swiecie zawarty jest w jednej z najnowszych
publikacji WMO, w ramach zintegrowanego programu zarzgdzania suszg: Handbook of Drought
Indicators and Indices (GWP, 2016). Wskazniki zestawiono w 5 grupach, charakteryzujgcych
odpowiednio obszary identyfikacji suszy atmosferycznej (23 wskazniki), suszy rolniczej w podziale
na wskazniki zawartosci wody w glebie (4 wskazniki) oraz wskazniki oparte na technikach zdalnych
(teledetekcyjnych, 10 wskaznikéw), suszy hydrologicznej (8 wskaznikdow) oraz tzw. wskaznikéw
kombinowanych (5 wskaznikéw). W zaleznosci od przyjetej metodyki, wskazniki mozna podzieli¢
w ogoélnosci na wspotczynniki sSrodowiskowe (wskazniki hydro-meteorologiczne) oraz hydrologiczne
(o bezposrednim wptywie na cykl hydrologiczny) (Tokarczyk, 2008). W Tabela 4 zestawiono
najpopularniejsze wskazniki identyfikacji suszy w podziale na jej 4 typy.
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Tabela 4. Powszechnie stosowane wskazniki identyfikacji suszy w podziale na typy (opracowanie wtasne)

Wskazniki SUSZY ATMOSFERYCZNEJ

Wyznaczenie okreséw posusznych (posucha atmosferyczna): ilosciowa ocena liczby dni bez
opadu w ujeciu dekadowym — wyznaczenie posuchy, umiarkowanej posuchy i dlugotrwatej
posuchy; rozktad w czasie, czestoS¢ wystepowania, Srednia i maksymalna dlugo$¢ okresu
bezopadowego w ujeciu zestawien statystycznych oraz rozktadu przestrzennego.

Charakterystyka wilgotnosciowa lat i miesiecy wg Kaczorowskiej: powszechnie stosowana
w Polsce klasyfikacja intensywnosci okreséw bezopadowych — rok suchy to opady ponizej 90%
Sredniej sumy z wielolecia, miesigc suchy to opady ponizej 75% w miesigcu w wieloleciu, wyznacza
sie 3 klasy intensywnosci okreséw bezopadowych dla lat/miesiecy: suchy, bardzo suchy, skrajnie
suchy (w ujeciu miedzynarodowym jest to rozktad procentowy opadéw, Wilhite, 2005).

Wskaznik standaryzowanego opadu (SPI Standardized Precipitation Index): ilosciowa ocena
deficytu opadu, do stosowania w rozktadzie przestrzennym oraz elastycznym kroku czasowym,
identyfikacja poczatku suszy SPI<0, identyfikacja konca suszy SPI>0, surowos$¢ suszy podawana
w przedziatach, mozliwe jest okreslenie czasu trwania; kluczowy indykator suszy atmosferycznej wg
WMO, wskaznik rekomendowany i wdrozony do oceny suszy w ramach wspolnej strategii
wdrazania Ramowej Dyrektywy Wodnej przez Komisje Europejskg (COM(2012) 672), rozkiad
statystyczny deficytu opadu w wieloleciu oraz rozktad przestrzenny dla lat zdiagnozowanych jako
najintensywniejsza susza atmosferyczna.

Klimatyczny bilans wodny (KBW): kompleksowy wskaznik uwilgotnienia atmosfery jako réznica
miedzy sumg opadu a ewapotranspiracjg potencjalng w zadanym przedziale czasu; dekadowe
ujecie KBW zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 marca 2017 r.
w sprawie wartosci klimatycznego bilansu wodnego dla poszczegdlnych gatunkéw roslin uprawnych
i gleb jest podstawg szacowania szkéd w uprawach (Dz.U. 2017 r. poz. 732).

Wskaznik surowosci suszy Palmera (PDSI) jest przyktadem kompleksowego podejscia
do wyznaczania suszy (Paszczyk, Michalczyk, 2012), bazuje na bilansowaniu zasobéw wodnych
w jej obiegu przyrodniczym — komponent susza atmosferyczna jest walidowany na podstawie
opadoéw oraz potencjalnej i rzeczywistej ewapotranspiracji, zas uwilgotnienie obszarowe jest
oceniane na podstawie réznicy miedzy opadem rzeczywistym (pomierzonym) a opadem
miarodajnym klimatycznie; mozliwo$¢ wykorzystania wskaznika jest ograniczona wymaganiami
w zakresie niezbednych danych wejsciowych.

Inne, wybrane wskazniki stosowane w literaturze przedmiotowej:

e wskaznik wzglednego opadu (RPI) (Gasiorek, Musiat, 2011)

e rozktad decylowy opadu (Precipitation Declines) stosowany m. in. w Australian Drought
Watch System (Nagarajan 2009)

e indeks suchosci (Id, Dryness Index), uwzgledniajacy wplyw temperatury na susze
atmosferyczng (Nagarajan 2009)

o wskaznik intensywnosci suszy (DSI, Drought Severity Index) bazujacy na analizie
dobowych serii pomiaréow opadu, stosowany m.in. we Wioszech (Nagarajan 2009)

Wskazniki SUSZY ROLNICZEJ

Zintegrowany Wskaznik Suszy CDI (Combined Drought Index), stosowany przez Europejski
System Obserwacji ds. Susz (EDO), opracowany przez Joint Research Centre, Ispra, Wiochy.
Wskaznik ten bazuje na czterech parametrach:
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- standaryzowanym wskazniku opadow — SPI,

- wskazniku wilgotnosci pF,

- wskazniku zakumulowanej czynnej fotosyntetycznie energii — fAPAR
- wskazniku zawartosci wody w roslinach - NDWI.

Dwa ostatnie wskazniki sg generowane na podstawie zdje¢ satelitarnych MODIS (Sepulcre-Canto
etal., 2012).

Zintegrowany wskaznik suszy opracowany w ramach Systemu Monitorowania Suszy w USA —
National Integrated Drought Information System (NIDIS). System ten dostarcza informacji
o warunkach suszowych w skali catego kraju w odstepach tygodniowych. Mapa wskaznika suszy
jest produktem zintegrowanym, bazujgcym na warunkach klimatycznych, hydrologicznych
i glebowych oraz na obserwacjach terenowych dostarczanych z 350 punktéw obserwacyjnych.
Zintegrowany wskaznik suszy jest oparty na wielu indeksach sktadowych, takich jak:

- Palmer Drought Severity Index

- Standardized Precipitation Index (SPI)

- Keech-Byram Drought Index (KBDI)

- wskazniki roslinnosci do oceny kondycji roslin generowane na podstawie danych
satelitarnych

- wskazniki wilgotnosci gleby

- wskazniki hydrologiczne, np. Surface Water Supply Index.

Wskaznik wyznaczania suszy opracowany dla potrzeb Globalnego Systemu Monitorowania
Susz z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych przez National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA) (Kogan, 1997). Metoda wyznaczania susz bazuje na zastosowaniu dwo6ch
wskaznikéw tworzonych na podstawie zdje¢ satelitarnych NOAA o rozdzielczosci przestrzennej
16 km:

- wskaznika kondycji roslin — Vegetation Condition Index — VCI
- wskaznika temperatury roslin — Temperature Condition Index — TCI.

Wskaznik identyfikacji satelitarnej suszy rolniczej (DISS, Drought Identification Satellite
System) bazuje na wynikach danych satelitarnych ujetych we wskaznik TCl oraz integruje dane
monitoringu naziemnego w zakresie opadu i temperatury powietrza atmosferycznego. Jest oficjalnie
wykorzystywany przez IGiK na potrzeby analiz prognoz straty plonéw dla GUS (Gtéwnego Urzedu
Statystycznego).

Wskaznik wyznaczania suszy Aridity Index (Al), opracowany dla potrzeb monitorowania susz
na obszarze Wioch i Hiszpanii z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych. Wskaznik ten bazuje
na zastosowaniu wskaznikéw rodlinnych generowanych na podstawie zdje¢ satelitarnych NOAA
AVHRR o rozdzielczosci przestrzennej 1 km. Wykorzystuje sie w nim wskaznik Kondycji
Roslinnosci — VCI obliczony na podstawie standaryzowanych wartosciach NDVI z wieloletniej bazy
wskaznikow.

Wskazniki te sg korelowane z klasycznym wskaznikiem charakteryzujgcym warunki suszowe —
Standaryzowanym Wskaznikiem Opadow — SPI. W wyniku analizy regresji pomiedzy wskaznikiem
teledetekcyjnym i wskaznikiem opadow sg okreslane zaleznosci umozliwiajgce okreslenie
wspotczynnika suszy (Aridity Index — Al).

Wskaznik suszy Palfai (PAIl), stosowany w metodyce monitorowania wystepowania susz
na Wegrzech. Wskaznik ten jest obliczany na podstawie danych meteorologicznych (temperatury
i opaddw), z wykorzystaniem srednich miesiecznych i empirycznie wyznaczanych wspotczynnikdw
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okreslajgcych wielkosé zjawiska suszy. Wskaznik PAI jest wzbogacony o wykorzystanie informacji
pochodzagcych z danych teledetekcyjnych — wskaznikow generowanych na podstawie zdjec
satelitarnych Terra MODIS, takich jak:

Difference Drought Index (DDI), ktéry jest réznica wskaznika roslinno$ci DVI i wskaznika
zawartosci wody DWI

Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) jest skorelowany z iloscig chlorofilu na jednostce
powierzchni. Wyznaczany z danych satelitarnych w zakresie odbicia promieniowania w pasmach
czerwieni i bliskiej podczerwieni.

Normalized Difference Water Index (NDWI), bedgcy funkcjg odbicia spektralnego w 2 zakresach
spektrum (bliskiej podczerwieni i Sredniej podczerwieni) (Gulacsi & Kovacs, 2015)

Wskazniki SUSZY HYDROLOGICZNEJ

Metoda przeptywu granicznego ThLM (Treshold Level Method): najbardziej powszechna
metoda wyznaczania przeptywu granicznego Qg suszy hydrologicznej (nizowki, pojecie w literaturze
tozsame) - z uwagi na naturalng zmienno$¢ przeptywu, wybor wartosci granicznej przeptywu jest
dyktowany rozktadem krzywej sum czasOw trwania przeptywOw wraz z nizszymi, przewazajgco jako
kryterium graniczne wskazywany jest przeptyw Qzqq; intensywnos¢ nizowki — rozumiana jako deficyt
zasobow wyznaczana jest jako kolejne wartosci graniczne Qgoy, Qosw, ale wykorzystywana jest
réwniez jako parametr graniczny wartosci przeptywu nienaruszalnego3 (Qn);

- metoda ThLM umozliwia wyznaczenie miar pochodnych: czasu trwania nizowki (z uwzglednieniem
metody separacji epizodow), czestosci wystepowania, sredniego czasu trwania, maksymalnego
czasu ftrwania etc. oraz intensywnosci i deficytu zasobéw w ujeciu punktowym oraz/lub
przestrzennym, w tym wyznaczenia przestrzennego wskaznika niedoboru dynamicznych zasobow
wodnych.

Metoda wyznaczenia przeptywu granicznego w oparciu o charakterystyczne wartosci
przeptywu drugiego rzedu: wspoiczesnie coraz rzadziej stosowana metoda, granica suszy
hydrologicznej wyznaczana jest jako przekroczenie wartosci granicznej miedzy stanami $rednimi
i niskimi, kolejne stadia intensywnosci suszy okresla przekroczenie stanu drugiego rzedu sredniego
niskiego w wieloleciu oraz przekroczenia przeptywu nienaruszalnego.

Wskaznik zasilania wod powierzchniowych (SWSI, Surface Water Supply Index) (Nagarajan
2009) — wskaznik obliczany dla zlewni, bazujgcy na zasobach wodnych zlewni (moduty opadu —
Sniegu i deszczu, odptywu powierzchniowego i retencji zbiornikowej sumowane w kroku
miesiecznym), kohcowy wskaznik w analizie wieloletniej przyjmuje obiektywne wartosci
bezwymiarowe w przedziale -4,2<SWSI<+4,2 gdzie susza hydrologiczna to przekroczenie warto$ci
,0”, wskaznik byt stosowany w zamian za indeks Palmera w Colorado Drought Plans.

Operational low-flow index - bezwymiarowy wskaznik niedoboru zasobdéw wodnych nizéwki
(Cammalleri i in. 2017) stosowany w ramach EDO

Wskazniki SUSZY HYDROGEOLOGICZNEJ

% w catym dokumencie gdy mowa o przeptywie nienaruszalnym jest on rozumiany jako przeptyw wyznaczany wg metody
aktualnie obowigzujgcej w czasie opracowania planu przeciwdziatania skutkom suszy
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Wskaznik standaryzowanego poziomu woéd (podziemnych) - SWI (Standarised Water-level
Index) (Bloomfield J.P., Marchant B.P., 2013; GWP, 2016). Wskaznik stuzgcy okresleniu
niedoboréow woéd podziemnych (cho¢ moze byé stosowany takze w przypadku wod
powierzchniowych). Pozwala wskazaé poczagtek jak i koniec okresu suszy hydrogeologicznej oraz
jej intensywnos¢. Wartosci dodatnie (SWI>0) odpowiadajg suszy a ujemne sytuacji normalne;j.
Punktami wejsciowymi do analizy sg wartosci stanéw woéd podziemnych (studnie, piezometry itd.).

Wskaznik zagrozenia nizéwka hydrogeologiczng - k,, (PIG-PIB, 2016; 2017; PIG-PIB
Komunikaty 2016). Podstawowy i jedyny rekomendowany przez PSH parametr stuzgcy
wyznaczeniu wystgpienia i zagrozenia nizowkami wdod podziemnych. Opiera sie na analizie
statystycznej i relacji chwilowego zmierzonego stanu woéd podziemnych do warto$ci $rednich
okreslonych z wielolecia. W zaleznosci od opracowan spotyka sie rézne modyfikacje obliczenia
wartosci k, oraz interpretacji jego wartosci (wartosciami wejsciowymi moga by¢ gtebokosci do lustra
wody lub jego rzedne). Wskaznik sprawdza sie tym lepiej im dtuzszy i bardziej wiarygodny jest cigg
obserwacji. Wyznaczanie zagrozenia nizowkami hydrogeologicznymi okreslane jest w punktach
obserwacyjnych (studnie, piezometry, czasem do analizy wigcza sie takze zrodta), najczesciej
zwigzanych z poziomami wodonosnymi o zwierciadle swobodnym. Dzieki k, mozna okresli¢
poczatek, koniec, dtugos¢ i intensywnos¢ suszy (nizéwki gtebokie lub ptytkie). PIG-PIB uzywa
wskaznika k, jako element szerszej analizy prowadzacej do identyfikacji czynnikéw wptywajgcych
na znaczgce ograniczenie dostepnosci zasobéw woéd podziemnych dla ich uzytkownikéw.
Identyfikacja ta prowadzona jest po analizie struktury i dynamiki systemu wodono$nego,
obejmujagcego monitorowany poziom wodonosny, w tym ustaleniu jego wrazliwosci na okresowe
niedobory zasilania opadami atmosferycznymi.

W ramach przegladu polskich systemoéw monitoringu i przez nie stosowanych wskaznikow dokonano
weryfikacji wskaznikéw obligatoryjnych do oceny zagrozenia wystepowaniem suszy z odniesieniem
do wskaznikow stosowanych w systemie europejskim EDO. W systemach krajowych jedynym
wskaznikiem kompatybilnym jest SPI. Aczkolwiek przyjete w Polsce przedziaty zmiennosci wskaznika
SPI r6znig sie od skali oceny obowigzujgcej w EDO.

Aktualnie, na czas opracowania metodyki polskie systemy monitoringu suszy dzielg sie miedzy sobg
zakresem opracowania poszczegolnych typow suszy. W sferze bazodanowej, opierajg sie jedynie
na wynikach naziemnej* sieci posterunkow pomiarowych i realizujg zadania na nastepujgcym
zestawie wskaznikow jej identyfikacji (Tabela 5):

* Dane satelitarne w formie gotowych wynikéw NDVI z satelity Terra MODIS prezentuje SMSR IUNG-PIB, dane te nie biorg
udziatu w monitoringu operacyjnym sg jedynie wyswietlane w formie mapy
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Tabela 5. Zestawienie charakterystyk polskich systemoéw monitoringu operacyjnego suszy

Nazwa
Typ sy§temu Wskaznik Rozdzielczos¢ Sposéb ) Rozdzielczos¢é
monitoringu . L czasowa prezentacji przestrzenna
suszy . ) identyfikacji suszy . oo, .
(instytucja wynikéw wynikéw prezentacji
prowadzaca)
< 1 miesigc [
z wyniki SPI -
N standaryzowany oraz prognoza mapa, : .
(@) L . A interpolacja
E PSHM wskaznik opadow zagrozenia wykres, oraz wvniki EDI -
L POSUCHA SPI susza tabela ynid
7 L przypisane
8 (IMGW-PIB) efektywny wskaznik | atmosferyczng raportu do punktow
E suszy EDI w poiroczu prognozy pomiarowych
< cieptym
klimatyczny bilans
wodny KBW mapy,
wiasciwosci 10 dni w zestawienia interpolacja
retencyjne gleb odniesieniu do | tabelaryczne
N ustalone wedtug poprzedzajgce | , komunikat mapy w
©) SMSR kategorii glebowych, | 9o okresu 6- odnosnie agregacji dla
3 (IUNG-PIB) wydzielonych na dekadowego | wystgpienia | wojewddztw
8 podstawie map warunkow
glebowo-rolniczych | 2 tygodnie dla suszy w raster gridowy
NDVI (Normalized NDVI Polsce - NDVI
Difference
Vegetation Index)
ThLM wg FDC
. (krzywa sum czaséw
El trwania przeptywow) wyniki nizowki
i . hydrologicznej
8 PSHM k?glzreanljtzglgg\];yfn mapa | p)r/zypisgne doj
O POSUCHA .. 1 dzien wykres .
= obecny rezim punktow
@] (IMGW-PIB) . .
DD: hydrologiczny w pomiarowych
> stosunku do
T . .
wielolecia
referencyjnego
tabele i
< publikacje
g PSH w brak
(®) N o formie prezentacii
O] wskaznik zagrozenia S mapowej -
O s komunikatéw o
o PSH nizowka 1 dzieh o Biezgcej Wyn|k|
8 (PIG-PIB) hydrogeologiczng - a 3 J pomiarow
0] Kn Sytuaciji przypisywane
8 Hydrogeolog | sg do punktéw
9 icznej, pomiarowych
I biuletynéw i
rocznikow
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Krajowe (funkcjonujgce w ramach zadan stuzby panstwowej) systemy monitoringu suszy nie
prowadzg analiz w sposéb zintegrowany, a wyniki umieszczone sg w odrebnych platformach
internetowych. Stgd tez w niniejszej metodyce, w jednym z zadan w katalogu dziatan, a takze
w kompetencjach grup roboczych struktury organizacyjnej przeciwdziatania skutkom suszy
zaplanowano zakresy zwigzane z integracjg systemoéw monitoringu suszy w Polsce.
Wskazniki wskazane w niniejszej metodyce do identyfikacji poszczegoinych typéw suszy (opisane
w rozdziale 7) SPI, ThLM, kn obowigzujg juz w aktualnym systemie monitoringu suszy w Polsce.
Natomiast wskaznik identyfikacji i oceny zagrozenia suszg rolniczg DISS (stosowany w raportowaniu
prognoz strat plonéw dla GUS) oraz wskaznik low-flow istniejgcy w systemie EDO powinny takze
znalez¢ sie w systemach krajowych. Argumentem przemawiajgcym za ich uwzglednieniem
w monitoringu operacyjnym jest fakt, iz nie ma ograniczen co do opisujgcego je zakresu
bazodanowego oraz co wazne, oba aktywnie pracujg w trybie cigglym w systemach monitoringu susz.
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7. PODEJSCIE METODYCZNE DO ANALIZY  WYZNACZANIA
| HHERARCHIZACJI OBSZAROW _ ZAGROZONYCH
WYSTEPOWANIEM SUSZY ORAZ NARAZONYCH NA JEJ
SKUTKI

7.1. Procedura wyznaczania i hierarchizacji obszaréw
zagrozonych wystepowaniem suszy

Zgodnie z art. 367 ustawy — Prawo wodne (Dz. U z 2017 r. poz. 1566) rozpoznawanie zagrozen
pochodzacych z niebezpiecznych zjawisk zachodzgcych w atmosferze lub hydrosferze, nalezy
do zadan panstwa realizowanych przez panstwowg stuzbe hydrologiczno-meteorologiczng. W mysl
przepisow art. 380 powyzszej ustawy wykonywanie biezgcych analiz i ocen sytuacji
hydrogeologicznej, a w tym zakresie identyfikowania suszy hydrogeologicznej to zadania panstwowej
stuzby hydrogeologicznej.

Wymog tworzenia map zagrozen wynika natomiast z postanowien art.5 ustawy o zarzgdzaniu
kryzysowym (Dz. U. z 2007 r. Nr 89 poz. 590). W mysl| przepisow wymienionej ustawy, w zarzadzaniu
kryzysowym wystepujg dwa rodzaje map, ktére odnoszg sie do zagrozenia wystepowaniem zjawiska
suszy i narazenia na jej skutki, sg to:

e mapa zagrozenia — rozumiana jako mapa przedstawiajgca obszar geograficzny objety zasiegiem
zagrozenia z uwzglednieniem réznych scenariuszy zdarzen;

e mapa ryzyka® — rozumiana jako mapa lub opis przedstawiajgcy potencjalnie negatywne skutki
oddziatywania zagrozenia na ludzi, Srodowisko, mienie i infrastrukture.

Efekt analizy identyfikacji zagrozenia wystepowaniem zjawiska suszy stanowi zestaw map
okreslajgcych stopien zagrozenia zjawiskiem pochodzacego z kazdego typu suszy oraz mapa
tacznego zagrozenia suszg. Procedury wymagane do przeprowadzenia analizy zagrozenia suszg
i stworzenia map wynikowych opisano w kolejnych podrozdziatach i pogladowo ujeto na ponizszym
schemacie (Rysunek 3). Prezentacje mapowe wynikow analizy identyfikacji obszaréw narazonych
na skutki suszy takze muszg dostarczyé zestawu map i sposdb postepowania dla ich opracowania
ujeto w rozdziale 7.2.

® w dokumencie ppss nazwa ,mapa ryzyka” przyjmuje brzmienie ,mapa narazenia na skutki suszy”
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PRZYGOTOWANIE BAZ DANYCH:

- Dane hydrologiczne -Dane meteorologiczne
- Dane satelitarne - Dane hydrogeologiczne

. —

Wyznaczenie
wskaznikow suszy

!

Identyfikacja okresow
zsusza

!

Ocena zdarzen suszy
Czas trwania
Okres wystgpowania
Intensywnosé

Analizy w punktach pomiarowych

Wyniki analizy
scenariuszy zmian
klimatycznych

Interpolacja

|

Analizazagrozenia wystepowaniem zjawiska suszy

A. Analiza z zastosowaniem wspotfczynnika rangowego
zagrozenia

pol podstawowych
i jednostkach
przestrzennych

Analizy w siatce

B. Delimitacja obszaréw zagrozonych susza

L

Rysunek 3. Schemat analizy zagrozenia wystepowaniem zjawiska suszy (opracowanie wtasne)

W prezentowanym podejsciu metodycznym kazdy z typdw suszy charakteryzuje zestaw wskaznikow
identyfikacji zjawiska, ktdry wyznaczany jest z zebranych i przygotowanych serii bazodanowych.
Przygotowanie bazy danych to zestaw czynnosci jaki musi by¢ wykonany przed przystgpieniem
do wszystkich analiz przedmiotowych, w tym do analizy zagrozenia suszg. Nalezg do niego
weryfikacja zakresu danych co do zmiennych wymaganych w obliczeniach, jak i zakresu czasowego
i przestrzennego rozmieszczenia danych z uwzglednieniem dazenia do jak najwiekszej
reprezentatywnosci przestrzennej punktéw pomiarowych. Dane przestrzenne wykorzystywane
w analizach z zastosowaniem narzedzi GIS takze podlegajg przygotowaniu w zakresie ujednolicenia
uktaddéw projekcji, wybrania atrybutéw potrzebnych do analiz i dostosowania jednostek, kodowania,
a takze wizualizacji (stylu symbolizacji) oraz eksportu danych do arkuszy obliczeniowych.

Dane wejsciowe z pomiaréw punktowych (z sieci monitoringu) do kazdej analizy zmierzajgcej
do obliczenia wartosci wskaznikowych w oparciu o dane archiwalne muszg zosta¢ zweryfikowane
statystycznie w celu okreslenia ich wiarygodnosci podstawowej. Podstawowg wiarygodnos¢ danych
okreslajg parametry jednorodnosci statystycznej i synchronicznosci serii czasowych. Szeregi czasowe
danych wymagajg weryfikacji pod katem statystycznej kontroli ich jednorodnosci oraz
synchronicznosci, rozumianej jako pokrywanie sie w czasie wszystkich ciggéw pomiarowych uzytych
przy ustalaniu zalezno$ci regionalnej (Ozga-Zielinska, Brzezinski, 1994). Warunek synchronicznosci
ciggéw musi by¢é zawsze spetniony. Stad tez w przypadku gdy na poczatku lub na koncu serii danych
wystepujg braki, wymagane jest zastosowanie procedur jej wydtuzania (m.in. stuzg temu metody
analogii hydrologicznej — Byczkowski, 1979, czy metoda jawnego wydtuzania ciggéw - Ozga-Zielinska,
Brzezinski, 1994). Statystyczna jednorodnosc¢ ciggéw czasowych zapewnia poprawnos¢ uzyskiwanych
wynikow i obliczen, dla jej ustalenia stuzg testy statystyczne.

Dobér testu statystycznego uzalezniony jest miedzy innymi od cech rozktadu statystycznego szeregu.
Najczesciej stosowanymi metodami analizy jednorodnosci ciggéw pomiarowych danych sg testy
nieparametryczne: test sumy rang czy test wspétczynnika korelacji rangowej Spearmaana.
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Obliczane wartosci wskaznikow bedg miaty tym lepszg jakos$¢ (wiarygodnos$é podstawowa) im dtuzszy
bedzie cigg obserwacyjny. Jednoczesnie najlepszymi ciggami bedg te, ktére sg diugie ale aktualne,
czyli aktywnie uczestniczg w monitoringu krajowym (wartosci obserwacji z punktéw aktualnie
czynnych majg wieksze znaczenia niz dane archiwalne). W niniejszej metodyce, przyjeto,
ze najbardziej miarodajne czyli wiarygodne wyniki dajg punkty pomiarowe z nieprzerwanymi
obserwacjami na przestrzeni przynajmniej 25 lat (1992-2017). Zakres czasowy jaki wskazany jest
do bezwzglednego przyjecia na etapie przygotowania Planu wyznacza wielolecie 0 minimum 25-letniej
dtugosci, liczac wstecz od daty najbardziej aktualnego zamknietego roku na moment przygotowania
Planu. Wybdr wielolecia podyktowany byt dostepnoscig danych w zakresie niezbednym dla analizy
wszystkich typdw suszy, tj. serii danych meteorologicznych, hydrologicznych i hydrogeologicznych
oraz danych satelitarnych. Wszystkie analizy wymagajg prowadzenia w ukfadzie lat kalendarzowych
(I-X1) lub/i okresu wegetacyjnego.

Z uwagi na wystepowanie brakéw danych w szeregach czasowych oraz dla zweryfikowania jakosci
udostepnianych zasobéw z PSH i PSHM nalezy na kazdej serii czasowej dokona¢ ponizszej analizy.

Wobec niewystarczajgcej ilosci punktow o tak dtugich i aktualnych seriach pomiarowych oraz przy
jednoczesnym nierdwnomiernym ich rozmieszczeniu, a takze na czesto pojawiajgce sie w seriach luki
w danych (okresy bez pomiaréw) konieczne jest wziecie pod uwage réwniez ciggéw 20 letnich lub
krotszych. Ocene wiarygodnosci wynikéw trzeba przeprowadzi¢ na drodze sklasyfikowania ciggow
danych w oparciu o kryteria (Tabela 6):

e dlugos¢ okresu obserwacyjnego,
o ilosci przerw w obserwacjach,
¢ informaciji czy punkt jest czynny czy nieczynny.

Za nieprzerwane ciggi obserwacyjne uznaje sie te, w ktoérych brakuje co najwyzej 10% danych
odniesionych do catego okresu obserwacyjnego (w ujeciu miesiecznym). Ciggi obserwacyjne
o brakach 10-20% danych obnizajg wiarygodnos¢ o jedng klase, a braki powyzej 20% powoduja
automatycznie zaklasyfikowanie wyniku analizy serii jako ,problematyczny”. Jesli punkt monitoringowy
jest nieczynny dituzej niz 5 lat, powoduje to obnizenie wiarygodnos$ci o jedng klase (dotyczy dtugich
ciggébw obserwacyjnych) lub degradacje do klasy ,problematyczny” zgodnie z tabelg ponize;.
Informacja o wiarygodnosci wyniku stanowi wymaoég czyli podawana jest kazdorazowo przy kazdym
punkcie pomiarowym. Szeregi czasowe uwzgledniane w analizach powinny cechowac sie
wiarygodnoscig bardzo dobrg, dobrg i dostateczng, zas$ ciggi "problematyczne” nie mogg byé
uwzgledniane w dalszych analizach.

Tabela 6. Sposéb okreslania wiarygodnosci danych z punktu monitoringowego (opracowanie wiasne)

Ditugosé¢ ciagu [lata]

braki danych > 25 <20-25) <10 -20) <10

do 10% czynny BARDZO DOBRY DOBRY DOSTATECZNY PROBLEMATYCZNY

do 10%, nieczynny
co najwyzej 5 lat

BARDZO DOBRY DOBRY DOSTATECZNY PROBLEMATYCZNY

do 10%, nieczynny

L DOBRY DOSTATECZNY PROBLEMATYCZNY PROBLEMATYCZNY
dtuzej niz 5 lat

do 20%, czynny DOBRY DOSTATECZNY PROBLEMATYCZNY PROBLEMATYCZNY

do 20%, nieczynny

L DOSTATECZNY PROBLEMATYCZNY PROBLEMATYCZNY PROBLEMATYCZNY
co najwyzej 5 lat

——
3&1221./;’];2”?;"””3’ PROBLEMATYCZNY PROBLEMATYCZNY PROBLEMATYCZNY PROBLEMATYCZNY
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Przygotowane serie danych stanowig zbiér zmiennych wejsciowych do wyznaczenia wskaznikéw
identyfikujgcych susze — jest to identyfikacja przesztych zdarzeh suszy i na zestawie zebranych dla
nich danych realizowane sg kolejne kroki analizy. Na podstawie obliczonych wielko$ci wskaznikow
suszy (atmosferycznej, rolniczej, hydrologicznej i hydrogeologicznej) odniesionych do skali oceny
stopnia zjawiska suszy wyznacza sie dla kazdego zidentyfikowanego zdarzenia suszy nastepujacy
zestaw cech podstawowych:

e okresy wystepowania susz (moment rozpoczecia i zakonczenia suszy podane w jednostce
czasu w formacie daty),

e czas trwania (w przyjetej jednostce analizy — dni, dekady, miesigce),

e intensywnosci kazdego zdarzenia suszy w przyjetej skali oceny.

Wskazniki identyfikacji susz szczegdtowo scharakteryzowano w dalszej czesci tekstu w podziale
na 4 typy suszy. Obliczenia wskaznikéw oraz wyznaczonych z nich cech poszczegdlnych zdarzen
suszy dajg informacje w punktach pomiarowych sieci monitoringu, zatem w kolejnym kroku analizy
konieczne jest rozlozenie (interpolacja) wynikow na przestrzen. W drodze natozenia siatki pol
podstawowych informacja z wyinterpolowanych powierzchni rozkfadu wartosci wskaznikow i cech
suszy przypisywana jest do kazdego oczka siatki heksagondow. Dalsza ocena jest prowadzona
na poziomie kazdego z pol podstawowych i jest to analiza oceny punktowej dla cech (kryteriow):
intensywnosci suszy, czasu trwania, okreséw pojawiania sie suszy. Punkty przypisane dla kazdego
z kryterium w kazdym z pdl podstawowych wymagajg zsumowania, a wynik sumy odnoszony
do ustalonych stopni zagrozenia suszg. Finalnie dla kazdej z susz wyr6ézniono 4 stopnie obszaréow
zagrozonych zjawiskiem suszy (kazdorazowo bedg to 4 poziomy zagrozenia suszg niezaleznie od jej
typu). Wyrdznia sie nastepujgce stopnie zagrozenia susza:
SILNIE zagrozone

v
‘ BARDZO zagrozone

Il UMIARKOWANIE zagrozone
I StABO/ NIEZAGROZONE

Przyjeta kolorystyka koresponduje ze skalg barwng zastosowang w systemie europejskiego
monitoringu suszy EDO i szczegotowo opisanymi wytycznymi prezentacji graficznej dla dokumentow
ppss (rozdziat 18).

Wyniki analiz interpolacji charakterystyk suszy sg nastepnie poddawane dyskretyzacji przez
usrednienie z wykorzystaniem siatki pdl podstawowych. Analizy w siatce pdl podstawowych
umozliwiajg zrealizowanie wielokryterialnej oceny zagrozenia wystepowania zjawiska suszy oraz
identyfikacji narazenia na wystepowanie skutkéw suszy. Wymogiem jest by przyjety model siatki
posiadat nastepujgce parametry pola podstawowego: ksztatt pola — heksagon obrécony o 45 stopni,
o powierzchni 1 pola réwnej 3,464km? i szerokosci rownej 2km. W zatgczniku cyfrowym zamieszczono
warstwe wektorowg GIS (w formacie .shp) z gotowg siatkg heksagonalng w pokryciu dla catego kraju
(zatgcznik nr 1 - Siatka pol podstawowych).

Kroki analizy z wykorzystaniem siatki p6l podstawowych sg nastepujgce:

e Dla kazdego z parametréw (kryteriow) wyniki oceny zagrozenia wystepowania suszy
i narazenia na skutki suszy przypisuje sie do siatki pdl podstawowych. Wyniki analiz
powiekszenia dyspozycyjnych zasobéw wodnych takze podlegajg analizom w modelu siatki
pdl podstawowych. Proces ten dokonywany jest przez natozenie siatki na mapy rozktadu
zréznicowania przestrzennego warto$ci danego parametru.

o Nastepnie kazdemu polu przyporzgdkowuje sie odpowiednig warto$¢é punktowg w zalezno$ci
od wartosci analizowanego parametru. Zatem kazde z pdl otrzymuje ocene w zakresie
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wszystkich kolejnych kryteriow. Suma uzyskanych punktéw decyduje o zakwalifikowaniu
danego pola do stosownej klasy zagrozenia lub narazenia. Czyli w polach podstawowych
dokonywana jest takze procedura hierarchizacji obszaréw.

Wynikiem analizy zagrozenia suszg bedg mapy zasiegu zhierarchizowanych obszaréw zagrozonych
kazdym typem suszy oraz mapa sumarycznego zagrozenia wystepowaniem susz najsilniej i silnie
zagrozonych suszg w 3 typach tgcznie (susze: rolnicza, hydrologiczna i hydrogeologiczna, bez suszy
atmosferycznej). Nieuwzglednianie suszy atmosferycznej w fgcznej ocenie zagrozenia wynika z faktu,
iz ta faza suszy jest identyfikowana jedynie deficytem opadéw (cecha klimatu), ktéry moze ale nie
musi prowadzi¢ do zmian w obiegu wody wyrazonym zmiang przeptywu czy alimentacji pozioméw
wodonoénych czy tez zmian w procesach wegetacyjnych. Zatem zagrozenie samg susza
atmosferyczng owszem daje poglad na rozmieszczenie przestrzenne uwarunkowan klimatycznych
(zmiennos$¢ warunkéw opadu) wystepowania zjawiska suszy lecz nie stanowi zagrozenia przeciw
ktérem mozna wystosowac dziatania ograniczajgce jego intensywnosci czy zasieg przestrzenny.

Dodatkowo dla zobrazowania wynikdw poza mapami niezbedne sg prezentacje graficzne w formie
wykreséw przedstawiajgcych m.in. procent obszaréw danego dorzecza zagrozonych suszg
wg przyjetej hierarchizacji stopni zagrozenia.

Dane wejsciowe i ich przygotowanie

Zagrozenie wystgpieniem suszy atmosferycznej przeprowadzane jest na podstawie danych
historycznych — jednorodnych ciggéw danych dobowych sum opaddéw w wieloleciu. Jako optymalne
nalezy wskazaé 25-letnie szeregi czasowe dobowych sum opadoéw sieci pomiarowej IMGW PSHM.
Nalezy zgromadzi¢ i zweryfikowaé szeregi czasowe opadow wszystkich dostepnych kategorii
posterunkdéw meteorologicznych: posterunkéw opadowych, posterunkéw klimatycznych, posterunkow
synoptycznych oraz klimatyczno-synoptycznych. Zgromadzi¢ nalezy mozliwie kompletne szeregi
czasowe posterunkéw zlokalizowanych w obrebie granic opracowania oraz danych dla posterunkéw
Zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie obszaru opracowania — w tym nalezy pozyskaé¢ dane
z panstw osciennych (dane dostepne zgodnie z porozumieniami miedzynarodowymi i danymi
w bazach miedzynarodowych). Dla kazdego posterunku niezbedny jest atrybut zdefiniowania
lokalizacji w analizowanej przestrzeni (wspoéitrzedne geograficzne). Do materiatéw analitycznych
nalezy zatgczy¢ mape wszystkich posterunkéw zlokalizowanych wewnagtrz analizowanej przestrzeni
(zlewni JCWP, zlewni, obszaru dorzecza) wraz z posterunkami potozonymi w bezposredniej bliskosci
granic opracowania oraz zlokalizowanych poza granicami kracju (dane dostepne zgodnie z
porozumieniami miedzynarodowymi i danymi w bazach miedzynarodowych).

Wskaznik obligatoryjny do wyznaczenia suszy atmosferycznej

Podstawowym parametrem (minimum metodyczne) do wyznaczenia suszy atmosferycznej oraz jej
intensywnos$ci jest wskaznik standaryzowanego opadu (SPI), bazujacy na wielkosci opadu
stosowany do monitorowania suszy poprzez klasyfikacje okreséw ze wzgledu na niedobdr opadu.
Jestto wskaznik rekomendowany i wdrozony do oceny suszy w ramach wspdlnej strategii
wdrazania Ramowej Dyrektywy Wodnej przez Komisje Europejskg (COM(2012) 672). Wskaznik ten
jest podstawowg sktadowg Zintegrowanego Wskaznika Suszy CDI (z ang. Combined Drought
Indicator). Sam wskaznik SPI w 2010 roku =zostat wybrany przez Swiatowg Organizacje
Meteorologiczng WMO jako kluczowy indykator suszy atmosferycznej na potrzeby sSwiatowego
monitoringu operacyjnego. Zgodnie z koncepcjg budowy zintegrowanych identyfikatoréw suszy (suszy
w ujeciu wszystkich jej 4 typow) wskaznik SPI jest pierwszym ogniwem oceny warunkéw uwilgotnienia
dla danego obszaru. Informuje o wielkosci, intensywnosci i czasie trwania deficytow opaddéw (suszy
atmosferycznej). W systemie monitoringu suszy EDO jego wyniki z chwilg gdy pojawiajg sie oznaki
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deficytow wilgoci w glebie, dajg podstawy do wydania ostrzezen o wystgpieniu suszy w Europie
(Rysunek 4).

SUSZA SUSZA
ATMOSFERYCZNA ROLNICZA

/‘H - ™

Deficyt opadow (SP1)

Deficyt wilgoci w glebie (pF)

Obnizony poziom wegetacji
(fAPAR)

wzrost suchosci

CZAS

Rysunek 4. Schemat konceptualny zaleznosci proceséw i zaleznosci powstawania suszy rolniczej oraz
wskaznikow ich identyfikacji i poziomow ostrzegania w systemie Europejskiego Obserwatorium ds. Suszy (EDO)
(zrédto: na podstawie materiatow http://edo.jrc.ec.europa.eu)

Wskaznik SPI wyraza sie standaryzowang wartos¢ opadu (normalizacje opadu przeprowadza sie
wg funkgji f(P)=U = 3\P ):

Wskaznik SPI wyraza si¢ standaryzowang warto$¢ opadu (normalizacje opadu przeprowadza sig
wg funkgji f(P)= U = 3VP ):

SPI = (U -Usr)/ dU
gdzie:
P - pomierzona suma opadéw [mm],
U - przeksztatcona znormalizowana suma opadow,
Usr — Srednia z U,
Oy - odchylenie standardowe.

Wskaznik SPI na potrzeby przedmiotowe] analizy musi by¢ wyznaczony dla miesiecznego i rocznego
kroku czasowego we wskazanym wieloleciu dla kompletnych szeregéw czasowych. Interpretacje
uzyskanych wynikow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze skalg SPI obowigzujgcg w ramach serwisu
POSUCHA prowadzonego przez IMGW-PIB. Identyfikacja zjawiska suszy atmosferycznej
zrealizowana jest poprzez dokfadng analize wynikdéw (miesiecznych i rocznych SPI) wskazujgcych
na wystgpienie suszy o natezeniu umiarkowanym, bardzo i ekstremalnie suchym, zgodnie
w wartosciami progowymi wskaznika zestawionymi w Tabela 7.

Tabela 7. Warto$ci progowe wskaznika SPl wg POSUCHA IMGW-PIB*

Przedziaty ostrosci suszy Wartosé wskaznika SPI
atmosferycznej
wilgotny 20,5
normalny (brak oznak suszy) (0,5 +-0,5)
umiarkowanie suchy [-0,5 + - 1,5)
1,5+ -20)
<-20
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" dane na podstawie: http://posucha.imgw.pl/ - serwis POSUCHA prowadzony jest przez Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej Panstwowy Instytut Badawczy (IMGW-PIB). Opracowany zostat
w ramach Projektu KLIMAT - ,Wplyw zmian klimatu na srodowisko, gospodarke i spoteczenstwo”.
Gtéwnym celem serwisu jest udostepnianie informacji nt. charakterystyki susz atmosferycznej
i hydrologicznej wraz z prognoza.

Identyfikacja obszaréw zagrozonych suszg atmosferyczna:

a. Wyznaczanie lat ekstremalnie suchych (silnej suszy atmosferycznej)

Na podstawie miesiecznych i rocznych wartosci SPI w pierwszym etapie przeprowadzana jest analiza
statystyczna intensywnosci suszy dla uwzglednionej w obliczeniach liczby stacji meteorologicznych.
A nastepnie w drugim etapie przeprowadzana jest klasyfikacja lat w celu wyznaczenia lat ekstremalnie
suchych, zgodnie ze schematem prezentowanym w Tabela 8.

Tabela 8. Klasyfikacja lat wg wskaznika SPI — procent ogotu stacji w danej kategorii sucho$ci (tabela wzorcowa)

[%] procent stacji w danym roku z wynikiem SPI

na poziomie:
Analizowany SPI[-1,5=- SPI[-0,5+- )
rok wielolecia 2) 1,5) Shlt
bardzo umiarkowanie = brak oznak
suchy suchy suszy

2010 X1 X2 X3 X4
2009 X1 X2 X3 X4
2008 X1 X2 X3 X4

gdzie:

X1-X4 — udziat % liczby posterunkéw w danym roku o stwierdzonym stopniu suszy atmosferycznej
wg wartosci SPI

Klasyfikacja lat na podstawie SPI dla posterunkéw:

e lata normalne i wilgotne (kolor zielony wiersza tabeli): X4 >65% dla ogétu posterunkéw
w roku

e lata z umiarkowang suchoscig (kolor zotty wiersza tabeli): X3 >= 35% dla ogétu
posterunkéw stwierdzone jako umiarkowanie suche oraz (X1+X2) < 10%

e lata bardzo suche (kolor pomaranczowy wiersza tabeli): X1<X2, gdzie (X1+X2) > 10% oraz
(X1+X2+X3) >= 60%

¢ silna susza atmosferyczna (kolor czerwony wiersza tabeli):(X1+X2) > 10% oraz (X1+X2+X3)
>= 50%

Na podstawie powyzszej klasyfikacji, tylko dla lat o stwierdzonej silnej suszy atmosferycznej, dalszym
krokiem jest przeprowadzenie interpolacji przestrzennej danych z punktéw pomiarowych metodg IDW
(metoda odwrotnych odlegtosci), a nastepnie przypisanie kazdemu polu jednostkowemu siatki
wynikajgcg warto$é wskaznika SPI. Uzyskane dla wyznaczonych lat suszy atmosferycznej rozktady
przestrzennej zmiennosci intensywnosci suszy sg podstawg do przeprowadzenia klasyfikaciji
intensywnosci suszy atmosferycznej w ujeciu przestrzennym.

W opracowaniu obligatoryjne jest zatgczenie wygenerowanych map przestrzennego rozktadu SPI dla
stwierdzonych lat silnej suszy atmosferyczne;j.
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b. Przestrzenna intensywnos$¢ suszy atmosferycznej w ujeciu rocznym

Ocene ilosciowg intensywnos$ci suszy atmosferycznej w ujeciu rocznym nalezy przeprowadzi¢ tylko
na podstawie stwierdzonych lat silnej suszy atmosferycznej. Przestrzennie, dane zréznicowania
intensywnosci suszy atmosferycznej (zgodnie z klasyfikacjg i kodem barw, Tabela 8) — reprezentujgce
kazdy ze zdiagnozowanych lat silnej suszy atmosferycznej, rozpatrywane sg jako wielko$c
bezwzgledna w polu podstawowym. Liczba zdiagnozowanych lat silnej suszy atmosferycznej jest
zbiorem wartosci wskaznika SPI w kazdym polu podstawowym. Podstawg wydzielenia obszaréw
narazonych na skutki suszy atmosferycznej jest klasyfikacja zagrozenia suszg atmosferyczng
w kazdym polu podstawowym, zgodnie z punktacjg:

- SPI =-2,0 ekstremalnie suchy — 1 punkt

- SPI[-1,5 + -2,0) (bardzo suchy i) — 0,1 punktu

- SPI(-0,5 + - 1,5) (umiarkowanie suchy) — 0,01 punktu

- SPI[0,5 +-0,5) (brak oznak suszy (lata normalne lub wilgotne) — 0,001 punktu.

Wyznaczenie ostatecznej kategorii intensywnosci suszy dla lat wystgpienia silnej suszy
atmosferycznej jest iloczynem powyzej przyznanych punktéw w kazdym polu podstawowym, zgodnie
z zasada:

e liczba sktadnikéw iloczynu pola podstawowego to liczba stwierdzonych lat wystgpienia silnej

suszy;
o klasyfikacja pdl podstawowych zgodna z punktacjg
a) powyzej 0,01 - obszar bardzo silnie i silnie zagrozony suszg atmosferyczng

(kolor pomaranczowy)
b) 0,01-0,001 — obszar umiarkowanie zagrozony suszg atmosferyczng (kolor zoity)
c) ponizej 0,001 — brak oznak suszy (kolor niebieski)

W opracowaniu obligatoryjne jest zatgczenie wygenerowanej mapy przestrzennego rozktadu tgcznego
zasiegu lat z silng susza atmosferyczna.

c. Analiza wielokryterialna identyfikacji obszaréw zagrozonych suszg atmosferyczna,
wg wskaznika SPI

Identyfikacja obszaréw zagrozonych suszg atmosferyczng wraz z ilosciowg oceng stopnia zagrozenia
obligatoryjnie opiera sie na nastepujacych kryteriach (Tabela 9):

1) udziat procentowy miesiecy bardzo i ekstremalnie suchych w wieloleciu wg SPI:
na podstawie zbioru danych wartosci miesiecznych SPI nalezy wygenerowac ich rozktad,
a nastepnie wyznaczy¢ przedziaty klas zagrozenia na podstawie wartosci percentyli: 10,
50i 70.

2) udziat procentowy lat bardzo i ekstremalnie suchych w wieloleciu wg SPI: na podstawie
zbioru danych wartosci rocznych SPI nalezy wygenerowaé ich rozktad, a nastepnie
wyznaczyé przedziaty klas zagrozenia na podstawie wartosci percentyli: 10, 50 i 70.

3) zasiegi susz stwierdzonych lat z suszg atmosferyczng wg zasiegéw intensywnos$ci susz
wg zasiegow intensywnosci susz na poziomie SPI < -15i SPI (-0,5 + -1,5), zgodnie
Z opisang powyzej procedurg punktacji.
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Tabela 9. Kryteria identyfikacji obszaréw zagrozonych wystepowaniem suszy atmosferycznej

Kryterium Silnie Bardzo Umiarkowanie Stabo
zagrozone zagrozone zagrozone zagrozone

Udziat procentowy przedziat Percentylowy Percentylowy Percentylowy Percentylowy

miesiecy bardzo i
ekstremalnie suchych | punktacja 1 0,1 0,01 0,001

w wieloleciu

Udziat procentowy lat
bardzo i ekstremalnie punktacja 1 0,1 0,01 0,001
suchych w wieloleciu

Zasiegi susz lat ze obszary obszary zasiegu

stwierdzong suszg przedziaty zasiegu SPI (0,5 + -1.5) n.a.
atmosferyczng (czyli, SPI< -1,5 ’ '

zasiegi SPI =-1,5w
latach ze stwierdzong punktacja 1 01 _
suszg atmosferyczng)

Przedziat
L sumy [3-1,2) [1,2-0,12) [0,12- 0,020) 0,020

Klasy zagrozenia punktéw
wystgpienia zjawiska
suszy atmosferycznej Klasa . e [

zagrozenia Bardzo Umiarkowanie Niezaarozone
obszaru zagrozone zagrozone 9

Ocena stopnia zagrozenia wystepowania zjawiska suszy musi by¢ prowadzona jako analiza
przestrzenna, z wykorzystaniem narzedzi GIS, w oparciu 0 wyznaczone state pola podstawowe.
Kazde z pdl podstawowych obszaru opracowania musi mie¢ przypisang ocene w zakresie wszystkich
kryteriow zawartych w tabeli 9. Ostateczna klasyfikacja pola podstawowego do klasy zagrozenia (IV-1)
jest wynikiem sumy uzyskanych punktéw. Obligatoryjne jest zamieszczenie w opracowaniu koncowej
mapy przestrzennej klas zagrozenia wystepowaniem zjawiska suszy atmosferyczne;j.

7.1.2. Zagrozenie suszg rolnicza

Dane wejsciowe

Zagrozenie wystgpieniem suszy rolniczej (glebowej) wymaga zebrania szerokiego zasobu
bazodanowego. W analizie wykorzystywane sg trzy zbiory danych: pierwszy zawierajgcy
zobrazowania satelitarne oraz drugi obejmujgcy wyniki monitoringu meteorologicznego, w tym takze
wyniki wskaznika SPI opracowane na potrzeby identyfikacji suszy atmosferycznej. Trzeci zestaw
danych to opracowania mapowe w formacie wektorowym stanowigce bezposrednio dane wsadowe
do analiz przestrzennych w oprogramowaniu GIS.

Zbior zdjec¢ satelitarnych NOAA.AVHRR cechuje sie rozdzielczoscig przestrzenng 1 km x 1 km
przetworzonych obrazéw NOAA.AVHRR. Pojedyncza scena NOAA.AVHRR obejmuje zasiegiem calg
Polske. Wspotrzedne geograficzne: lewy gorny rog 13°49°9,46” E i 54°48'52,53” N. Prawy dolny rog:
23°56'17,11” E i 48°53°16,85” N. Zakres czasowy bazy danych NOAA.AVHRR to okres od 1997 roku
do 2017 i dalszg aktualnoscig. Pozyskiwane codziennie rejestracje wymagajg opracowania pod
wzgledem ich precyzyjnej geometrycznej i radiometrycznej korekcji oraz tzw. korekcji atmosferycznej
wraz z detekcja chmur. W kolejnej fazie sg obliczane wartosci poszczegdlnych wskaznikow
charakteryzujgcych stan rozwoju ro$lin i temperature podtoza (opis w dalszej czesci rozdziatu). Dla lat
od 2016 rekomenduje sie zastosowanie rowniez zobrazowania w 13 zakresach spektralnych satelity
Sentinel2, ktére zapewniajg dokfadnos¢ analizy na poziomie skali pojedynczych pél uprawnych czy
matych obszaréw lesnych.

Do zestawu danych nalezy pozyskac¢ takze dane wektorowe pokrycia terenu Corine Land Cover 2012
(lub nowszy zbioér) oraz mape glebowo-rolniczg w skali 1:100 000 w formacie wektorowym w pliku
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SHP. W oparciu o mape glebowg konieczne jest przeprowadzenie klasyfikacji gleb na cztery kategorie
podatnosci na susze wg kryteridw okreslonych przez IUNG-PIB (Tabela 10).

Tabela 10. Zestawienie kategorii gleb wg podatnosci na susze i odpowiadajgcych im grup granulometrycznych

(wg IUNG-PIB 2012)

piasek luzny - pl

piasek luzny pylasty - plp

(bardzo podatne na susze) piasek stabo gliniasty - ps

piasek stabo gliniasty pylasty - psp
piasek gliniasty lekki - pgl

piasek gliniasty lekki pylasty - pglp
(podatne na susze) piasek gliniasty mocny - pgm
piasek gliniasty mocny pylasty - pgmp
glina lekka - gl

glina lekka pylasta - glp

pyt gliniasty - ptg

pyt zwykly - ptz

pyt piaszczysty - ptp

glina srednia - gs

glina srednia pylasta - gsp

glina ciezka - gc

glina ciezka pylasta - gcp

pyt ilasty - pfi

it - i

it pylasty - ip

(srednio podatne na susze)

(mato podatne na susze)

Wskaznik obligatoryjny wyznaczenia suszy rolniczej

Sposrod wielu wskaznikow stuzgcych analizie zagrozenia obszaréw zjawiskiem suszy rolniczej
wybrano wskaznik identyfikacji satelitarnej suszy rolniczej (DISS). Jest on oparty o analizy danych
satelitarnych. Jest to wskaznik oficjalnie stosowany przez Instytut Geodezji i Kartografii na potrzeby
analiz GUS oraz prowadzonego na biezgco w ukiadzie dekadowym monitoringu suszy rolniczej
(http://www.igik.edu.pl/pl/prognozowanie-plonow; http://www.igik.edu.pl/pl/monitorowanie-suszy-

rolniczej-2).

Metoda identyfikacji suszy rolniczej w oparciu o dane satelitarne zaktada wykorzystanie wskaznika
termicznej kondyciji roslin TCI (Themperature Condition Index) okreslonego na podstawie radiacyjnej
temperatury powierzchni roslin Ts wyprowadzonego na podstawie powyzej opisanych zdje¢
satelitarnych NOAA/AVHRR (Dgbrowska-Zielinska i in., 2002, 2011).

TCl =100 (TSMAX - TS) / (TSMA)(' TSM|N)

gdzie Ts — warto$¢ temperatury radiacyjnej powierzchni z biezacej dekady,
Tsuax — wartos¢ maksymalna temperatury radiacyjnej powierzchni z okresu 1997 - do roku
najbardziej aktualnego wzgledem daty opracowania ppss,
Tsuin - warto$¢ minimalna temperatury radiacyjnej powierzchni z okresu jw.

Materiatem referencyjnym wynikow TCI jest meteorologiczny wskaznik wilgotnodci oparty
na przebiegu opaddéw i temperatury powietrza (dane IMGW-PIB) w okresie poprzedzajgcym
tj. od poczatku wegetac;ji.

d .
W_METEQ, = Zzstart 220

i=start Tai
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gdzie: start — dekada startu wegetaciji,
PPi — suma opadéw w dekadzie [mm],
Tai — $rednia temperatura powietrza w dekadzie [°C],
d — kolejna dekada z zakresu 10...27.

Wskaznik DISS przekfada warunki meteorologiczne na dane satelitarne na wybranym terenie.
Dotyczy on okresu wegetacyjnego od 12 do 27 dekady, czyli od konca kwietnia do konca wrzesnia.
Nalezy oszacowaé parametry dla sredniej wazonej TCI z dekady biezgcej i dekad uprzednich (A, B,
C)tak, aby uzyskac¢ bliskg korelacje ze wskaznikiem warunkéw meteorologicznych W_METEO, czyli
przebiegiem opadow i temperatury powietrza w okresie poprzedzajgcym. Majg tu zastosowanie
metody regresji dla danych w postaci szeregéw czasowych. W wyniku obliczen uzyskuje sie ponizszy
model:

DISSgj=exp (A*TCl4+B*TCl 41+ C*TCl 4,)
gdzie: d — dekada z zakresu 10-27.

Wartosci wskaznika DISS trzeba skategoryzowaé w 5 stopniach uwilgotnienia powierzchni czynnej,
biorgc pod uwage parametry ich znormalizowanego rozktadu (Tabela 11). Przez powierzchnie czynng
rozumie sie powierzchnie gleby z porastajgcg jg roslinnoscig biorgcg udziat w wymianie energii
z atmosferg. Stagd warunki suszy dotyczg zespotu roslinno—glebowego (Paszynski 1999, Kedziora
1999).

Wyniki w kategorii ,susza” pozwalajg dokona¢ wyboru lat, w ktorych wystgpito zjawisko suszy
rolniczej. Dla wskazanych lat (ich okresow wegetacyjnych) prowadzona jest analiza wyznaczania
charakterystyk suszy stanowigcych kryteria oceny.

Tabela 11. Wartosci wskaznika DISS (opracowanie wiasne)

Uwilgotnienie dobre przecietne

DISS powyzej 2 <1; 2] (-1; 1] <2;-1) ponizej -2

Przygotowanie danych i kroki postepowania:

e Dla wybranych obszaréw, homogenicznych pod wzgledem kategorii glebowych o réznej podatnosci
na susze (I — IV wg IUNG-PIB), nalezy zbudowa¢ tabele usrednionych wskaznikéw rodlinnych TCI
obliczonych z pikseli® 10 dniowej temperatury powierzchni rejestrowanej przez NOAA.AVHRR dla
dekad 10-27 lat 1997- do roku najbardziej aktualnego wzgledem daty opracowania ppss;

e Z rejestracji codziennych bedzie utworzona mozaika 10-dniowa dla catego okresu wegetacyjnego
w kazdym roku. Kazdy piksel mozaiki (pole 1km2) zostanie przeciety w narzedziach GIS z baza
uzytkowania powierzchni (Corine Land Cover 2012). W nastepnym etapie bedzie utworzona baza
skfadajgca sie z informacji zawartej w kazdym zakresie rejestrowanego odbicia lub emitowanego
promieniowania dla kazdego piksela satelitarnego danej powierzchni uzytkowania.

e Rownolegle, trzeba utworzy¢é baze wskaznikbw meteorologicznych okreslajgcych stosunek
skumulowanych opaddéw do sumy Srednich dekadowych temperatury powietrza od poczatku
wegetacji na tym samym terenie:

o Przygotowa¢ dane meteorologiczne sum opaddw dobowych i $redniej dobowej temperatury
powietrza (z zasobu IMGW-PIB, dane wykorzystywane takze w analizach przedmiotowych

® piksel — oznacza pojedyncza komorke analizy danych satelitarnych, komérka kwadratowa o boku 1km
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suszy atmosferycznej) od roku 1997 dla posterunkéw zlokalizowanych na obszarze dorzecza
i w jego sgsiedztwie dla zapewnienia poprawnosci analiz interpolacyjnych i statystycznych;

o Utworzy¢ szeregi czasowe s$rednich 10-dniowych temperatur powietrza dla wybranych
terenow tak, aby pierwszy dzien kazdego miesigca byt poczatkiem nowej dekady,

o Utworzy¢ szeregi czasowe sum 10-dniowych opadéw réwnolegle do szeregu temperatury
powietrza,

o Zbudowac szeregi czasowe meteorologicznych wskaznikow wilgotnosci W_METEO uzywajgc
danych dekadowych o opadach i temperaturze powietrza wedtug wzoru podanego powyzej
dla dekad 10-27 lat 1997-2017 dla wybranych terendéw,

Wskazniki meteorologiczne i satelitarne majg stanowi¢ rownolegte szeregi czasowe o strukturze
dekadowej dla horyzontu czasowego 1997-2017.

Tereny obserwacji majg by¢ tak wybrane, aby pochodzity z réznigcych sie klimatycznie terenéw
z wegetacjg (w tym rolniczych i leSnych) catej Polski. W opisywanej metodzie zatozeniem jest
zbudowanie macierzy zaleznosci miedzy temperaturg i opadem zmierzonym na posterunkach sieci
monitoringu naziemnego (IMGW-PIB) z wynikami TCl wyznaczonego z danych satelitarnych.
Wyboér okreséw z suszg rolniczg na podstawie wynikéw wskaznika DISS — interpolacja wynikéw nie
jest potrzebna z uwagi, iz wyniki wskaznika sg wyznaczane w pikselach pokrywajgcych caty obszar
kraju.

Wyznaczenie charakterystyk susz rolniczych w oparciu o charakterystyki obliczone dla okreséw
Z suszg rolniczg wg zestawienia w tabeli 12 — przygotowanie map rozktadu wyznaczonych
charakterystyk i przez natozenie siatki pél podstawowych przeniesienie informacji do kazdego
oczka siatki. Punktacje i sumowanie punktow nalezy przeprowadzi¢ w siatce pdl podstawowych
z wykorzystaniem GIS.

Identyfikacja obszaréw zagrozonych suszg rolnicza, wg wskaznika DISS

Identyfikacja obszaréw zagrozonych suszg rolniczg wraz z ilosciowg oceng stopnia zagrozenia
obligatoryjnie opiera sie na nastepujgcych kryteriach (Tabela 12):

Udziat dekad okresu wegetacyjnego z suszg rolniczg w wieloleciu [%]: na podstawie zbioru danych
wartosci dekadowych DISS nalezy wyznaczyé udziat procentowy dekad z suszg i wygenerowac ich
rozktad, a nastepnie wyznaczyé przedziaty klas zagrozenia na podstawie wartosci percentyli: 25,
50i 75;

Przecietny czas trwania suszy rolniczej [dekady]: na podstawie zbioru danych wartosci
dekadowych DISS nalezy obliczy¢ Sredni czas trwania suszy w kazdym pikselu i wygenerowac ich
rozktad w oczkach przyjetej siatki pdél podstawowych, a nastepne wyznaczyé przedziaty klas
zagrozenia na podstawie warto$ci percentyli: 25, 50 i 75;

Okresy wystepowania susz rolniczych [% wystgpien w poszczegdlnych okresach sezonu
wegetacyjnego], wg Sredniej wazonej (wagg udziat procentowy wystapien) w danym przedziale:
2pkt gdy wystepowanie susz rolniczych czesto notowane byto w miesigcach poczatkowych okresu
wegetacyjnego (okres od kwietnia do maja); 1pkt gdy susze przewazaty w okresie od czerwca
do lipca oraz 0,5pkt gdy susze wystepowaty z koricem okresu wegetacyjnego (sierpien-wrzesien).

M .

o 8 uuind-hydro
MOTT M "r(l.v J
MACDONALD

50



KZGW Unia Europejska S

Krajowy Zarzad Fundusz Spéjnosci LA
Gospodarki Wodnej poJ * g K

Fundusze Y
Europejskie =)
Infrastruktura i Srodowisko

Tabela 12. Kryteria identyfikacji obszaréw zagrozonych wystepowaniem suszy rolniczej

. Silnie Bardzo Umiarkowanie Stabo
Kryterium . . . .
zagrozone zagrozone zagrozone zagrozone
udziat okresu przedziat Percentylowy Percentylowy Percentylowy Percentylowy
wegetacyjnego z suszg .
rolnicza w wieloleciu [%] | Punktacja 2 1 05 0.25
przeaetny_ czas trwania . punktacja 2 1 0.5 0,25
suszy rolniczej [dekady]:
okresy wystepowania przedziaty IV-V (2 pkt) VI-VII (1 pkt) | VIII-IX (0,5 pkt) n.a.
susz rolniczych punktacja 2-1,01 1,00-0,81 <0,80 -
przedziat
L. sumy [6-3) [3-1,8) [1,8-1,3] <13
Klasy zagrozenia punktow
wystgpienia zjawiska
suszy rolniczej Klasa - L I
zagrozenia Bardzo Umiarkowanie Niezaarozone
obszaru zagrozone zagrozone 9

7.1.3. Zagrozenie suszg hydrologicznag
Dane wejsciowe i ich przygotowanie

Zagrozenie wystepowania zjawiska suszy hydrologicznej przeprowadzane jest na podstawie danych
historycznych — jednorodnych ciggéw danych przeptywdéw odnoszonych do przekrojow poprzecznych
rzek. Optymalna dlugos¢ ciggdéw czasowych przeptywoéw powinna wynosié 25 lat. Z uwagi na ztozony
program pomiarowy IMGW-PIB wynikajgcy ze ztozonej struktury sieci pomiarowej, do analizy
zagrozenia suszg hydrologiczng nalezy wykorzysta¢ wartos¢ przeptywu dobowa, przypadajaca
na standardowg pore pomiaru z godziny 8.00 UTM. Stanowczo nie nalezy tgczyé w analizach
szeregdw czasowych danych z pomiaréw telemetrycznych w kroku czasowym kréotszym niz dobowy
ze wzgledu na niejednorodnos¢ statystyczng zbioréw pochodzgcych z réznych systemow
pomiarowych. Szeregi czasowe niepetne oraz niejednorodne nalezy zweryfikowa¢ metodami
statystycznymi, tam gdzie jest to dopuszczalne — mozliwe jest uzupetnienie danych np. korzystajgc
z metody zwigzku wodowskazow. Procedure uzupetniania danych nalezy prowadzi¢ z nalezytg
starannoscia, gdyz wyniki rzutujg na jako$ wnioskowania koncowego.

Do analizy suszy hydrologicznej zgromadzenia wymagajg szeregi czasowe przeptywow z profili
hydrometrycznych znajdujgcych sie na ciekach w granicach opracowania oraz potozonych poza
granicami kraju (dane dostepne zgodnie z porozumieniami miedzynarodowymi i danymi w bazach
miedzynarodowych). Wszystkie szeregi czasowe muszg by¢ dowigzane przestrzennie do lokalizacji
profili hydrometrycznych, te zas$ powinny by¢ zdefiniowane obligatoryjnie przez wspodtrzedne
geograficzne, poziom ,0” wodowskazu oraz historie przekroju hydrometrycznego (m.in. precyzyjne
informacje o: zmianach lokalizacji przekroju wodowskazowego, zmianie programu pomiarowego,
wymianie urzgdzen pomiarowych, zmianie pozioméw ,0” wodowskazu, pracach technicznych
na odcinku przypadajgcym na przekréj hydrometryczny) w celu identyfikacji potencjalnych zrodet
niejednorodnosci danych pomiarowych. Prowadzac analizy statystyczne i przestrzenne, nalezy mieé
Swiadomos$¢, iz parametr jakim jest przeptyw jest z reguty uzyskiwany drogg posrednig — z krzywej
przeptywu, ktéra definiuje lokalny i ograniczony w czasie zwigzek funkcyjny miedzy stanem wody
a natezeniem przeptywu w przekroju poprzecznym koryta.

W opracowaniu obligatoryjne jest zatgczenie mapy lokalizacji wszystkich punktéw pomiarowych,
w podziale na 2 grupy: zaklasyfikowanych do wtasciwych analiz, odrzuconych po przeprowadzonych
analizach jednorodno$ci, kompletno$ci danych, etc.

Ponadto z zestawu danych przygotowanych do analizy suszy hydrologicznej nalezy wykluczy¢ szeregi
czasowe, ktore reprezentujg przekroje hydrometryczne bedace pod wptywem sterowanych warunkow
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obiegu wody tj. ponizej duzych zbiornikéw retencyjnych oraz na odcinkach s$rédladowych drég
wodnych, Szczegdtowe rozwigzanie w zakresie ujecia relacji suszy hydrologicznej oraz warunkow
zeglownosci zawarto w rozdziale 8.

Metody i wskazniki obligatoryjne w wyznaczaniu suszy hydrologicznej

Z zastrzezeniem poprawnej selekcji posterunkéw hydrometrycznych oraz diugosci i jakosci szeregow
czasowych przeptywu, jako metode miarodajng wyznaczenia parametrow granicznych suszy
hydrologicznej wskazuje sie metode przeptywu granicznego ThLM (Treshold Level Method), gdzie
graniczna warto$¢ przeptywu jest wyznaczana na podstawie krzywej prawdopodobienstwa przeptywu
wraz z wartosciami wyzszymi (WMO, 2008) (Rysunek 5).

Wejsciowa seria danych

0

EEEEREEREE

l

Selekcja szeregow czasowych
wystepowania niskich przeptywoéw

Wyhbor zdarzen suszy przy uzyciu
metody wartosci progowej:

il \ lj | f
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Selekcja szeregéw czasowych
wystepowania suszy

Selekcja przeptywu Q70, Q90, Q95
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- Bz &
[
D sion, dops
‘
%

. 1.

Obliczenie indekséw niskiego Obliczenie deficytu
przeplywu z szeregdw czasowych: przepltywu
B 0<F(D;A) s 0.25
- Casstoic [ o0.25<F(D;4)s0.50

- Czas trwania
- Liczba nizéwek

!

Wskazniki zagrozenia suszga hydrologiczna:
I Czestos¢ wystepowania Q70, Q90, Q95
1. Sredni czas trwania nizéwki Q70, Q90, Q95
. Srednia liczba nizéwek Q70, Q90, Q95
IV. Niedobér zasobéw wodnych Q70, Q90, Q95:

Il o-50<F(D;4)s0.75
I ~o0.2>075

Rysunek 5. Podstawowe etapy wyznaczania i charakterystyki suszy hydrologicznej (Tallaksen, van Lanen, 2004)

Jako wartos¢ graniczng wydzielenia nizéwki hydrologicznej nalezy przyja¢ przeptyw odpowiadajacy
Q-0u%, ktory jest ogolnie zalecany przez zespét badawczy skupiony w Projekcie Flow Regimes from
International Experimental and Network Data (FRIEND), wartos¢ ta jest réwniez szeroko stosowana
w Europie.

Nalezy wyznaczy¢ nastepujgce przeptywy graniczne suszy hydrologicznej dla kazdego wytypowanego
przekroju wodowskazowego w obszarze dorzecza, zgodnie z metodykg wyznaczania Low-flow (m.in.
Tallaksen, van Lanen, 2004, WMO, 2008, Cammalleri i in. 2017):
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e stan ostrzegawczy (nizéwka zwykia) - osiggniecie i przekroczenie granicy przeptywu Q-qo

e stan alarmowy (nizéwka gteboka) — osiggniecie i przekroczenie granicy przeptywu Qgoe

e stan kleski (nizowka ekstremalna) — osiggniecie i przekroczenie Qgsy.

Wyznaczenie granicznego przeptywu suszy hydrologicznej jest pierwszym krokiem charakterystyk
ilosciowych suszy hydrologicznej, zgodnie ze schematem (Rysunek 5):

- czasu trwania nizéwki (T) dla wyrdéznionych standéw granicznych przeptywu, przy czym jako
pojedynczy epizod czasu trwania nizéwki nalezy przyja¢ czas, ktéry jest liczony od przekroczenia
granicy przeptywu charakterystycznego az do ponownego jego osiggniecia wraz z dniem osiggniecia
(nalezy przyjgC liczbe od 3 dni granicznych rozdzielajgcych poszczegdlne epizody: oznacza
to, iz okres niskich przeptywéw rozdzielony jest nie diuzszym niz 3 dniowym przerwaniem cyklu —
wowczas epizod taki traktowany jest jako warunki ciggte wystgpienia suszy, jesli stany wyzsze trwajg
powyzej 3 dni — epizody suszy nalezy traktowaé jako rozigczne), zasada ta obowigzuje dla
kalkulowania dtugosci czasu trwania wyznaczonych przeptywéw charakterystycznych, odpowiednia
dla To7om: T qeow Oraz Tgese. Na bazie wynikéw obliczen czasu trwania nizowek nalezy wyznaczy¢
nastepujgce miary statystyczne:

(1) $rednia liczba nizéwek w roku [liczba nizéwek/rok] w wariancjach: ptytkiej (Q-), gtebokiej (Qqo),
ekstremalnej (Qgs),

(2) Sredni czas trwania nizéwki [dni] w wariancjach: ptytkiej (Q+o), gtebokiej (Qqo), ekstremalnej (Qgs)

- niedobor zasobéw wodnych nizéwki D [tys. m*] dla (Qzo; Qoo ; Qus), gdzie: D — objetosé deficytu;
deficyt jest niezbedny do wyznaczenia wskaznika bezwymiarowego (wg Metodyki EDO, Cammaller
i in. 2017) — deficytu zasobdéw wodnych wg zaleznosci funkcyjne;j:

F(DiA) =1—e P
dla D; = 0, gdzie D; oznacza objeto$¢ deficytu w epizodzie i

Wskaznik przyjmuje nastepujgce wartosci:

I:l 0< F(D,;ﬂ) <0.25 niezagrozone
:I 0.25< F(D,;2)<0.50 | umiarkowanie zagrozone

B 0.50<F(D;2)<0.75 | bardzo zagrozone
- F(D;A)>0.75 silnie zagrozone

gdzie: D;oznacza sumaryczny czas trwania objetosci deficytu

Wystgpienie nizowki jest rownoznaczne z wystgpieniem deficytu zasobéw wéd powierzchniowych, ale
nie ma prostej, generalnej relacji statystycznej miedzy czasem trwania i objetoscig deficytu
w oderwaniu od warunkow stricte lokalnych. Powigzanie — czyli przebieg nizowki i objetos¢ deficytu
sg swoiste dla zlewni, a nawet w jej obrebie — dla zlewni czgstkowych, jak i réznicowych.

Identyfikacja obszaréw zagrozonych suszg hydrologiczna

Zakfada sie, ze obszary, na ktorych historycznie susze hydrologiczne: (a) wystepowaty najczesciej,
(b) trwaty najdiuzej, (c) wykazywaty najwiekszg intensywnos$é, sg silniej narazone na susze takze
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w przysztosci. Identyfikacja obszaréw zagrozonych suszg hydrologiczng wraz z ilosciowg oceng
stopnia zagrozenia obligatoryjnie opiera sie na nastepujgcych kryteriach (Tabela 13):

o wskaznik czestosci wystepowania nizéwek w wariancjach: plytkiej (Q7o), gtebokiej (Qgo),

ekstremalnej (Qgs), W rozkladzie przestrzennym wartosci

e wskaznik $redniej liczby nizéwek w roku [liczba nizoéwek/rok] w wariancjach: ptytkiej (Qzo),
gtebokiej (Qq), ekstremalnej (Qqs), w rozktadzie przestrzennym wartos$ci
e S$redni czas trwania nizowki [dni] w wariancjach: ptytkiej (Q7o), gtebokiej (Qqg), ekstremalnej
(Qgs), W rozktadzie przestrzennym wartosci
e wskaznik bezwymiarowy niedoboru zasobéw wodnych nizowek: ptytkiej (Q70), gtebokiej (Qqo),
ekstremalnej (Qgs), jako wartos¢ roczna z wielolecia, w podziale na kryteria zagrozenia

(wg Metodyki EDO, Cammaller i in. 2017).

Tabela 13. Kryteria identyfikacji obszarow zagrozonych wystepowaniem suszy hydrologicznej

Kryterium Silnie Bardzo Umiarkowanie Stabo
zagrozone zagrozone zagrozone zagrozone
Wskaznik przedziat Z rozkfadu w wieloleciu - wartosci srednia i odchylenie standardowe
czestosci . Q7o, punktacja | 1 0,1 0,01 0,001
wystepowania -
nizéwek Qoo, punktacja | 1 0,1 0,01 0,001
Qos, punktacja | 1 0,1 0,01 0,001
Srednia liczba przedziat Z rozktadu w wieloleciu — wartosci minimalna, $rednia, maksymalna i
nizéwek w roku odchylenie standardowe
[liczba Qo punktacjia | 1 0,1 0,01 0,001
nizowek/rok] w
wariancjach Qoo, punktacja | 1 0,1 0,01 0,001
Qos, punktacja | 1 0,1 0,01 0,001
Sredni czas przedziaty Z rozkfadu w wieloleciu - wartosci srednia i odchylenie standardowe
E;Wi_i]“'a nizowki | Qo punktacja | 1 0,1 0,01 0,001
ni] w -
wariancjach Qoo, punktaq.a 1 0,1 0,01 0,001
Qos, punktacja | 1 0,1 0,01 0,001
Bezwymiarowy przedziat 0,75> (0,5-0,75] (0,25-0,5] (0-0,25]
wskaznik Qo punktacja | 1 0,1 0,01 0,001
niedoboru -
Zasobow Qoo, punktacja | 1 0,1 0,01 0,001
wodnych ktacja | 1 0.1 0,01 0,001
nizowki Qes. punktacja ! ! ’
Klasy Przedziat (8-1,2] (1,2-0,12) pon. 0,12
zagrozenia sumy punktow
wystgpienia Klasa n I [
Zjawiska suszy | zagrozenia Bardzo Umiarkowanie Niezagrozone
hydrologicznej obszaru zagrozone zagrozone

Suma punktéw uzyskanych z obiektywnej oceny ilosciowej zagrozenia suszg hydrologiczng dla
poszczegolnych  wskaznikow
na wystepowanie suszy hydrologicznej. Ocena stopnia zagrozenia wystepowania zjawiska suszy musi
by¢ prowadzona jako analiza przestrzenna, z wykorzystaniem narzedzi GIS, w oparciu 0 wyznaczone
state pola podstawowe. Kazde z pdl podstawowych obszaru opracowania musi mie¢ przypisang
ocene w zakresie wszystkich kryteriow zawartych w. Ostateczna klasyfikacja pola podstawowego
do klasy zagrozenia (IV-1) jest wynikiem sumy uzyskanych punktéw. Obligatoryjne jest zamieszczenie
w opracowaniu koncowej mapy przestrzennej klas zagrozenia wystepowaniem zjawiska suszy

hydrologiczne;.

umozliwia

przyporzgdkowanie

M

do klas

zagrozenia

obszaru
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Obszary zagrozone wystepowaniem suszy hydrogeologicznej identyfikuje sie w oparciu o statystyczng
i przestrzenng analize wynikow obserwacji wahan zwierciadta wéd podziemnych w punktach
obserwacyjnych  Monitoringu Wa&d  Podziemnych prowadzonego przez PSH (PIG-PIB).
Niektore opracowania (Biuletyn, 2017) zalecajg by podczas analiz bra¢ pod uwage jedynie punkty
obserwacyjne charakteryzujgce sie swobodnym zwierciadtem wod podziemnych, jednakze z uwagi
na niezbyt liczng sie¢ punktéw o takiej charakterystyce dopuszcza sie wigczenie do analizowanego
zbioru punktéw charakteryzujacych sie zwierciadtem napietym, o ile zwierciadto piezometryczne siega
ponad strop warstwy wodonos$nej nie wiecej niz 10 m (Informator, 2017). Takie podejscie jest réwniez
prezentowane w niniejszej metodyce.

Dane wejsciowe

Dane wejsciowe do analiz pochodzg z bazy PSH. Sg to wyniki pomiaréw stanu woéd podziemnych
w punktach monitoringowych w uktadzie danych miesiecznych. Wyniki analizowane w cyklu
miesiecznym sg w przypadku wod podziemnych najbardziej miarodajne. Takie podejscie jest rowniez
zgodne z metodykg oceny warto$ci wskaznika kn stosowang przez PSH (Biuletyn 2017).
Dane wejsciowe do kazdej analizy zmierzajgcej do obliczenia warto$ci wskaznika kn trzeba
zweryfikowaé statystycznie w celu okreslenia ich wiarygodnosci (przy zatozeniu, ze punkty majg
charakter reprezentatywny pod wzgledem lokalizacyjnym i hydrodynamicznym). Obliczane wartosSci
kn majg tym lepsza jakos¢ (wiarygodnos¢) im diluzszy jest cigg obserwacyjny przy jednoczesnym
zachowaniu ciggtosci pomiaréw i aktualnosci wynikow (wartosci obserwacji z punktéw aktualnie
czynnych majg daleko bardziej wicksze znaczenia niz dane archiwalne). Informacja o wiarygodnosci
wyniku jest obowigzkowa - powinna by¢ podawana kazdorazowo przy kazdej obliczonej wartosci
kn w danym punkcie obserwacyjnym..

Metody i wskazniki obligatoryjne w wyznaczaniu suszy hydrogeologicznej

Na potrzeby opracowania planu przeciwdziatania skutkom suszy w obszarach dorzeczy w trakcie
analizy suszy hydrogeologicznej wskaznik kn oblicza sie z zatozeniem, ze gtebokosci do zwierciadta
wod podziemnych w punktach monitoringowych podaje sie w rzednych wysokosciowych.
Wskaznik kn oblicza sie wedtug ponizszego wzoru:

kn = AG/SNG -1 lub kn = AG/SNO - 1 (gdy AG> SNG)
gdzie:

AG — aktualny stan w przeliczeniu na rzedng (m n.p.m), za aktualny stan przyjmuje sie pierwszy
pomiar w danym miesigcu,

SNO - stan niski ostrzegawczy (m n.p.m), srednia minimalnych rocznych stanéw charakteryzujgca sie
wartosciami nizszymi od SNG,

SNG - $redni niski stan zwierciadta wody (m n.p.m.) z okresu wielolecia, obliczony jako srednia
z minimalnych rocznych stanéw wod podziemnych dla wielolecia.

Interpretacje wartosci wskaznika kn przedstawiono w tabeli 14.

Przy wyznaczaniu nizowek gtebokich i ptytkich oparto sie o opracowanie Kazimierskiego i in. (2009).
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Tabela 14. Interpretacja warto$ci wskaznika kn.
Wartos¢ Zaleznosci pomiedzy wartosciami .
L. L L Interpretacja
wskaznika kn stanu zwierciadta wody
kn =0 AG > SNG brak zagrozema_mzowkq
hydrogeologiczng
kn <0 SNO > AG zagrozenie pojawienia sie nizowki
AG > SNG hydrogeologicznej
kn<0 SNG = AG > /2 (SNG + NNG) ptytka nizowka hydrogeologiczna

NNG - najnizsze obserwowane (w przyjetym do okreSlania stanéw gtéwnych w okresie wielolecia) potozenie
zwierciadfta (tzw. stan najnizszy z niskich) w m n.p.m.

W przypadku kiedy punkty obserwacyjne to zrédta stosuje sie nastepujacy wzor:

kn=1-AQ/SNQ lub kn =1 - AQ/SNO; gdy AQ > SNQ,
gdzie:

AQ - stan aktualny, okreslany jako wydajnos¢ zrodia, przyjmowany umownie jako pierwszy pomiar
w rozpatrywanym miesigcu, [I/s]

SNQ - $rednia niska wydajnos¢ zrédta z okresu wielolecia, okreslana jako srednia z minimalnych
rocznych wydajnosci zrodta w okresie wielolecia, [I/s]

SNO; — stan niski ostrzegawczy, okreslany jako $rednia z wybranych minimalnych wydajnosci zroédta
i charakteryzujgcych sie wartosciami nizszymi od wielkosci SNQ, [I/s].

Interpretacje wartosci kn i stopien zagrozenia wystgpieniami nizowek w zrodiach przedstawiono
w Tabela 15.

Tabela 15. Interpretacja wartosci wskaznika kn dla zrodet.

Wartos¢ Zaleznosci pomiedzy Interpretacia
wskaznika kn wydajnosciami zrédta P J
kn<0 AQ > SNQ brak zagrozenia nizéwka hydrogeologiczng
kn>0 SNOz < AQ zagrozenie pojawienia sie nizowki
AQ > SNQ hydrogeologicznej
SNQ = AQ > o .
kn >0 4(SNQ+NNQ) ptytka nizéwka hydrogeologiczna

NNQ - to najnizsza obserwowana (w przyjetym do analizy okresie wielolecia) wydajnosc zrédta [I/s].

Wskaznik ten odzwierciedla nizowke wod podziemnych w obrebie suszy hydrogeologicznej i nie
wymaga modyfikacji regionalne;.
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1. Weryfikacja i wybdr punktéw do analiz

Warstwa shp z przestrzennych
regionalizacja 2. Weryfikacja danych pod katem wyboru
geograficzng metody interpolacji: kriging lub IDW

= = =i

Warstwa shp ze
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Zagrozenie wystgpieniem:
*Nizowek

*Nizéwek gtebokich
*Nizéwek przediuzajgcych sie
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obszaru dorzecza

FAZA | - WYKONANIE MAP

FAZA Il - KLASYFIKACIA | RANGOWANIE MAP

Podziatu obszaru
dorzecza na strefy
hydrodynamiczne

3. CHARAKTERYSTYKA ZAGROZENIA OBSZAROW

1. WYKONANIE MAPY ZAGROZENIA WYSTAPIENIEM SUSZY HYDROGEOLOGICZNE)J
2. KLASYFIKACIA MAPY ZAGROZENIA WYSTAPIENIA SUSZY HYDROGEOLOGICZNE!

Rysunek 6. Schemat krokéw postepowania w analizie zagrozenia suszg hydrogeologiczng

Kroki postepowania (Rysunek 6):

e Do analiz przestrzennych nalezy wybra¢ punkty z wartosciami kn, dla ktérych wiarygodnosé
okreslono na poziomie bardzo dobrym i dobrym, w uzasadnionych przypadkach (mata ilos¢
punktow obserwacyjnych) dopuszczalne jest uwzglednienie punktéw 2z dostateczng
wiarygodnoscig (zasady analizy wiarygodnosci serii danych podano w rozdziale 7.1 — tabela

6).

e Opracowanie mapy lokalizacji punktow uzytych do analiz przestrzennych z przedstawieniem

ich wiarygodnosci.

o |dentyfikacja obszaréw zagrozonych wystepowaniem suszy. Jej zadaniem jest szczegétowe
okreslenie charakterystyki standéw nizéwkowych wod podziemnych w ujeciu miesiecznym
w oparciu o wartosci wskaznika kn w kazdym punkcie monitoringowym spetniajgcym

wymagania metodyczne.

e Dla kazdego punktu obserwacyjnego z uwzglednieniem jego wiarygodnosci ustali¢ trzeba:

o liczbe nizéwek (miesiecy z nizéwka),

minimalne, Srednie i maksymalne dtugosci ich trwania,

@)
o liczbe lat i miesiecy wystepowania nizowek,
@)

okresli¢ miesigce i lata, w ktorych nizéwki przyjmowaty ekstremalne wartosci.

Analize przeprowadza sie z podziatem na:

e plytka i gtebokg nizéwke,
e nizéwki utrzymujgce sie powyzej 3 miesiecy,
e zaleznos¢ od charakteru zwierciadta,

M
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e odniesienie do gtebokosci wystepowania poziomu wodonosnego.

Wyniki kazdorazowo muszg by¢ przedstawione w postaci tabelarycznej oraz przestrzennej (mapy
z wartosciami w punktach). Obliczone wartosci procentowe miesiecy z nizéwkg (ogdlnie), z gteboka
nizéwkg oraz z nizowkg trwajgcg ponad 3 miesigce stanowig podstawe do wygenerowania map
zagrozenia poszczegolinymi stopniami suszy hydrogeologicznej.

e Przeprowadzenie interpolacji metodg IDW (metoda odwrotnych odlegtosci) na podstawie
wczesniej uzyskanych danych i wygenerowanie map: wystepowania nizéwek, wystepowania
glebokich nizéwek oraz wystepowania przedtuzajgcych sie nizéwek (trwajgcych powyzej
trzech miesiecy). Wszystkie te mapy nalezy poklasyfikowa¢ zgodnie z warto$ciami percentyli:
10/100, 50/100 i 90/100 i zgodnie z tabelg 16 do wydzielonych klas przyporzgdkowac
odpowiednie wartosci punktowe.

e Analiza geograficzna obszaréw oraz ich lokalizacja w strefach hydrodynamicznych.
Za najbardziej podatne na susze przyjmuje sie obszary gorskie i pogorza, ze wzgledu
na stosunkowo szybki odptyw wéd powierzchniowych i podziemnych. Na drugim biegunie
znajdujg sie obszary réwnin i dolin, gromadzace wode. W przypadku stref
hydrodynamicznych, brany jest pod uwage ich wptyw na przebieg i intensywnosc¢ zjawiska
suszy, przyjmujgc za najbardziej podatne - obszary zasilajgce, a za najmniej podatne
drenujgce.

e Analiza wynikowych map GIS dla poszczegdlnych typow suszy hydrogeologicznej wraz
Z opisanymi czynnikami majacymi wptyw na podatno$¢ wystepowania tego rodzaju zjawiska.
Przeprowadza sie jg zgodnie z tabelg 16. Ostatecznym wynikiem analizy jest mapa
zagrozenia wystepowaniem suszy hydrogeologicznej. Rozmiar komoérki rastra ostateczne;
mapy to 1x1 km. Ostatnim krokiem na tym etapie jest przetozenie wynikow do siatki pol
podstawowych (heksagondw).

Tabela 16. Kryteria identyfikacji obszaréw zagrozonych wystgpieniem suszy hydrogeologicznej i ich
hierarchizacja

Sposéb
Kryterium Bardzo Umiarkowanie Stabo wyznaczenia
narazone narazone /Nienarazone przedziatow
klasowych
1. Wystepowanie Przedziaty Percentyl 90,
nizéwek [%)] Punktacja 6 4 2 1 50,10
2. Wystgpowanie Przedziaty
nizéwek/suszy o Percentyl 90,
diugosci powyzej 3 Punktacja 6 4 2 1 50,10
miesigcy w roku [%]
3. Czestosé Przedziaty
wystepowania Percentyl 90,
gtebokich Punktacja 6 4 2 1 50, 10
nizéwek [%]
Przedziaty = Gory Pogorza Wyzyny Réwniny Doliny Stopniowo, na
4. Lokalizacja w podstawie
regionie . uproszczonych
geograficznym Punktacja 5 4 3 2 1 regionaw
geograficznych
5. Polozenie w strefach Przedziaty Zasilania Przeptywu Drenazu g::lljjt;vgc;;a
hyd_rodynamlcznych o 1 A—
regionalnego uktadu i niu stref
krazenia wod Punktacja 5 3 1
. hydrodyna-
podziemnych .
micznych
Klasy zagrozenia Suma
wystepowania punktow [28 - 20) [20-15) [15-10) [10 - 5]
zjawiska suszy
M .
p .
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7.1.5. Analiza przestrzenna obszaréw tgcznego zagrozenia suszg

Finalnym rezultatem analiz zagrozenia suszg jest mapa zagrozenia jej wystepowaniem. Zatem wyniki
opracowane w ramach analiz wystepowania i oceny skali zagrozenia zjawiskiem suszy sg wejSciowym
materiatem do przeprowadzenia tacznej analizy stopnia zagrozenia w ujeciu wystepowania wszystkich
trzech typow susz (rolniczej, hydrologicznej i hydrogeologicznej) (uzasadnienie nieuwzglednienia
suszy atmosferycznej w rozdziale 7.1). Analiza wymaga przeprowadzenia w siatce pdl podstawowych,
dla ktérych dokonywana jest ocena 0/1 jest/nie ma, dla pytania czy w danym polu kolejne typy susz
przyjmowaty stopien bardzo i silnie zagrozonych (lll i IV klasa). Dla kazdego pola podstawowego
prowadzona jest procedura kodyfikacji wg klucza podanego w Tabela 17. Na podstawie analizy kodow
otrzymywany jest wynik wskazujgcy obszary wysokiego zagrozenia wystepowaniem susz (3 typy susz
zagrazajg czestym i intensywnym wystepowaniem), obszary znacznego zagrozenia (zidentyfikowano
lIl'i IV klase zagrozenia dla przynajmniej dwoch typdw susz) oraz umiarkowanego stopnia zagrozenia
(1 typ suszy zagraza na danym terenie). Ostatnim krokiem analizy jest przeprowadzenie wizualizaciji
mapowej wyniku w przyjetym schemacie prezentacji graficznej (barwnej) i przedziatami z ponizsze;j
tabeli.

Tabela 17. Tabela kodyfikacji pol podstawowych w zakresie oceny zagrozenia wystepowania 3 typow suszy
na poziomie klasy Il i IV zagrozenia

Liczba zidentyfikowanych typéw susz Stopie zagrozenia
o silnym i znacznym zagrozeniu KODYFIKACJA P or
L . wystepowania susz
wystgpienia na danym terenie
Wystepujg wszystkie 3 typy suszy R H HG ;
R HO
Wystepujg 2 typy susz R 0 HG ZNACZNY
0_H_HG
R OO
Wystepuje 1 typ suszy 0OHO UMIARKOWANY
0_0_HG
Nie stW|_erdzor_10 wystepowania susz 000 BRAK
silnych i ekstremalnych - =

Objasnienia: Susza R — rolnicza; H — hydrologiczna; HG — hydrogeologiczna

7.2. Procedura wyznaczania obszaréw narazonych na skutki
suszy

7.2.1. Wprowadzenie — elementy ryzyka suszy

Diagnoza narazenia na skutki suszy jest jedng z najwazniejszych czesci kazdego dokumentu Planu
przeciwdziatania skutkom suszy w obszarach dorzeczy. Cato$¢ powyzej zdefiniowanej procedury
identyfikacji suszy, jej typdw, rozpoznania dynamiki jej naturalnego przebiegu w czasie i przestrzeni
stuzy przygotowaniu wyznaczenia obszardw narazonych na jej skutki i dopasowaniu dziatan
zaradczych (z katalogu dziatah przeciwdziatania skutkom suszy) (Rysunek 7).

NARAZENIE NA WYSTAPIENIE SKUTKOW SUSZY nalezy rozumieé, jako ryzyko suszy —
czyli jest to wynik oceny mozliwosci poniesienia w wyniku zagrozenia suszg strat w sektorach
gospodarki i srodowisku, w tym ekosystemach wodnych i od wéd zaleznych, a takze posrednio
w wymiarze spotecznym; Ryzyko strat wynikajacych z wystgpienia suszy (R) jest iloczynem
zagrozenia suszg (Z) oraz podatnosci na straty (V) (Thywissen, 2006):

R=ZxV
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Podatnos¢ na straty nalezy rozumieé¢ jako wrazliwos¢ obszaru (Srodowiskowa, spoteczng,
ekonomiczng) na wystgpienie suszy okreslong zestawem charakterystyk elementow ryzyka.
Elementem ryzyka sg grupy uzytkownikow woéd i srodowiska narazone na strate w przypadku
wystgpienia suszy o okreslonym stopniu zagrozenia jej wystgpienia. Sg to grupy, dla ktérych nalezy
ograniczy¢ negatywne skutki suszy. Elementem ryzyka suszy sg zatem:

sektor rolnictwa i lesnictwa opisany charakterystykg zasiegu wystepowania laséw oraz
upraw i straty plonéw upraw rolnych wyrazonej w podatnosci gleb na susze rolniczg oraz
charakterystyka strat wyznaczonych z analiz dostepnosci do zasobéw wodnych w warunkach
suszy i wielkosci potrzeb poboru z wod powierzchniowych i podziemnych na cele nawodnien
okreslonych w bazie danych presji antropogenicznych (lub w przypadku braku danych stosuj
sie dane z pozwolen wodnoprawnych) oraz potrzebami chowu i hodowli (w tym gospodarki
stawowe),

sektor przemystu i energetyki opisany charakterystykami strat wyznaczonych z analiz
dostepnosci do zasobdéw wodnych w warunkach suszy i wielkosci potrzeb okreslonych
w okreslonych w bazie danych presji antropogenicznych (w przypadku braku danych stosuje
sie bazy z rejestrow urzeddw marszatkowskich w zakresie poboréw rzeczywistych
i powigzanych z danymi z pozwolen wodnoprawnych),

sektor zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia opisany charakterystykami strat
wyznaczonych z oceny dostepnosci zasobéw wodnych w warunkach suszy i wielkosci potrzeb
okreslonych w bazie danych presji antropogenicznych (w przypadku braku danych stosuje sie
bazy z rejestrow urzedéw marszatkowskich w zakresie poboréw rzeczywistych i powigzanych
z danymi z pozwolen wodnoprawnych),

obszary ekosystemow wodnych i od wod zaleznych opisane charakterystykami
wynikajacymi z konieczno$ci zachowania nienaruszalnych zasobéw wodnych dla zapewnienia
stabilnosci ukonstytuowanych ekosysteméw — wymog RDW: zatem zasiggu wystepowania
i wielkosci przeptywu nienaruszalnego7 w konfrontacji z wynikami zagrozenia wystepowania
suszy hydrologicznej oraz z wynikami zagrozenia wystepowania suszy hydrogeologicznej,
przy czym wyznaczenie przeptywu nienaruszalnego powinno zosta¢ wykonane zgodnie
z obowigzujgcymi w tym zakresie wytycznymi, w tym w najblizszej przyszioSci — zgodnie
z wytycznymi przeptywu srodowiskowego.

7 przeplyw nienaruszalnym rozumiany, jako przeptyw wyznaczany wg metody aktualnie obowigzujgcej w czasie opracowania
planu przeciwdziatania skutkom suszy
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Rysunek 7. Schemat sktadowych analizy narazenia na skutki suszy (opracowanie wtasne)

Zgodnie z powyzszym, procedura wyznaczania obszaréw narazonych na skutki suszy musi byé
przeprowadzana w sposob $cisle zdefiniowany, w uporzadkowaniu etapéw czgstkowej oceny
ilosciowej, zgodnie z krokami przedstawionymi na schemacie ponizej (Rysunek 8). W ujeciu
szczegotowym zachowaé nalezy nastepujacy porzadek:

a) zdefiniowanie przestrzenne zagrozenia suszg z zastosowaniem klas zagrozenia na podstawie
danych historycznych; czyli przygotowanie wynikéw analizy identyfikacji obszaréw
zagrozonych suszg (w podziale na jej typy, w zakresie susz® rolniczej, hydrologicznej
i hydrogeologicznej),

b) diagnoza wrazliwosci obszaru na poszczegodlne typy suszy w ujeciu przestrzennym (w ujeciu
danych historycznych),

c) obiektywna identyfikacja uzytkownikbw wody na podstawie bazy danych o presjach
antropogenicznych KZGW ($rodowisko, spoteczenstwo, rolnictwo, przemyst) oraz ich
identyfikacja w przestrzeni poprzez nadanie wspotrzednych geograficznych uzytkownikom,
co umozliwi ich przypisanie do jednostek przestrzennych i poddanie dalszej analizie,

d) obiektywna weryfikacja zapotrzebowania na zasoby wodne w warunkach normalnych (analizy:
przeptywu nienaruszalnegog, wielkosé poboréw rzeczywistych — wg danych z bazy danych
presji antropogenicznych czyli poboréw rzeczywistych dowigzanych do poboréow
dopuszczonych w pozwoleniach wodnoprawnych),

e) analiza konfliktu uzytkowania wod w sytuacji deficytu zasobdw w okresie suszy i hierarchizacji
zaspokojenia potrzeb uzytkownikow,

f) diagnoza potrzeb adaptacji oraz mozliwosci budowy strategii odpornosci obszaru
na zagrozenie susza.

8 Susza atmosferyczna nie jest uwzgledniana w analizie narazenia na skutki suszy; uzasadnienie zawiera rozdziat 7.2.2. -
przywotywany rozdziat dotyczy przeglgdu wskaznikow i systeméw monitoringu susz; numeracja zostanie uzupetniona

® przeplyw nienaruszalnym rozumiany, jako przeptyw wyznaczany wg metody aktualnie obowigzujgcej w czasie opracowania
planu przeciwdziatania skutkom suszy
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Narazenie na skutki wystgpienia suszy (ryzyko suszy)

Sektorowe

Ekosysteméw wodnych i od wéd zaleznych % : o
(zaopatrzenie w wode, rolnictwo, lesnictwo, przemyst)

. D 1. Suszarolnicza
1. Suszarolnicza A : . ;
[relacja ekosystemow wodnych i od wéd N [relacja: kategoria agronomiczna gleb —
A E zagrozenie wszystkimitypami suszy, walidacja
L ilosciowa w polach jednostkowych]
: v g 5 2 : w 2. Susza hydrologiczna
[analiza wariantowa naruszenia warunkow 1] i : . . Ok
et hrnt mlerar e e o) / E S [pobory wéd powierzchniowych, hierarchizacja
St :ro Slodicing gl E potrzeb sektorowych, pole odniesienia - JCWP]
: VEoR 5 8 I TS = 3. Susza hydrogeologiczna
[analiza naruszenia réwnowagi miedzy C ? . . .
poborem a zasilaniem wéd podziemnych] 1 poRutywed poczieminy o, hlerar.chl.zaqa
4. Dane sprowadzone do klasyfikacji jednostkowej pola 0 phtmeb sedorowy o, pole"(?dmemema _,chpd]
odstawowego w 4. Dane sprowadzone do klasyfikacji jednostkowej pola
B E podstawowego
= —_ I |
= DIAGNOZA: —
Delimitacja obszar6w narazonych na skutki suszy (obszaréw wystepowania ryzyka suszy)
Hierarchiczna mapa narazenia na skutki wystapienia suszy Hierarchiczna mapa narazenia na skutki wystgpienia suszy
Ekosysteméw wodnych i od wéd zaleznych sektorowe

WYJSCIE:
Katalog dziatan: zapobieganiei adaptacja do skutkéw suszy

Rysunek 8. Procedura delimitacji obszaréw narazonych na wystgpienie skutkow suszy (opracowanie wtasne)

Analizy narazenia na skutki suszy w pierwszym etapie podzielono na analizy:
NARAZENIA NA SKUTKI SUSZY ROLNICZEJ

na ekosystemy wodne i od wod zalezne
NARAZENIA NA SKUTKI SUSZY HYDROLOGICZNEJ

na przemyst i energetyke

na zaopatrzenie ludnosci w wode do spozycia

na ekosystemy wodne i od wod zalezne
NARAZENIA NA SKUTKI SUSZY HYDROGEOLOGICZNEJ

na przemyst
na zaopatrzenie ludnosci w wode do spozycia
na ekosystemy wodne i od wod zalezne.

Wyniki powyzszych analiz majg dostarczyé prezentacji mapowych i prowadzone bedg w podziale
podstawowych jednostek przestrzennych, czyli polach siatki heksagonéw i dalej przeliczonych

na powierzchnie zlewni JCW w przypadku suszy rolniczej oraz stosownie JCWP i JCWPd dla susz
hydrologicznej i hydrogeologicznej.

Uzyskane wyniki stuzg kolejnemu etapowi polegajgcemu na delimitacji obszaréw narazonych
i stworzeniu map finalnych narazenia na skutki suszy, czyli (Rysunek 8):

(1) Mapy narazenia na skutki suszy w ekosystemach wodnych i od wéd zaleznych
(narazenie zsumowane z 3 typow susz: rolniczej, hydrologicznej i hydrogeologicznej)

(2) Mapy narazenia na skutki suszy w sektorach gospodarki (narazenie zsumowane z 3
typdw susz: rolniczej, hydrologicznej i hydrogeologicznej w zakresie sektoréw przemystowego
i energetyki, zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia oraz ).
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Celem wyznaczenia poziomu narazenia obszaréw na skutki wystepowania suszy jest wskazanie jego
gradacji w danym obszarze (JCWP) w kontekscie planowania priorytetow wdrazania dziatan
tagodzacych z katalogu. Ocena poziomu narazenia jest prowadzona odrebnie dla kazdego typu suszy
(rolniczej, hydrologicznej oraz hydrogeologicznej) i w podziale na elementy ryzyka suszy (ekosystemy
wodne i od wdd zaleznych, rolnictwo, przemyst, zaopatrzenie ludnosci w wode do spozycia).
Nastepnie wyniki analizy narazenia wymagajg potgczenia w dwie wymienione powyzej prezentacje
mapowe.

Rezultaty analizy narazenia na skutki suszy znajdowaé muszg odzwierciedlenie w procedurze
tworzenia katalogu dziatan. Mianowicie, wybor dziatan dla poszczegdélnych JCWP uwzglednia
kryterium doboru poprzez wskazanie dziatah przeciwdziatajgcych skutkom suszy w obszarach
wystepowania ekosysteméw wodnych i od wod zaleznych oraz obszarach ryzyka suszy w zakresie
sektorowym (rolnictwo, przemyst, zaopatrzenie ludnosci w wode do spozycia). Dziatania w katalogu
muszg mie¢ zatem przypisang kategorie co do odpowiedzi na jaki element ryzyka jest ono
skierowane.

Ponizej okreslono wymogi zakresu analiz identyfikacji obszaréw narazonych na skutki suszy
w zakresie etapu pierwszego, czyli w podziale na narazenie ze strony poszczegdélnych typow suszy.

7.2.2. Narazenie na skutki suszy atmosferycznej

W kontek$cie analizy ryzyka suszy, susza atmosferyczna jest sktadowg inicjujacg powstanie
zagrozenia wystgpienia kolejnych faz rozwoju (typéw) suszy, a zatem inicjuje takze proces
powstawania narazenia na wystgpienie skutkdw suszy. Odpowiedz sektorowa na deficyt zasilania
atmosferycznego zalezy od przestrzennej wrazliwosci na niego, zatem jest uwarunkowana
podatnoscig na rozwdj suszy rolniczej, hydrologicznej i hydrogeologicznej. Natomiast na poziomie
suszy atmosferycznej odpowiedz ekosysteméw wodnych i od wéd zaleznych na brak zasilania
atmosferycznego nie powoduje zmian trwatych w przebiegu wegetacji. Jednoczesnie zasieg
przestrzenny deficytu wdéd atmosferycznych jest bardzo trudny do zdiagnozowania ze wzgledu
na nieciggtos¢ zjawiska opadu atmosferycznego w przestrzeni. Zatem narazenie na susze
atmosferyczng ma charakter niepewny co do umiejscowienia na skali czasu i zasiegu wystgpienia.

7.2.3. Diagnoza narazenia na skutki suszy z punktu widzenia stanu
ekosysteméw wodnych i od wéd zaleznych

Wytyczne analizy NARAZENIA NA SKUTKI SUSZY ROLNICZEJ

na ekosystemy wodne i od wod zalezne

Narazenie na wystgpienie strat w przypadku ekosysteméw wodnych i od wéd zaleznych w wyniku
wystgpienia suszy rolniczej nalezy przeprowadzi¢ jako analize przestrzenng, w nastepujgcych
krokach:

1) na podstawie danych o wszystkich typach obszaréw chronionych w Polsce nalezy wykorzystac
mape obszaréw chronionych zaleznych od wadd;

2) na podstawie danych BDOT oraz GIS-Mokradfa nalezy zweryfikowa¢ wystepowanie mokradet
statych i okresowych, a nastepnie przygotowac wyjsciowo warstwe zawierajgcg informacje o (1)
mokradtach statych oraz (2) mokradtach okresowych;

3) dla wydzielonych obszaréw uzytkowania rolniczego o najwyzszym i wysokim zagrozeniu suszg
nalezy przeprowadzi¢ analize poréwnawczg rozmieszczenia ekosystemow od wod zaleznych w
taki sposob, aby kazdemu polu podstawowemu przyporzgdkowa¢ w systemie 0-1
brak/obecnos$¢ obszaru od wéd zaleznego;

4) dla wydzielonych obszaréw uzytkowania rolniczego o bardzo wysokim i wysokim zagrozeniu
suszg nalezy przeprowadzi¢ analize poréwnawczg rozmieszczenia mokradet statych
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1 brak/obecno$é mokradta, niezaleznie od typu.

Klasyfikacji narazenia na skutki suszy rolniczej nalezy dokonaé¢ zgodnie z ponizszg tabelg (Tabela 18)

oraz punktacja:

Tabela 18. Klasyfikacja narazenia na skutki suszy rolniczej
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Fundusz Spéjnosci F ok

Klasa narazenia lll

Klasa narazenia

Klasa narazenia |

Obszary narazone na
skutki suszy rolniczej w
stopniu wysokim

Obszary narazone na
skutki suszy rolniczej w
stopniu umiarkowanym

Obszary narazone na skutki
suszy rolniczej w stopniu
niskim

Obszar ekosystemow
wodnych i od wéd
zaleznych oraz
mokradta (state lub
okresowe) wystepujgce
na obszarze o
najwyzszym zagrozeniu

Obszar ekosystemow
wodnych i od wod
zaleznych oraz
mokradta (state lub
okresowe) wystepujace
na obszarze o wysokim
zagrozeniu suszg

Obszar ekosystemow
wodnych i od wod
zaleznych lub mokradta
(state lub okresowe)
wystepujgce na obszarze
0 Najwyzszym zagrozeniu

Obszar ekosystemow
wodnych i od wdd zaleznych
oraz mokradta (state lub
okresowe) wystepujgce poza
zasiegiem klas zagrozenia
najwyzszej i wysokiej

suszg rolniczg

susza rolniczg rolniczg

1 punkt 0,1 punkt 0,01 punkt 0,001 punkt

Wynik koncowy przedstawia mapa klasyfikacji narazenia wg stwierdzonych klas narazenia na skutki
suszy rolniczej w odniesieniu do pola jednostkowego o przypisanej wartosci punktowej (Rysunek 8).
Obszary niesklasyfikowane majg nadang wartos¢ pola podstawowego réwng zero.

Wytyczne analizy NARAZENIA NA SKUTKI SUSZY HYDROLOGICZNEJ

na ekosystemy wodne i od wod zalezne

DIAGNOZA NARAZENIA NA SKUTKI SUSZY Z PUNKTU WIDZENIA GWARANCJI STANU
EKOSYSTEMOW, szczegdlnie wodnych i od wéd zaleznych, wynika z lokalnych warunkéw
uksztattowania ekosystemu i jego potrzeb w zakresie zasoboéw wodnych. Ocena ilosciowa wymaga
przeprowadzenia nastepujgcego postepowania analitycznego (Rysunek 8):

1) zgromadzenia danych o przeptywie nienaruszalnym (wedlug aktualnej metody na dzien
sporzadzania ppss) dla ciekéw analizowanego obszaru dorzecza (dla profili, gdzie wartosci
przeptywu nienaruszalnego sg juz podane oraz dla profili hydrometrycznych, gdzie nie podano
przeptywu nienaruszalnego — jego wyznaczenie powinno nastgpi¢ zgodnie z obowigzujgcg w tym
zakresie metodykg);

2) zdiagnozowanie przekroczenia wartosci progowych przeptywu w warunkach wystgpienia suszy
hydrologicznej - nizowki: gtebokiej i ekstremalnej;

3) wyznaczenie $redniego rocznego czasu w wieloleciu naruszenia zasobdw nienaruszalnych oraz
objetosci deficytu dla tych warunkow;

4) wskazanie zlewni JCWP, w ktorych stwierdzono naruszenie zasobdw nienaruszalnych jako
narazonych na skutki wystgpienia suszy.

Efektem analizy narazenia na skutki suszy hydrologicznej w odniesieniu do ekosystemoéw wodnych
iod wod zaleznych jest mapa prezentujgca rozkfad przestrzenny JCWP, w ktérych na podstawie
dostepnych danych o przeptywie nienaruszalnym (zgodnie z aktualnymi na czas opracowania
zasadami wyznaczenia przeptywu nienaruszalnego, w przysztosci srodowiskowego) oraz powyzej
opisanej procedurze przypisano stopnie narazenia na skutki suszy, wg klasyfikacji zawartej w tabeli 19
(UWAGA, Kklasyfikacja prowadzona jest tylko dla ciggtej sieci ciekbw o dostepnych danych
nt. przeptywu nienaruszalnego).

M .

M £ & uoind-hydro
MOTT

MACDONALD

64



Fundusze
Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

@

KZGW

Krajowy Zarzad
Gospodarki Wodnej

Unia Europejska

Fundusz Spéjnosci

Tabela 19. Klasyfikacja narazenia ekosystemoéw wodnych i od wod zaleznych na skutki suszy hydrologicznej

Klasa narazenia Il

Klasa narazenia ll

Klasa narazenia |

Obszary narazone na
skutki suszy
hydrologicznej w

Obszary narazone na
skutki suszy hydrologicznej
w stopniu umiarkowanym

Obszary narazone na
skutki suszy hydrologicznej
w stopniu niskim

Przekroczenie

przeptywu
nienaruszalnego w
warunkach nizowki
ekstremalnej (Qgo) oraz
Sredni czas trwania
przekroczenia powyzej
3 dekad

wysokim
Przekroczenie Przekroczenie przeptywu
przeptywu nienaruszalnego w Graniczny przeptyw

nienaruszalnego w
warunkach nizéwki
ekstremalnej (Qgs) oraz
Sredni czas trwania
przekroczenia ponizej 3
dekad

warunkach nizéwki
ekstremalnej (Qgs) oraz
Sredni czas trwania
przekroczenia ponizej 3
dekad ale powyzej 0,5
dekady

nienaruszalny nie jest
osiggniety w trakcie
nizéwki ekstremalnej lub
czas jego trwania nie
osigga 0,5 dekady (5dni)

1 punkt

0,1 punkt

0,01 punkt

0,001 punkt

Wynik kohcowy przedstawia mapa przedstawiajgca klasyfikacje zlewni JCWP wg stwierdzonych klas
narazenia na skutki suszy hydrologicznej. Pole podstawowe co do zasady ma przypisang wartosc
punktowg tozsamg z klasg narazenia (I-IV) JCWP, w sktad ktérej wchodzi. Obszary niesklasyfikowane
majg nadang wartos¢ pola podstawowego réwng zero.

Wytyczne analizy NARAZENIA NA SKUTKI SUSZY HYDROGEOLOGICZNEJ

na ekosystemy wodne i

DIAGNOZA NARAZENIA NA SKUTKI

od wod zalezne

SUSZY Z PUNKTU WIDZENIA GWARANCJI

STANU

EKOSYSTEMOW wodnych i od wéd zaleznych, wynika z lokalnych warunkéw uksztattowania
ekosystemu i jego potrzeb w zakresie zasobow wodnych. Wpltyw suszy na ekosystemy od wod
zalezne uwzglednia sie poprzez wykorzystanie warstwy tematycznej opisujgcej rozmieszczenie
obszaréw silnie uzaleznionych od poziomu wod podziemnych.
przeprowadzenia nastepujacego postepowania analitycznego (Tabela 20):

Ocena ilosciowa wymaga

1) Analiza danych przestrzennych okreslonego zagrozenia suszg hydrogeologiczng.
2) Weryfikacja wystepowania ekosysteméw od wdd zaleznych na podstawie danych BDOT oraz

GIS-Mokradta.

Nastepnie przygotowanie wyjsciowej

warstwy

rozmieszczenie ekosystemow od waéd zaleznych.

3)

mapy GIS zawierajgcej

Przeprowadzanie analizy poréwnawczej dla obszar6w o wyznaczonym zagrozeniu suszg

hydrogeologiczng z rozmieszczeniem ekosystemoéw od wod zaleznych z przyporzadkowaniem
kazdemu polu podstawowemu wartosci w systemie 0-1 (O - brak/ 1 - obecno$¢ obszaru od wéd
zaleznego w obszarze zagrozenia suszg).

Tabela 20. Klasyfikacja narazenia ekosystemow od wod zaleznych na skutki suszy hydrogeologicznej

Obszar ekosystemow
od wod zaleznych oraz
mokradfa (state lub
okresowe) wystepujgce
na obszarze o silnym
zagrozeniu suszg

Klasa narazenia I

Klasa narazenia Il

Klasa narazenia |

Obszary narazone na
skutki suszy
hydrogeologicznej w
stopniu wysokim

Obszary narazone na
skutki suszy
hydrogeologicznej w
stopniu umiarkowanym

Obszary narazone na
skutki suszy
hydrogeologicznej w
stopniu niskim

Obszar ekosystemow
od wod zaleznych oraz
mokradia (state lub
okresowe) wystepujgce
na obszarze bardzo
zagrozonym suszg

Obszar ekosystemoéw od
wod zaleznych lub
mokradia (state lub

okresowe) wystepujgce na
obszarze o umiarkowanym
zagrozeniu suszg

Obszar ekosystemow od
wod zaleznych lub
mokradta (state lub

okresowe) wystepujace na
obszarze o niskim
zagrozeniu suszg
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Uzyskany w ten sposéb wynik, zawierat bedzie wykaz obszaréw (ekosystemoéw) od wéd zaleznych
z okreslonym stopniem narazenia, ktory zostanie zastosowany jako sktadowa do wyznaczenia
obszardéw zaleznych dla wszystkich typow suszy (rolniczej, hydrologicznej i hydrogeologicznej).

Wskazanie hierarchizacji koncowej zrdéznicowania przestrzennego obszarow narazonych na skutki
suszy w ujeciu ekosysteméw wodnych i od wéd zaleznych przebiega w nastepujgcym porzadku:

1) dane wejsciowe to zdefiniowane klasyfikacjg przestrzenng narazenie na susze rolnicza,
hydrologiczng i hydrogeologiczng jako oddzielne mapy: kazde pole podstawowe posiada
nadang punktacjg klase narazenia na skutki suszy, zgodnie z tabelg sumaryczng (Tabela 21)

2) poszczegolne typy susz mogg posiadac rézne typy narazenia na skutki suszy w tym samym
polu jednostkowym

3) o wyniku koncowym przynaleznosci do klasy narazenia ekosysteméw wodnych i od waod
zaleznych na skutki wystgpienia suszy decyduje suma uzyskanych punktéw, zgodnie
z przedziatami wskazanymi w tabeli 21.

Tabela 21. Wyznaczenie sumarycznego narazenia na skutki wystgpienia suszy ekosystemoéw wodnych i od wod

zaleznych
Typ suszy _ e nlzlalrazenla Klasa narazenia Il | Klasa narazenia |
Rolnicza 1 0,1 0,01 0,001
Hydrologiczna 1 0,1 0,01 0,001
Hydrogeologiczna 1 0,1 0,01 0,001
Koncowa klasa narazenia Suma punktow suma punktéw suma punktéw suma punktéw
>2,0 (0,21 - 2,0] (0,11- 0,21] (0,001 - 0,11]

Koncowa mapa przestrzennego narazenia na skutki wystgpienia sumarycznej suszy w ujeciu
ekosystemow wodnych i od wod zaleznych powstaje jako wynik klasyfikacji zgodnie z przedstawiong
w Tabela 21 punktacja. Pole podstawowe zdefiniowane jest klasg narazenia, zas§ w ujeciu
przestrzennym — rozktad przynaleznosci do klasy narazenia — wskazuje hierarchizacje obszarow
o zdiagnozowanym ryzyku wystgpienia suszy i presji wzgledem ekosysteméw. Wynik jest punktem
wyjscia do tworzenia programu zapobiegania i adaptacji czyli przystosowania sie (Smith, Petley, 2008)
do warunkéw wystgpienia szkdéd w wyniku suszy, czyli tworzenia katalogu dziatahn dedykowanych
wzrostowi odpornosci ekosystemow wodnych i od wod zaleznych na ryzyko suszy.

7.2.4. Diagnoza narazenia na skutki suszy w sektorach gospodarki

Wytyczne analizy NARAZENIA NA SKUTKI SUSZY ROLNICZEJ

Narazenie na wystgpienie strat w wyniku wystgpienia suszy rolniczej nalezy przeprowadzi¢ jako
analize przestrzenng, w nastepujgcych krokach:

1) z warstwy obszaréw zagrozonych wszystkimi typami suszy nalezy wyspecyfikowac tereny
rolnicze i lesne,

2) identyfikacje terendw rolniczych i leSnych nalezy przeprowadzi¢ korzystajgc z danych Corine
Land Cover 2012 lub nowszego zbioru,

3) na podstawie danych mapy glebowej nalezy sporzgdzi¢ mape Kategorii agronomicznych gleb
wg IUNG, co odpowiada bezposrednio ich podatnoéci na susze
(http://lwww.susza.iung.pulawy.pl/kategorie-glebowe/)

4) dla wydzielonych obszaréw uzytkowania rolniczego i leSnego o0 najwyzszym i wysokim
zagrozeniu suszg nalezy wykona¢ ogdlng analize ekonomiczng potencjalnych strat.
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Finalnie, jako obszary narazone na skutki suszy rolniczej nalezy wskazac te pola podstawowe, dla
ktérych ryzyko poniesienia strat ekonomicznych jest wysokie i trwate (co najmniej sezonowe).
Identyfikacje narazenia nalezy sporzadzi¢ w podziale na 4 klasy (Tabela 22):

Tabela 22. Klasy narazenia na skutki suszy rolniczej

Klasa Klasa narazenia Klasa
narazenia lll Il narazenia |
Ob.szary Ob.szary Obszary
Klasa narazenia narazone na narazone na narazone na
skutki suszy skutki suszy .
rolniczej w rolniczej w skutlg suszy
stopniu stopniu roln_lczgj W
. . stopniu niskim
wysokim umiarkowanym
Kategorie Kategoria gleb Kategoria | Kategoria Il Kategoria lll Kategoria IV
agronomiczne .
gleb wg IUNG punktacja 1 0,1 0,01 0,001
Obszar Klasa zagrozenia vV ] Il I
zagrozony .
susza rolnicza punktacja 1 0,1 0,01 0,001
Punktacja koricowa (suma
uzyskanych punktéw w kazdym polu >1,1 [1,2-0,11) [0,11-0,011) 0,011
podstawowym)

Wynik koncowy przedstawia mapa klasyfikacji narazenia wg stwierdzonych klas narazenia na skutki
suszy rolniczej w odniesieniu do pola jednostkowego o przypisanej wartosci punktowej (Rysunek 8).
Obszary niesklasyfikowane (stwierdzone na podstawie Corine Land Cover, 2012 jako obszary
nierolnicze) majg nadang wartos¢ pola podstawowego réwng zero.

Wytyczne analizy NARAZENIA NA SKUTKI SUSZY HYDROLOGICZNEJ

na przemyst i energetyke zaopatrzenie ludnosci w wode do spozycia

DIAGNOZA NARAZENIA NA SKUTKI SUSZY HYDROLOGICZNEJ W TRZECH POZOSTALYCH
SEKTORACH: ROLNICTWO i LESNICTWO, PRZEMYSL | ENERGETYKA, ZAOPATRZENIE
LUDNOSCI W WODE DO SPOZYCIA w ocenie iloéciowej wymaga przeprowadzenia nastepujgcego
postepowania analitycznego (Rysunek 8):

1) przygotowanie wynikdw analizy zagrozenia suszg z agregacjg wyniku do poziomu JCWP,

2) przygotowanie wynikéw analizy mozliwosci powiekszenia zasobéw wod powierzchniowych
w zakresie wskaznika stopnia wykorzystania zasobow dyspozycyjnych WSWZDZ (opis
w rozdziale 10.1.),

3) sporzadzenia zestawien danych nt. poboréw wod powierzchniowych w podziale sektorowym —
dane z bazy danych presji antropogenicznych (w przypadku braku danych stosuje sie bazy
z rejestrow urzeddw marszatkowskich w zakresie poboréw rzeczywistych i powigzanych
z danymi z pozwolen wodnoprawnych), oraz przyporzgdkowania danych do zlewni JCWP,

4) sporzgdzenia wielokryterialnej analizy zapotrzebowania na wode w obrebie JCWP nalezy podaé
sumaryczne objetosci wody przypadajgce dla poszczegdlnych sektoréw oraz ich udziat
procentowy w obrebie zlewni JCWP,

5) sporzadzenia wielowariantowej analizy priorytetu dostepu do zasobéw wodnych, opartej
na procentowym zaspokojeniu potrzeb sektorowych z nadrzednoscig dostepu ludnosci do wody
pitnej (wg schematu zawartego w tabeli ponizej).

Wyniki analizy odniesione sg do jednostek przestrzennych — zlewni JCWP, w obrebie ktérych zasoby
sg bezposrednio rozdysponowane w warunkach niekorzystnej sytuacji hydrologicznej. Dla zlewni
przymorza nalezy zastosowaé rozwigzanie wdrozone w ramach opracowania Mapy Hydrograficznej
Polski. Efektem analizy narazenia na skutki suszy hydrologicznej w odniesieniu do analizowanych
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sektorow jest mapa prezentujgca rozktad przestrzenny JCWP, w ktérych zidentyfikowano pobory wdd
powierzchniowych, wg klasyfikacji zawartej w Tabela 23 (UWAGA, klasyfikacja prowadzona jest tylko
dla zlewni JCWP o stwierdzonych poborach na cele sektoréw: rolnictwo, przemyst, energetyka):

Tabela 23. Klasyfikacja narazenia sektorow na skutki suszy hydrologicznej

Zaopatrzenie

zaspokojenie

T Stopien
Q'c N zagrozenia
§ g ‘,3"-% susza v Il Il
No gy 3 .
%3 Z25 hydrologiczng
923 -
$ 2 punktacja 1 0,1 0,01 0,001
stopien
wykorzystania
zasoboéw >75 (50 - 75] (25 - 50] <25
dyspozycyjnych
WSwWzDZ
Petne

=]
°
E\
§e]
a
_Clo)*
o
i 5 ludnosci w potrzeb, ale z Zaspokojenie Zaspokojenie Zaspokojenie
g z wode do wprowadzeniem 100% potrzeb 100% potrzeb 100% potrzeb
3 spozycia restrykcji
g § uzytkowania
3 —
23 Zaspc:)l;cijrizls tylko Zaspokojenie
IO Wylaczenie z . . - powyzej 70%
o ® . niezbednych, nie Zaspokojenie do
a N korzystania z . o potrzeb, dostep
T o Przemyst . wyzszych niz 30% | 70 % potrzeb, wg .
N S zasobow ) - do zasobow
© 5 wodnvch dedykowanych hierarchii potrzeb Wwszvstkich
s a y b6 WSZystkich
o o _Zasobow, wg uzytkownikow
< ‘g hierarchii potrzeb
3 Zaspokojenie tylko —
§ otrzeb Zaspokojenie
S Whytgczenie z P . _— powyzej 70%
T Korzystania z niezbednych, nie Zaspokojenie do potrzeb, dostep
= Rolnictwo 2350bOW wyzszych niz 30% | 70 % potrzeb, wg do zaéobéw
< wodnvech dedykowanych hierarchii potrzeb wszvstkich
E g zasobow, wg uiytkgwnik()w
£ hierarchii potrzeb
punktacja 1 0,1 0,01 0,001

taczna ocena wg sumy

punktéw [2-11] (0,11-0,11] (0,11 - 0,02] (0,02 -0,002]

w JCWP

Klasa narazenia lll

Klasa narazenia ll

Klasa narazenia
|

Obszary narazone
na skutki suszy
hydrologicznej w
wysokim

Obszary
narazone na
skutki suszy

hydrologicznej w
stopniu
umiarkowanym

Obszary
narazone na
skutki suszy

hydrologicznej
w stopniu niskim

Wynik koncowy przedstawia mapa klasyfikacji JCWP wg stwierdzonych klas narazenia na skutki
suszy hydrologicznej. Walidowane sg i przedstawiane na mapie tylko te zlewnie JCWP, w ktérych
wykazano pobér wod powierzchniowych. Dla pozostatych zlewni JCWP nalezy przypisa¢ klase
narazenia |. Jednostkowo, pole podstawowe ma przypisang wartos¢ punktowg tozsamg z klasg
narazenia (I-IV) zlewnii JCWP w skfad ktérej wchodzi. Obszary niesklasyfikowane majg nadang
wartos¢ pola podstawowego réwng zero.

Wytyczne analizy NARAZENIA NA SKUTKI SUSZY HYDROGEOLOGICZNEJ

na

przemyst zaopatrzenie ludnosci w wode do spozycia
SUSzZY HYDROGEOLOGICZNEJ

DIAGNOZA NARAZENIA NA SKUTKI

POZOSTALYCH SEKTORACH: ROLNICTWO, PRZEMYSt, ZAOPATRZENIE LUDNOSCI W WODE
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DO SPOZYCIA. Narazenie na skutki wystgpienia suszy hydrogeologicznej wynika z ograniczenia lub
wylgczenia z dostepu zasobow wod podziemnych. W ocenie ilosciowej wymaga przeprowadzenia
nastepujgcego postepowania analitycznego (Tabela 24):

1) Woyniki analiz danych przestrzennych zagrozenia suszg hydrogeologiczna.

2) Przeprowadzenie szczego6towej analizy sczerpania zasobow dyspozycyjnych (rozumianych
tu jako stosunek sumarycznych poboréw rzeczywistych odniesionych do zasobdéw
dyspozycyjnych okreslonych dla obszaréw bilansowych).

3) Przygotowanie jednej wspdlnej warstwy GIS obejmujgcej swym zasiegiem zaréwno obszary
ze zidentyfikowanymi lejami depresji a takze te obszary jednostek JCWPd, ktérym w ostatniej
ocenie stanu przypisano sftaby stan ilosciowy.

Za leje depresiji, nalezy uznac wszystkie leje pochodzace z:

e odwadniania gornictwa odkrywkowego.

e odwadniania goérnictwa wgtebnego - z analizy mozna wytaczyc¢ jedynie te z nich, ktore
dotycza bardzo gtebokich kopaln (np. wegla kamiennego), a eksploatowane wody nie
wykazujg absolutnie zadnego powigzania z poziomami stuzgcymi do zaopatrzenia
w wode pitng, przy czym sg to wody o sktadzie chemicznym uniemozliwiajacym ich
wykorzystanie w tym celu.

e eksploatacji wod podziemnych np. na cele pitne.

Obszary uzyskane w wyniku agregacji stworzg klase 1, a obszary pozostate klase 2.

4) Uzyskanym klasom przyporzadkowuje sie wartosci punktowe. Na ich podstawie nalezy
skonfrontowa¢ uzyskane wyniki z przygotowang wczesniej warstwa klasyfikacji zagrozenia
suszg hydrogeologiczng.

5) Ostatecznym wynikiem analizy jest mapa rastrowa, ktérg nalezy sklasyfikowaé w sposéb
bazujgcy na metodzie naturalnych przerw (Natural Breaks (Jenks)). Metoda ta charakteryzuje
sie wyodrebnieniem grup o maksymalnej wewnetrznej spéjnosci réznigcej sie od pozostatych,
czyli granice klas przebiegajg po wartosciach maksymalnie je réznicujgcych.
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Tabela 24. Klasyfikacja narazenia sektoréw na skutki suszy hydrogeologicznej
% % T2 . Stopien
8 % 08)’ E ﬁagrozen:a suszg v I} I
%2-2 -§"6> ydrogeologiczng
N = =& punktacja 1 0,1 0,01 0,001
Stopien Stopien Stopien
zagospodarowani Stopien zagospodarowani | zagospodarowani Stopien
a zasobow zagospodarow a zasobow a zasobow zagospodarowani
dyspozycyjnych ania zasobdw | mieszczacy siew | mieszczacy sie w a zasobow < 15%
dla obszaréw > 60 % przedziale [30 — przedziale [15 —
bilansowych 60%) 30%)
Petne

Analiza wielowariantowa zapotrzebowania na wodeg i priorytetu dostepu do zasoboéw

wodnych

Zaopatrzenie
ludnosci w wode

zaspokojenie

potrzeb, ale z

wprowadzenie
m restrykciji
uzytkowania

Zaspokojenie
100% potrzeb

Zaspokojenie
100% potrzeb

Zaspokojenie
100% potrzeb

Zaspokojenie
tylko potrzeb

Zaspokojenie

Wyltaczenie z | niezbednych, nie - powyzej 70%
korzystania z wyzszych niz Zaspokojenie do potrzeb, dostep
Przemyst . 70 % potrzeb, wg y
zasobéw 30% hierarchii potrzeb do zasobdéw
wodnych dedykowanych P wszystkich
zasobow, wg uzytkownikow
hierarchii potrzeb
Zaspokojenie
tylko potrzeb Zaspokojenie
Wyltaczenie z | niezbednych, nie — powyzej 70%
. korzystania z wyzszych niz Zaspokojenie do potrzeb, dostep
Rolnictwo . 70 % potrzeb, wg y
zasobéw 30% hierarchii potrzeb do zasobdéw
wodnych dedykowanych P wszystkich
zasobow, wg uzytkownikow
hierarchii potrzeb
Wystepowanie

Leje depresji

regionalnych
lejéw depresji

Brak regionalnych lejow depresiji i obszardéw o stabym

i obszaréw o stanie ilosciowym
stabym stanie
iloSciowym
Punktacja 1 0,1 0,01 0,001
taczna ocena wg sumy punktow
a WJCSVPd yp [2-1,1] (0,11 -0,11] (0,11-0,02] | (0,02 -0,002]

Klasa narazenia
11

Klasa narazenia Il

Klasa narazenia |

Obszary
narazone na
skutki suszy

hydrogeologiczne
j w stopniu
wysokim

Obszary
narazone na
skutki suszy

hydrogeologiczne
j w stopniu
umiarkowanym

Obszary
narazone na
skutki suszy

hydrogeologiczne
j w stopniu niskim

Wynik koncowy przedstawia mapa klasyfikacji narazenia wg stwierdzonych klas narazenia na skutki
suszy hydrogeologicznej w odniesieniu do jednolitej czesci wéd podziemnych o przypisanej wartosci
punktowej. Obszary niesklasyfikowane majg nadang wartos¢ pola podstawowego réwng zero.
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7.2.5. ldentyfikacja sumarycznego narazenia na skutki suszy w
sektorach gospodarki

Konicowa, tgczna ocena narazenia na skutki suszy jest wynikiem sumowania punktéw przypisanych
poszczegdlnym klasom narazenia dla trzech typow suszy dla trzech sektoréw gospodarki —
zaopatrzenia w wode do spozycia, rolnictwa i lesnictwa oraz przemystu i energetyki (Rysunek 8):

e rolniczej,
¢ hydrologicznej,
¢ hydrogeologicznej.

Wskazanie koncowej, tgcznej hierarchizacji obszaru narazenia na skutki suszy dla trzech sektorow
przebiega nastepujaco:

1) dane wejsciowe to zdefiniowane klasyfikacjg przestrzenng narazenie na susze rolnicza,
hydrologiczng i hydrogeologiczng jako oddzielne mapy: kazde pole podstawowe posiada
nadang punktacjg klase narazenia na skutki suszy, zgodnie z tabelg sumaryczng (Tabela
25);

2) poszczegdlne typy susz mogg posiadac rézne typy narazenia na skutki suszy w tym samym
polu jednostkowym;
3) o wyniku koncowym przynaleznosci do klasy narazenia decyduje suma uzyskanych

punktéw, zgodnie z przedziatami wskazanymi w tabeli 25.

Tabela 25. Wyznaczenie sumarycznego narazenia na skutki wystgpienia suszy sektorow gospodarki

Typ suszy _ Klasa narazenia lll | Klasa narazenia ll | Klasa narazenia |
Rolnicza >0,8 [0,8 — 0,08) [0,08 — 0,008) < 0,008
Hydrologiczna 1 0,1 0,01 0,001
Hydrogeologiczna 1 0,1 0,01 0,001
Koncowa klasa Suma punktow suma punktéw suma punktéw suma punktéw
narazenia >2,0 (0,21 - 2,0] (0,11- 0,21] (0,001 -0,11]

Koncowa mapa przestrzennego narazenia na skutki wystgpienia sumarycznej suszy w ujeciu
sektorowym (zaopatrzenie ludnosci w wode do spozycia, rolnictwo, przemyst) powstaje jako wynik
klasyfikacji zgodnie z przedstawiong w Tabela 17 punktacjg. Pole podstawowe zdefiniowane jest klasg
narazenia, za$ w ujeciu przestrzennym — rozktad przynaleznosci do klasy narazenia — wskazuje
hierarchizacje obszaréw o zdiagnozowanym ryzyku wystgpienia suszy. Wynik jest punktem wyjscia
do tworzenia programu zapobiegania i adaptacji przystosowanie sie (Smith, Petley, 2008)
do warunkéw wystgpienia szkéd w wyniku suszy, czyli tworzenia katalogu dziatan dedykowanych
analizowanym sektorom.
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Na ciekach lub ich odcinkach, na ktérych prowadzona jest aktywna zegluga srédlgdowa kluczowe jest
utrzymanie gtebokosci szlaku zeglownego (zgodnie z jego klasg zeglownosci) w celu zapewnienia
warunkow transportowych. Deficyt zasobéw woéd powierzchniowych w warunkach wystgpienia suszy
hydrologicznej moze prowadzi¢ do sytuacji, kiedy nie jest mozliwe zapewnienie wielkosci zasobdéw
wodnych na rzecz zeglugi. Sytuacje takg nalezy traktowaé jako istotne gospodarczo ryzyko skutkéw
suszy hydrologicznej w ogdlnoéci. Niekorzystne dla zeglugi $rédladowej sg zaréwno wysokie stany
wody (WWZ - najwyzsza woda zeglowna), jak i stany niskie ponizej stanu wody, ktéry nie gwarantuje
gtebokosci tranzytowej, a w tym stany nizéwki (suszy) hydrologicznej. Pod wzgledem hydrologicznym
optymalne, zapewniajgce techniczng obstuge transportu drogami wodnymi warunki Zzeglownosci
powinny zatem charakteryzowa¢ sie unormowanymi w czasie stanami wody zapewniajgcymi
gtebokosc¢ tranzytowg przez mozliwie dtugg czes$c¢ roku (tzw. stan wody zeglowny).

Parametry eksploatacyjne s$rodlgdowych drog wodnych (w zakresie minimalnych wymiaréw szlaku
zeglownego w rzece dalej zwane warunkami zeglownosci) oraz klasyfikacje $rodlgdowych drog
wodnych reguluje Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 maja 2002 r. w sprawie Klasyfikacji
srodlgdowych drég wodnych (Dz. U. 2002 nr 77 poz. 695). Ponadto kierunki dziatan na rzecz
stworzenia stabilnych warunkéw funkcjonowania i rozwoju polskiej zeglugi $rodladowej wyznacza
opublikowana w Monitorze Polskim uchwata nr 79 Rady Ministréw z dnia 14 czerwca 2016 r.
W sprawie przyjecia ,Zatozen do planéw rozwoju $rédigdowych drég wodnych w Polsce na lata 2016—
2020 z perspektywg do roku 2030” (M.P. 2016 poz. 711).

Odcinki ciekéw, na ktorych dla zapewnienia zeglownosci srédlgdowej drogi wodnej przeptyw jest
sterowany z wykorzystaniem retencji zbiornikdbw wyréwnawczych, charakteryzuje silne
zmodyfikowanie naturalnych warunkéw rezimu hydrologicznego. Przede wszystkim unormowaniu
i podwyzszeniu podlegajg stany wody (a zarazem przeptywy) w strefach niskich — w tym przedziale
stany wody sg wyzsze od naturalnych, co wynika z regulowania przeptywu na urzgdzeniach
hydrotechnicznych. Zatem z punktu widzenia zatozeh analizy suszy hydrologicznej (rozdziat 7),
odcinki zeglowne ciekébw — o zaburzonym rezimie hydrologicznym z uwagi na regulacje przeptywu
na cele zeglugi, sg wylgczone z analizy identyfikacji wystepowania zjawiska i zagrozenia suszg
hydrologiczna.

Zastosowanie niniejszego podejscia metodycznego dla opracowania ppss jest zatem ograniczone dla
odcinkow $rédladowych drég wodnych, na ktérych wystepuje zaburzony rezim hydrologiczny
(przeptyw sterowany). Wraz 2z realizacjg programu rozwoju $rédladowych drég wodnych
0 szczegdlnym znaczeniu transportowym dedykowana metodyka bedzie kierowana do kolejnych
odcinkow ciekéw. Dla zapewnienia kryterium celowosci wyzej opisane analizy na etapie tworzenia
dokumentu ppss wymagajg przeprowadzenia ustalen miedzyresortowych.

Okresem wskazanym do przeprowadzenia analiz uwzgledniajacych zegluge srédlgdowg w Planie jest
wielolecie z rokiem poczgtkowym 2000 r. i koncem okreslonym w roku najbardziej aktualnym, dla
ktérego jest pelna dostepno$¢ danych w zakresie hydrologii i wynikéw pomiaréw parametrow
eksploatacyjnych $rédlgdowych drég wodnych.

Ujecie metodyczne dla uwzglednienia srodlgdowych drég wodnych w planie przeciwdziatania skutkom
suszy obejmuje:

A. analize oceny warunkéw zeglownosci drog srédladowych w czasie zdarzen suszy
hydrologicznej, w ramach ktérej zbiory serii wynikbw pomiaréw parametrow
eksploatacyjnych poszczegdlinych odcinkdw drég wodnych stuzg wskazaniu okresow
nieosiggniecia gtebokosci tranzytowych (standéw wody oraz odpowiadajgcym im przeptywom)
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i podlegajg porownaniu wzgledem synchronicznych serii  wynikow analizy suszy
hydrologicznej zidentyfikowanej na poziomie danego obszaru dorzecza, regionu/ow
wodnego/nych, kontrolowanych zlewni doptywdéw znajdujgcych sie w zlewni cieku bedgcego
w catosci lub na odcinkach drogg wodnag;

analize oceny deficytu zasobéw wodnych na cele zeglugowe, ktérej wyniki dostarczajg
oszacowanych objetosci zasobéw wodnych wskazanych do zretencjonowania
na urzgdzeniach wodnych celem zaspokojenia potrzeb zeglugowych — utrzymania gtebokosci
tranzytowych m.in. w okresach suszy hydrologiczne;j.

Kroki postepowania w analizie oceny warunkéw zeglownosci drég srédlagdowych w czasie
zdarzen suszy hydrologicznej:

1.

po przeprowadzonej analizie, wydzielenie w strukturze hydrograficznej zeglownych odcinkéw
ciekbw o zaburzonym rezimie hydrologicznym (drogi wodne o regulowanych stosunkach
wodnych na cele zeglugowe), ktére sg wylgczone z klasycznej analizy identyfikacji
wystepowania zjawiska i zagrozenia suszg hydrologiczna;

zgromadzenie danych o obowigzujgcych gtebokosciach toru wodnego na danym odcinku
drogi wodnej i serii czasowych wynikdw pomiardéw gtebokos$¢ toru wodnego;

przygotowanie synchronicznych wzgledem powyzszych serii wynikow obliczen czastkowych
analizy zagrozenia suszg hydrologiczng (opis zakresu tej analizy w rozdziale 7). Wyniki analiz
suszy hydrologicznej dostarczy¢ majg nastepujgcych danych: lata i miesigce z suszg
hydrologiczng zidentyfikowang na poziomie danego obszaru dorzecza, regionu/éw
wodnego/nich, kontrolowanych zlewni doptywdéw znajdujgcych sie w zlewni cieku bedacego
w catosci lub na odcinkach drogg wodng;

opracowanie dla kazdego odcinka drogi wodnej (lub/i wodowskazu) tabeli barwnej
stwierdzonych (w ukladzie miesiecznym) wystgpien strefy stanéw niskich wraz z podaniem
daty minimoéw absolutnych stanéw niskich (Tabela 26). Zwiezly tekst opisu wynikow — lata
i miesigce, w ktérych odnotowano najnizsze gtebokosci tranzytowe i okreséw nieosiggniecia
gtebokosci tranzytowych.
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Tabela 26. Czasookresy wystepowania strefy standw niskich dla wodowskazu — tabela wzorcowa

sezon nawigacyjny | 1} n \" Vv Vi Vil Vil IX X Xi Xl
2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009 ‘

_ | | K

Objasnienia:
- miesigce strefy standw niskich
- miesigce nieosiggniecia glebokosci tranzytowych
- miesigce wystgpienia minimoéw absolutnych stanéw wody

- lata ze stwierdzong suszg hydrologiczng w dorzeczu/regionie wodnym/zlewniach
2000... - lata wskazane jako niekorzystne z uwagi na niskie stany wody w raportach podsumowujgcych sezony
nawigacyjne

Kroki postepowania w analizie oceny deficytu zasobow wodnych na cele zeglugowe:

W analizie tej zatozono, iz okresy wystepowania stanéw wody (oraz korespondujgcych przeptywow)
ponizej wartosci granicznej gtebokosci tranzytowej w trakcie sezonu nawigacyjnego sg tozsame
z niedoborami zasilania wynikajgcymi z suszy hydrologicznej w zlewni.

Do wyznaczenia wptywu suszy hydrologicznej na utrzymanie warunkoéw zeglownoséci srodlagdowych
drég wodnych, proponuje sie nastepujgcy zakres analizy ilosciowe;j:

1. procedura przygotowania danych:

a. wykorzystanie wynikow kroku nr 1 z powyzszej analizy— tj. wydzielenie w strukturze
hydrograficznej odcinkéw ciekow o funkcji zeglownej o zaburzonym rezimie
hydrologicznym;

b. wyznaczenie dla tych odcinkdw profili hydrometrycznych wraz z szeregami czasowymi
stanéw wody, przeptywdéw oraz historii wodowskazow;

c. dla kazdego profilu hydrometrycznego niezbedne jest ustalenie: poziomu ,0”
wodowskazu, niwelety dna w przekroju wodowskazowym;

d. jesli w przekroju hydrometrycznym brak jest wskazania niwelety dna, wartos¢ tg trzeba
wyznaczy¢ z posiadanych lub obliczonych krzywych przeptywu;

e. wyznaczenie dla kazdego odcinka minimalnej (zgodnej z klasg) gtebokosci toru wodnego,
czyli tzw. minimalnej gtebokosci tranzytowej;

f. przygotowanie dla wodowskazéw na danych odcinkach szeregéw czasowych stanéw
wody i przeptywu z zasobu IMGW-PIB,;

g. wyznaczenie dla kazdego przekroju wodowskazowego korespondujgcego z gtebokoscig
tranzytowg granicznego stanu wody oraz przeptywu;
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h. z szeregdw czasowych do dalszych analiz wydzieli¢ okresy przypadajgce na sezon
nawigacyjny, odrebnie dla kazdego roku w analizowanym wieloleciu;

i. obliczenia dla analizowanych odcinkéw drég wodnych, jezeli przynalezg one do jednego
cieku bedgcego drogg wodng, powinny byé wykonywane w schemacie zgodnym
z kierunkiem przeptywu tj. w dét biegu cieku”.

2. ocena ilosciowa nieosiggniecia warunkow zeglownych:
Z punktu widzenia utrzymania zeglownosci w warunkach mozliwego niedoboru zasobow
wodnych wynikajgcych z wystgpienia suszy hydrologicznej, istotne jest przeprowadzenie
oceny dotychczasowych ram funkcjonowania drogi w trakcie sezonu nawigacyjnego. Wartos¢
graniczna zeglownego stanu wody musi by¢ wyznaczona indywidualnie dla kazdego z profili
wodowskazowych nalezgcych do PSHM. W celu oceny dotychczasowych warunkow
utrzymania zeglownosci nalezy zastosowaé nastepujgcg procedure identyfikacyjna:

a. na podstawie wartosci stanu wody odpowiadajgcemu stanowi granicznemu
gwarantujgcemu utrzymanie minimalnej wymaganej gtebokosci tranzytowej wg klasy drogi
wodnej dla danego odcinka nalezy przeprowadzi¢ w kazdym profilu wodowskazowym
analize szeregdbw czasowych i wyznaczy¢ okresy nieosiggniecia tranzytowego stanu
wody;

b. w kazdym profilu wodowskazowym nalezy przeprowadzi¢ analize statystyczng

w wieloleciu identyfikujgca takie elementy jak:

— catkowita liczba dni nieosiggniecia wymaganej minimalnej gtebokosci tranzytowej
w analizowanym wieloleciu;

— liczba zdarzeh nieosiggniecia wymaganej minimalnej gtebokosci tranzytowej
w wieloleciu;

— procent okresu niezeglownego z powodu niskich stanéw w wieloleciu;

— $redni czas trwania okresu niezeglownego (w dniach/rok);

— maksymalna dlugos¢ okresu niezeglownego w wieloleciu (w dniach);

— minimalna dlugo$¢ okresu niezeglownego w wieloleciu (w dniach);

— $redni przeptyw wystepujgcy w trakcie czasu nieosiggniecia wymaganej minimalnej
gtebokosci tranzytowej w wieloleciu.

Dane kohcowe nalezy zestawi¢ w postaci tabeli, zgodnie z ponizszym schematem (Tabela 27).
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Tabela 27. Zestawienie obliczenn mozliwo$ci nieosiggniecia dolnej granicy Zeglownosci toru wodnego w trakcie
sezonu nawigacyjnego — wzor tabeli

Nazwa profilu wodowskazowego A|B|C|D

Rzeka [nazwa rzeki, ktdérej odcinek petni funkcje toru wodnego]

Stan wody zeglowny graniczny dolny [cm] w profilu wodowskazowym;
[metoda wyznaczenia niwelaty dna]

Przeptyw $redni z wielolecia [m?/s]

Przeptyw przy minimalnej gtebokosci tranzytowej [m®/s]

Catkowita liczba dni nieosiggniecia granicy minimalnej gtebokosci tranzytowej w
wieloleciu

Liczba zdarzen nieosiggniecia granicznego stanu minimalnej gtebokosci tranzytowej w
wieloleciu

% okresu niezeglownego z powodu niskich stanéw w wieloleciu

Sredni czas trwania okresu niezeglownego (T) [dni/rok]

Maksymalna dlugos¢ okresu niezeglownego w wieloleciu [dni]

Minimalna liczba dni niezeglownych w wieloleciu [dni]

Sredni przeptyw ponizej przeptywu przy minimalnej gtebokosci tranzytowe; [m3/s]

(Qoc)

Srednig niedobory przeptywéw (D) podczas okresu niezeglownego w wieloleciu
[min m7]

3. ocena ilosciowa deficytu zasobow wodnych na cele zeglugowe.

Minimum metodyczne oceny ilosciowej deficytu zasobéw wodnych na cele Zzeglugowe
obejmuje analize $rednich niedoboréw przeptywu (D) podczas okresu niezeglownego
Z wielolecia [miIn m3]. Analiza obejmuje nastepujgce kroki obliczen:

a. Obliczenie sredniego niedoboru przeptywu (D) ze wzoru:

D=Tx(Qr- Qoo)
gdzie:

T - $rednia liczba dni nieosiggniecia gtebokosci tranzytowej w wieloleciu [dni]
Q- przeptyw odpowiadajgcy minimalnej gtebokosci tranzytowej [m/s]

Qpc - Sredni przeptyw z analizowanego wielolecia przypadajacy na warunki ponizej
przeptywu przy minimalnej gtebokosci tranzytowej [m*/s]

b. Wyniki obliczen z poszczegélnych profili hydrometrycznych usytuowanych na drodze
wodnej nalezy zawrze¢ w tabeli, zgodnie ze wzorem prezentowanym w Tabela 27.

Whyniki obliczehh wskazujg przyblizone objetodci zasobéw wodnych, ktére powinny byé zaspokojone
na poszczegoélnych odcinkach drogi wodnej (miedzy profilami hydrometrycznymi) w celu utrzymania
ciggtosci zeglugi. Z uwagi na wskazane w metodzie wskazniki oparte na parametrach miar srednich,
wskazywane sg do zaspokojenia zasoby przecietne w wieloleciu. Wyniki analizy umozliwiajg analize
zmiennosci warunkéw zeglowno$ci wraz z kierunkiem odptywu, umozliwiajg zdiagnozowanie
odcinkéw, na ktérych deficyt zasobdéw istotnie wptywa na mozliwosci zeglugowe oraz
CO najistotniejsze — ten rodzaj analizy umozliwia wskazanie zlewni, w ktérych biezgce zasoby wodne
nie sg wystarczajgce dla efektywnego alimentowania drogi wodnej. Oszacowanie na podstawie
danych hydrometrycznych $redniego niedoboru zasobéw wodnych na cele Zzeglugowe i ich
przyblizonych niedoboréw dobowych (w ujeciu statystycznym) pozwala na wstepne oceny w ramach
planowania niezbednych zasobdéw retencyjnych.
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Zjawisko suszy z uwagi na czynnik sprawczy jg uruchamiajgcy czyli deficyt opadow, nalezy
rozpatrywaé w kategorii cechy klimatu. Susza jest, a dokfadnie jej rozwdj w kolejne fazy (od
atmosferycznej przez rolniczg i hydrologiczng po hydrogeologiczng) $cisle zwigzany z czynnikami
fizycznymi obszaru, istniejgcym zestawem proceséw naturalnych oraz dziatalnoscig cztowieka. Z tego
powodu istnieje wyrazna potrzeba przeprowadzenia analizy zmiany klimatu w ramach tworzenia
dokumentu Planu, jako projekcji intensywnosci przysztych potencjalnych zdarzeh suszy. Zauwazalne,
zachodzace w ostatnich latach zjawiska zwigzane z ocieplaniem klimatu oraz intensyfikacjg
wystepowania atmosferycznych zjawisk ekstremalnych, prowadzg do zwiekszonego ryzyka
przeksztatcen w srodowisku w tym wydiuzania i pogtebiania sie okreséw suszy atmosferycznej, a w
konsekwencji eskalacji suszy rolniczej, hydrologicznej i hydrogeologiczne;j.

W planie przeciwdziatania skutkom suszy obszaréw analizy dotyczgce zmian klimatu bedg stanowity
odrebny rozdziat, w ktérym wyniki scenariuszy zmian klimatu dla wskaznikow klimatycznych (opad,
temperatura i pochodne (Tabela 29) muszg by¢ zaprezentowane na mapach oraz w formie tabel i
wykreséw. Celem opracowania map scenariuszy klimatycznych zmian wskaznikéw klimatycznych jest
wskazanie zasigegu obszaréw, w ktérych warunki do powstawania suszy w danym scenariuszu
okreslone zostaty jako eskalujgce (progresja) zjawisko suszy lub redukujgce zagrozenie wystepowania
suszy.

Obserwacje parametrow meteorologicznych i hydrologicznych, jak rowniez wyniki symulaciji
klimatycznych wyraznie wskazujg na ocieplenie klimatu i zwigzane z tym rdzne konsekwencje.
Planowanie gospodarowania wodami powinno uwzglednia¢ wptyw zmian klimatu na $rodowisko.

Do badan klimatu i jego ewolucji wykorzystywane sg hydrodynamiczne tréjwymiarowe modele ogoélnej
cyrkulacji atmosfery i oceanu (ang. numerical general circulation models). Do zadan regionalnych
uzywane sg regionalne modele klimatu pobierajgce warunki poczatkowe i brzegowe z modeli
globalnych. Oszacowania lokalne (ang. downscaling) wymagajg zastosowania dodatkowych technik
przetwarzania, najczesciej statystycznego. Modele te sg regularnie uaktualniane. Ulepszane s3g
zarowno parametryzacje procesow fizycznych w atmosferze, jak i wprowadza sie bardziej efektywne
schematy numeryczne pozwalajgce na wykorzystanie nowych technologii obliczeniowych.

Numeryczne modele klimatu dajg spojny i prawdopodobny opis $wiata i sg to najlepsze dostepne
narzedzia do symulacji systemu klimatycznego, niemniej jednak nalezy pamietaé, ze stanowig one
tylko pewng idealizacje rzeczywistosci przy okreslonych zatozeniach i uproszczeniach. Nie istnieje
model doskonaty, modele zawierajg duzo niepewnosci i dlatego, po to, aby uzyska¢ zakres mozliwych
drog rozwoju, konieczna jest analiza wigzki symulacji. Taka wigzka symulacji to zestaw kombinac;ji
réznych modeli regionalnych pobierajgcych warunki brzegowe i poczgtkowe z réznych model
globalnych. Ponadto w celu usuniecia btedéw systematycznych i dopasowania wynikow modeli
numerycznych do klimatu obserwowanego konieczne jest stosowanie dodatkowych procedur
korygujgcych (ang. downscaling, statistical post processing) bezposrednie wyniki modeli.

Do przygotowywania planéw strategicznych i adaptacyjnych do zmian klimatu rekomendowane jest
prowadzenie analiz i oszacowan na podstawie wigzek najnowszych dostepnych symulaciji
klimatycznych dla warunkéw opisywanych przez scenariusze koncentracji gazéw cieplarnianych
RCP4.5 oraz RCP8.5. Scenariusze RCP4.5 i RCP8.5 (ang. Representative Concentration Pathways,
RCPs), opisuja dwa potencjalne .klimaty przysziosci” zalezne od ilosci wyemitowanych gazéw
cieplarnianych, nazwy sg zwigzane z warto$ciami wymuszenia radiacyjnego w roku 2100 w stosunku
do okresu preindustrialnego: +4.5, i +8.5 W/m?. Tabela ponizej pokazuje wzrost sredniej temperatury
globalnej w srodku i na koncu 21 wieku dla obu scenariuszy oszacowany na podstawie projekcji
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wykonanych dla potrzeb 5. Raportu IPCC (IPCC, 2014).

Tabela 28. Globalne ocieplenie wedtug 5. Raportu IPCC [°C]

2046-2065 2081-2100

Scenariusz . . . .
Srednia Srednia
(prawdopodobny zakres) (prawdopodobny zakres)
14 1.8

RCP4.5 (0.9-2.0) (1.1-2.6)
2.0 3.7

RCP8.5 (1.4 - 2.6) (2.6 - 4.8)

Obecnie (2017 rok) najlepsze repozytorium regionalnych symulacji klimatycznych dla Europy stanowi
baza wynikéw programu EURO-CORDEX - Coordinated Regional Climate Downscaling Experiment -
European Domain (http://www.euro-cordex.net/), bedgcego czescig ogodlnoswiatowej inicjatywy
CORDEX. Gtéwnym zadaniem CORDEXu jest koordynacja w dostarczeniu najnowszych regionalnych
projekcji klimatycznych dla réznych obszaréw swiata do celow badan wptywu i adaptacji rozmaitych
aspektow srodowiska naturalnego i antropogenicznego do zmieniajgcego sie klimatu (np. Giorgi i in.
2009, Jacob i in. 2013, Kotlarski i in. 2014, Smiatek i in. 2016, Vautard i in. 2013). Wyniki tych
symulacji stanowity podstawe oszacowan zmian klimatu w ramach 5. Raportu IPCC (AR5, Fifth
Assessment Report of Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC, 2014).

Aktualne analizy zagrozenia i ryzyka suszy w Polsce, muszg uwzglednia¢ zmiany klimatu,
oszacowane na podstawie wynikéw symulacji klimatycznych EURO-CORDEX dla dwéch scenariuszy
koncentracji gazoéw cieplarnianych RCP4.5 i RCP8.5. Uzyskujemy wtedy spdéjnos¢ z innymi
opracowaniami dotyczgcymi zmian klimatu w Polsce i innych krajach europejskich.

Do oceny zagrozenia suszg sg wykorzystywane rézne wskazniki wilgotnosciowe klimatu, zwigzane
z wysoko$cig i strukturg opadu (Tabela 29). W analizach zmieniajgcego sie klimatu pomocne mogg
tez by¢ wskazniki termiczne. Ponizsza tabela zawiera przyktady takich wskaznikéw. Wymienione w
tabeli wskazniki klimatyczne sg obliczane na podstawie dobowych wartosci temperatury powietrza
(Sredniej, minimalnej, maksymalnej) oraz opadu, najtatwiej dostepnych z pomiaréw. Umozliwia to
wykonanie  wlasciwego przetworzenia statystycznego bezposrednich  wynikow  symulaciji
numerycznych w celu usuniecia btedéw systematycznych modeli.

Tabela 29. Wskazniki klimatyczne termiczne i opadowe

TERMICZNE OPADOWE
Najdtuzszy okres z Tmax > 25°C Najdtuzszy okres bez opadu (opad < Tmm/d)
Liczba okreséw dtuzszych od 5 dni z Tmax > 25 °C Liczba okreséw bez opadu dtuzszych od 5 dni w roku
Liczba dni z Tmax < 0 °C w roku Najdtuzszy okres z opadem > 1 mm/d
Liczba dni z Tmax > 25 °C w roku Liczba okreséw z opadem dtuzszych od 5 dni w roku
Najdtuzszy okres z Tmin<0 °C Maksymalny opad dobowy
Liczba okreséw dfuzszych od 5 dni z Tmin < 0 °C Liczba dni z opadem >= 10 mm, 20 mm, 30 mm
Liczba dni z Tmin < 0 °C w roku Sredni opad dobowy w dniach z opadem
Okres wegetacyjny, T>5 °C, T>10 °C,
Poczatek okresu wegetacyjnego, T> 5°C, T>10 °C
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Proces obliczenia wskaznikow wilgotnosci zmienionego klimatu niezbednych do analizy zagrozen
zwigzanych z suszg musi zawiera¢ nastepujace etapy:

pozyskanie wynikéw symulacji klimatycznych (przynajmniej po 10 symulacji regionalnych dla
dwodch scenariuszy koncentracji RCP4.5 oraz 8.5) dla obszaru Polski EURO-CORDEX o wysokiej
rozdzielczosci 0.11 deg (ok. 12 km), http://www.cordex.org/, danych w rozdzielczosci dobowej,
dane zapisane sg w formacie NetCDF (ang. Network Common Data Form),

przygotowanie wynikdw symulacji klimatycznych wykonanych na siatkach regularnych
z obréconym biegunem (equidistant longitude/latitude rotated grid with an assumed position
(-162,39.25) of the rotated North Pole) do dalszych obliczen,

przygotowanie dobowych danych obserwacyjnych w analizowanych obszarach, muszg to byé
wszystkie dostepne dane obserwacyjne dobrej jakosci (ze stacji synoptycznych, posterunkow
opadowych i stacji klimatycznych, ewentualnie z innych zrédet), dobre pokrycie terenu punktami
pomiarowymi daje mozliwos¢ doktadniejszych analiz przestrzennych, dane muszg pochodzi¢
przynajmniej z okresu 1981-2010 (najlepiej do chwili obecnej), okres trzydziestoletni jest zalecany
przez WMO, jak rowniez jest wymagany do obliczen wskaznika SPI,

analiza spojnosci i homogenicznosci danych obserwacyjnych, wyniki statystycznych metod
przejscia do skali lokalnej (ang. statistical downscaling) silnie zalezg od jakosci wejsciowych
danych obserwacyjnych, odrzucenie btednych danych, ewentualne uzupetnienie danych
brakujacych;

ocena symulacji dla obszaru Polski — weryfikacja symulacji, w sytuacji, gdy wyniki symulacji zbyt
odbiegajg od klimatu rzeczywistego, nalezy nie brac¢ takiej symulacji do analiz,

przetworzenie danych symulacyjnych, korekcja polegajgca na usunieciu btedéw systematycznych
modeli (ang. statistical downscaling, statistical post processing) — obliczenie skorygowanych
szeregdéw dobowych zmiennych meteorologicznych,

weryfikacja wynikéw, poréwnanie 2z szeregami obserwacyjnymi dla przyjetego okresu
referencyjnego, okres referencyjny zalezy od okresu dostepnosci danych obserwacyjnych,
obliczenie indeksow klimatycznych, indekséw wilgotnosciowych,

wykonanie agregacji czasowych szeregéw dobowych,

analiza dwoéch wigzek wynikéw dla scenariuszy RCP4.5 i RCP8.5, obliczenie percentyli,
przedstawienie zakresu mozliwych zmian,

analiza przestrzenna wynikéw, przedstawienie rozktadow przestrzennych na mapach,
przygotowanie zestawieh tabelarycznych, jak tez utatwiajgcych zrozumienie zachodzacych
procesow wizualizacji graficznych zmian klimatu dla wszystkich wskazanych lokalizaciji.

Konieczne jest, aby analiza zmian klimatu zostata przeprowadzona jednoczesnie dla obszaru catej
Polski. Jedynie takie podejscie zapewni ujednolicone oszacowania dla roznych dorzeczy na podstawie
tych samych wigzek symulacji klimatycznych, uzywajgc tych samych metod przejscia do skal
lokalnych i w konsekwenciji pozwoli na poréwnanie zmian klimatu na terenie catego kraju. Niezbedny
jest udziat meteorologa/klimatologa z doswiadczeniem w numerycznym modelowaniu klimatu i analizie
danych symulacyjnych.
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10. WYTYCZNE DLA ANALIZY  MOZLIWOSCI
POWIEKSZENIA DYSPOZYCYJNYCH ZASOBOW WODNYCH

Ustawa Prawo wodne z 20 lipca 2017 r. odwotuje sie do pojecia zasoby dyspozycyjne dwukrotnie:

e w art. 24, w kontekscie podziatu na JCWPd odsylajgc do zasobdw dyspozycyjnych w zakresie
wod podziemnych, zgodnie z ustawg z dnia 9 czerwca 2011 Prawo geologiczne i gornicze
(Dz.U. 2016. poz. 1131, z p6zn. zm.)

o w art. 184, dotyczagcym planu przeciwdziatania skutkom suszy, gdzie ustawodawca wskazuje,
iz plan zawiera (obligatoryjnie) m.in. analize mozliwosci powiekszenia dyspozycyjnych
zasobdéw wodnych.

Podane powyzej odestanie bezposrednie do zasobdéw dyspozycyjnych wod podziemnych zawarte jest
w ustawie Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. z 2016 r. poz. 1131 z pdézn. zm.), a doktadnie
powotane w nim rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. z 2016 r., poz. 2033).
Zgodnie z tg wyktadnig zasoby dyspozycyjne wdéd podziemnych sa: ... zasobami wéd podziemnych
dostepnymi do zagospodarowania, stanowigcymi Srednig z wielolecia wielko$¢ catkowitego zasilania
wod podziemnych okreslonego obszaru bilansowego, ... , pomniejszonymi o S$rednig z wielolecia
wielko$¢ przeptywu waéd,...”.

Natomiast definicja zasoboéw dyspozycyjnych wdd powierzchniowych funkcjonuje w obszarze bilansow
wodnogospodarczych na potrzeby dokumentéw warunkéw korzystania z wod (WKW). W Metodyce
opracowania warunkow korzystania z woéd (Tyszewski i in. 2008), jak i w opracowaniach Komisji
do spraw Zréwnowazonego Rozwoju Narodéw Zjednoczonych ONZ ((UN)CSD - United Nations
Commission on Sustainable Development), zasoby dyspozycyjne sg zestawiane z wielkoscig poborow
wody jako wskaznik presji. W pierwszym przypadku jest to rdéznica obu zmiennych, a w drugim
procentowy stosunek.

Zdefiniowane w Metodyce WKW (Tyszewski i in. 2008) pojecia okre$lajg dyspozycyjne zasoby wdd
powierzchniowych jako zwrotne i bezzwrotne.

Zasoby dyspozycyjne zwrotne (ZDZgw,p%) o okreslonej gwarancji wystepowania, obliczane sg jako
réznica pomiedzy wielkoscig przeptywu gwarantowanego i wielko$cig przeptywu nienaruszalnego
(wedtug aktualnej metody na okres sporzadzania ppss) w danym przekroju. Zasoby te okreslajg ilo$¢é
wody, jaka moze zosta¢ pobrana z danego przekroju rzeki pod warunkiem, Ze uzytkownik
po wykorzystaniu pobranej wody zwrdci jg w _cato$ci do rzeki bezposrednio ponizej miejsca poboru
(Tyszewski i in., 2008).

ZDZgW,p% :ngap% - QN
gdzie:

Qgw,p% — przeptyw gwarantowany (Qgw,p%), ktéry wraz z przeptywami wyzszymi trwa przez p%
3 -1

czasu [m™s]

p — przyjety poziom gwarancji (p = 95%)

Qn — przeptyw nienaruszalny (wedtug aktualnej metody na dzien sporzadzania ppss) [m®s™]

Zasoby dyspozycyjne bezzwrotne (ZDBgw,p%) o okre$lonej gwarancji wystepowania wskazuja
dopuszczalng wielko$¢ zuzycia bezzwrotnego pobranej wody z danego przekroju rzeki przy
zachowaniu przeptywu nienaruszalnego i bez pogarszania warunkow zaopatrzenia w wode
pozostatych uzytkownikdw systemu. Sg one okreslane jako warto$¢ stata zasobow dyspozycyjnych
zwrotnych i sg nazywane réwniez rezerwami. Wielkosci zasobdw dyspozycyjnych sg zatem wynikiem
analiz bilansowych, w ktérych poréwnaniu podlegajg zasoby wodne z potrzebami wodnymi
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uzytkownikbw i wymaganiami  srodowiska  przyrodniczego  (wyrazonymi przez Q).
Jednocze$nie zaznacza sie, ze zasoby dyspozycyjne dla analizowanych przekrojow
hydrometrycznych (bilansowych) muszg zosta¢ wyrazone w postaci odptywéw jednostkowych
przypadajgcych na jeden kilometr kwadratowy zlewni [I/s'kmz]. Dopiero tak wyrazone zasoby
jednostkowe umozliwiajg realizacje zadan optymalizacji poboréw wéd powierzchniowych w kontekscie
wydawania pozwolen wodnoprawnych oraz umozliwiajg prowadzenie analiz porownawczych miedzy
dowolnymi obszarami.

Wskaznikiem, ktéry nalezy wymieni¢ w kontek$cie analizy dyspozycyjnosci wéd powierzchniowych
jest wprowadzony przez Europejska Agencje Srodowiska (EEA) i rekomendowany do analiz suszy
przez Komisje Europejskg wskaznik eksploatacji wody (WEI+ - Water exploitation index plus).
Stuzy on okreslaniu wykorzystania zasobéw wodnych i identyfikacji obszaréw doswiadczajgcych
powtarzajgcych sie lub ciggtych niedoboréow wody. Pozwala na ocene rownowagi miedzy
odnawialnymi zasobami wodnymi i ich zuzyciem, w celu oceny i identyfikacji skrajnych warunkéw
wodnych w dorzeczu. Danymi wej$ciowymi do jego wyznaczenia jest szeroki zakres zmiennych (m.in.
sumy poborow rzeczywistych i zwrotnych, zmiany retencji sztucznej, naturalne zasoby wodne, opad,
ewapotranspiracja potencjalna, zmiany retencji naturalnej wod powierzchniowych). Przestrzenng
jednostkag analizy sg zlewnie bilansowe i wigksze wydzielenia hydrologiczne, a jednostkg miary WEI+
moze by¢ warto$¢ wskaznikowa bez miana lub wyrazona jako warto$¢ procentowa. Wyniki wskaznika
eksploatacji wody interpretowane sg w nastepujacy sposoéb:

- " eksploatacja wdéd nie sczerpuje catych zasobéw wodnych,

+ 0,

WEI+ mniejsze niz 100% im warto$¢ mniejsza tym wieksza zasobnos¢ wodna

WEI+ réwne badz bliskie 100% eksploatacja wody na poziomie maksymalnej dostepnosci
a ° zasobdéw

eksploatacja przewyzsza ilo§¢ zasobow wodnych

WEI+ wigksze niz 100% : .
(np. sytuacje zwigzane z suszg)

Problem z interpretacjg wynikéw WEI+ dotyczy zlewni, w ktérych sztuczne zbiorniki obejmujg znacznag
czes¢ zasobow wodnych, pobdér wéd w nich moze byé wyzszy niz ilos¢ naturalnych zasobéw wody
w niektérych miesigcach, co prowadzi do wartosci WEI + znacznie wyzszych od100%. Czyli nie
ma jednoznaczno$ci co do oceny warunkéw eksploatacji zasobéw wodnych w warunkach suszy i poza
nig. Zgodnie z powyzszym oraz z uwagi na skale przestrzenng wskaznika (jednostkg analizy jest
obszar dorzecza lub/i zlewnia bilansowa) nie wskazano go do wdrozenia w analizach dotyczgcych
zasobow dyspozycyjnych wéd powierzchniowych.

10.1. Identyfikacja potrzeb powiekszenia dyspozycyjnych
zasobow woéd powierzchniowych

Zgodnie z powyzszym rozdziatem w analizach oceny zasobdw dyspozycyjnych wéd
powierzchniowych konieczne jest wykonanie obliczeh w jednostkach objetosci chwilowej oraz modutu
odptywu. Ponizej podano kroki postepowania dla analizy zasobéw dyspozycyjnych waod
powierzchniowych. Podstawg wskazanej metody sg wytyczne opracowane w ramach metodyki dla
opracowania warunkow korzystania z wod (Tyszewski i in., 2008):

A. Analiza zasobéw dyspozycyjnych — szacowanie wielkosci i stopnia wykorzystania

1) Zgromadzenie danych hydrologicznych o przeptywach i lokalizacji punktéw do obliczeh.
a) Wybdr posterunkéw wodowskazowych do analiz wg kryteriow odpowiadajgcych
na potrzeb bilansowania zasobdw, tj. wodowskazy:

M e

‘e JV naipyA ~Ar
A w.l’ u_I'\L I C)
MOTT M "r(l.v J

MACDONALD

81



2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

KZGW Unia Europejska S

Krajowy Zarzad Fundusz Spéjnosci LA
Gospodarki Wodnej poJ * g K

Fundusze @
Europejskie =
Infrastruktura i Srodowisko
e zamykajgce zlewnie bilansowe,
e na doptywach ciekéw gtownych,
e na rzece gtdbwnej powyzej ujscia doptywow do recypienta, wolnych od wptywu
zbiornikéw zaporowych.

b) Okresem analizy jest wielolecie przyjete dla opracowania zagadnienia identyfikacji
suszy hydrologicznej tj. wielolecie o minimum 25-letniej dtugosci, liczac wstecz
od daty najbardziej aktualnego zamknietego roku na moment przygotowania Planu.

c) Podstawowg jednostkg przestrzenng analiz sg zlewnie bilansowe.

Wyznaczenie przeptywu nienaruszalnego (Qy) [m®/s] i [I/s-km?]; wg metody aktualnie
obowigzujgcej okreslonej w warunkach korzystania z wéd a od 22 grudnia 2021 r.
wg przeptywoéw srodowiskowych zgodnie z art. 565 ust. 3 ustawy Prawo wodne badz
wczesniej w przypadku wczesniejszego wdrozenia metody.

Wyznaczenie przeptywu gwarantowanego dla p=95% Qgupes0s W tym przeprowadzenie
naturalizacji przeptywu gwarantowanego. Jednostki miary uzyskanych wynikow [m¥s]
i [I/s-km?].

Oszacowanie wielkosci zasobow dyspozycyjnych ZDZ [m3/s] i [I/s-kmz] w zakresie zasobow
zwrotnych i bezzwrotnych oraz z uwzglednieniem wptywu wéd podziemnych.
Zgodnie z metodykg stosowang w opracowaniach WKW.

Opracowanie mapy rozktadu przestrzennego wynikéw modutu ZDZq. Mape otrzymuje sie na
drodze prezentacji przestrzennej wynikow z obliczen wykonanych dla zlewni bilansowych
Z sieci punktow wodowskazowych w uktadzie zlewni réznicowych.

Zebranie danych o wielkosci poboréw oraz zrzutéw (PWP) i dokonanie ich analizy
co do przynaleznosci do danej zlewni zamknietej wodowskazem oraz przeliczenia jednostek
na s$redni pobdr chwilowy — wedlug danych bazy danych presji antropogenicznych
(w przypadku braku danych bazy z rejestréw urzedéw marszatkowskich w zakresie poborow
rzeczywistych i zweryfikowanych lub/i uzupetnionych o dane bazy katastru wodnego KZGW
i poszczegolinych RZGW na stan aktualnosci pozwolen wodnoprawnych (pwp) z koncem roku
kalendarzowego analizowanego wielolecia; [m3/s].

Obliczenie wskaznika stopnia wykorzystania zasobdéw dyspozycyjnych (zwrotnych
i bezzwrotnych wraz z WSWZDZ [%], wg wzoru:

WSWzD2Zx = (EPWPx / ZDZx) - 100
gdzie: x — oznacza kolejny posterunek wodowskazowy;
YPWPx — suma poboréw pomniejszonych o zrzuty w danej zlewni bilansowej/r6znicowej

Opracowanie mapy wskaznika stopnia wykorzystania zasobéw dyspozycyjnych WSWzZDZ
(w zlewniach bilansowych i ich zlewniach réznicowych); ustala sie 4 przedziaty zmiennosci
wynikoéw, ich podstawe stanowi ustalony w literaturze poziom stresu wodnego (zachwiania
rbwnowagi systemu i poczatku odczuwania presji na trwatos¢ zasobdw); poziom stresu
wodnego zachodzi juz przy 25% poboru zasobdéw dyspozycyjnych (Kundzewicz, 2000).
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Przedziaty
zmiennosci Interpretacja wyniku
WSWZDZ [%]
<25 stopien normalny wykorzystania

umiarkowany stopien wykorzystania z zaznaczong presja
na trwato$¢ zasobow

intensywny stopien wykorzystania z wyrazng presjg
(50 — 75] e ]
na trwato$¢ zasobow

bardzo intensywny stopiefn wykorzystania, bliski catkowitemu
lub przekraczajgce wielkos¢ zasobdw dyspozycyjnych

Wyniki podlegajg przecieciu i wpisaniu w siatke pdl podstawowych (siatka heksagonéw).

B. Analiza przeptywu nienaruszalnego w warunkach suszy zwyktej (Qnso) i ekstremalnej
(Qngs)

Analiza prowadzi do wyznaczenia obszaréw, w ktérych susza hydrologiczna zwykia lub/i
ekstremalna siega ponizej granicy zasobéw nienaruszalnych (Qy). Zidentyfikowane obszary,
gdzie przeplyw nienaruszalny jest niezachowany, jednoznacznie wskazujg na brak
dyspozycyjnych zasobow wéd powierzchniowych w czasie suszy. Czyli sg to obszary
narazone na brak mozliwosci zrealizowania potrzeb wodnych uzytkownikow. W tym celu
niezbedne jest przeprowadzenie ponizszych procedur analitycznych:

1) Wyznaczenie wskaznika (QNSH), czyli stosunku przeptywu sredniego nizéwki do przeptywu
nienaruszalnego w dwoch wariantach dla nizéwki (suszy hydrologicznej) zwyktej ($rQn;o)
i ekstremalnej ($rQngs); stosownie QNSH7g i QNSHgs.

QNSH70 = érQn7o / QN i QNSH95 = érQng5 / QN

Wynik wskaznika pokazuje stan nienaruszalnych zasobéw wéd powierzchniowych w czasie trwania
nizéwek:
Wyniki QNSH

(Przedziaty Interpretacja wyniku
zmiennosci)

susza hydrologiczna nie sczerpuje zasobdw nienaruszalnych istnieje nadwyzka
>1 (>1,05) przeptywu do dyspozycji dla uzytkownikéw sektorowych i zabezpieczone
sg potrzeby ekosysteméw

przeptyw graniczny suszy hydrologicznej jest réwny  przeptywowi

1 [1,05-0,99] nienaruszalnemu nie ma nadwyzki przeptywu do dyspozycji

susza hydrologiczna sczerpuje przeptyw nienaruszalny, brak mozliwo$ci
zrealizowania potrzeb uzytkownikow w tym takze ekosystemowych
2) Opracowanie map wskaznika QNSH;, i QNSHgs (w ukfadzie zlewni bilansowych

i im przynaleznym zlewni réznicowych i zestawienie wynikow w siatce pél podstawowych);
ustala sie 3 przedziaty zmiennosci wynikoéw zgodnie z powyzszg tabela.

3) Przeprowadzenie przestrzennej wielokryterialnej oceny dyspozycyjnosci zasobdw wadd
powierzchniowych oraz stanu zasobdw nienaruszalnych w warunkach suszy hydrologicznej
zwyktej i ekstremalnej. Analiza polega na zestawieniu i ocenie punktowej warstw wynikowych
map wskaznikow WSWZDZ, QNSH;,, QNSHgs. Wynikiem analizy jest mapa zasiegu
obszaréw o zidentyfikowanym poziomie potrzeb realizacji dziatah na rzecz poprawy
dyspozycyjnosci zasobdw wdd powierzchniowych.
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Klucz oceny prezentuje ponizsza tabela (ocena dokonywana jest w kazdym oczku siatki pdl
podstawowych) (Tabela 30):

Tabela 30. Zestawienie skftadowych i klucza oceny potrzeb realizacji dziatan na rzecz poprawy zasobéw
dyspozycyjnych wéd powierzchniowych.

Wskazniki Przedziaty zmienno$ci
WSWZDZ [%] (50 - 75] <25
punktacja 0,100 0,010 0,001
QNSH7o [1,05-0,95] (>1,05)
punktacja 0,100 0,001
QNSHogs [1,05-0,95] (>1,05)
punktacja 0,010 0,001
Suma punkiow - [3,000—1,200) | [1,200-0,021) | [0,021—0,003) 0,003
przedziaty
Poziom potrzeb realizaciji
dziaiar') na rzecz poprawy UMIARKOWANY NISKI
zasobéw dyspozycyjnych
w kontek$cie suszy

Uzyskujemy obszary np. najwyzszego poziomu potrzeb realizacji dziatan na rzecz powiekszania
dyspozycyjnych zasobdéw woéd powierzchniowych, w ktérych pobory w warunkach przecietnych
sgduze i zuzywajg duzg czes¢ zasobow dyspozycyjnych i jednoczesnie w czasie suszy
hydrologicznej zaséb dyspozycyjny w rzekach nie istnieje lub jest niewielki. Obszarami niskich potrzeb
sg takie, w ktoérych zasoby dyspozycyjne w warunkach przecietnych nie sg zagrozone presjg utraty
trwatosci a susze hydrologiczne nie sczerpujg przeptywu nienaruszalnego.

4) Dopetnieniem powyzszych analiz jest ostatni krok, mianowicie analiza oceny obszaréw pod

katem celowosci wdrazania dziatan stuzgcych powiekszeniu zasobdéw dyspozycyjnych.
Celowos¢ innymi stowy jest to wskazanie rozmieszczenia potrzeb powiekszania
dyspozycyjnych zasobow wdd powierzchniowych z uwzglednieniem stopnia zagrozenia
wystepowania suszy (hydrologicznej).
Realizacja tego zakresu zachodzi na drodze wykonania analizy przestrzennej w siatce podl
podstawowych taczacej wyniki rozktadu potrzeb (wynik z pkt. B. 3.) z mapg wynikowg
zagrozenia wystepowania zjawiska suszy hydrologicznej. Ponizej przedstawiono tabele oceny
celowosci powiekszania dyspozycyjnych zasobéw wdd powierzchniowych (Tabela 31).

Tabela 31. Zakres parametrow i zatozen dla analizy oceny celowo$ci powigekszania dyspozycyjnych zasobow wod
powierzchniowych.

Stopien zagrozenia wystepowania suszy hydrologicznej
|

UMIARKOWANIE NIEZAGROZONE

ZAGROZONE

BARDZO WYSOKI
PRIORYTET

Poziom potrzeb
realizacji dziatan
stuzacych
powiekszeniu ZDZ

UMIARKOWANY PRIORYTET NISKI PRIORYTET

Wyniki analiz z pkt. B. 3. i B. 4. wymagajg uwzglednienia w pracach nad katalogiem dziatan stuzacych
przeciwdziataniu skutkom suszy. Wyniki te muszg by¢ uwzglednione jako w kryteria doboru dziatan
katalogu tworzonego dokumentu. Miedzy innymi majg stanowi¢ jedno z gtéwnych kryteriow doboru
dziatan odnoszacych sie do zwiekszania retencji. Wyniki nalezy zagregowa¢ do obszaréw zlewni
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JCWP ($rednia wazona wynikébw gdzie waga jest powierzchnia zajeta przez dang wysokosé
wskaznika).

10.2. Procedura oceny mozliwosci powiekszenia
dyspozycyjnych zasobéw wéd powierzchniowych

Mozliwosé powigkszenia dyspozycyjnych zasobéw wdd powierzchniowych okreslana jest na etapie
przypisywania dziatan z katalogu do poszczegdlnych JCWP. Ocena mozliwosci realizowana jest
w zakresie ustalanych kryteriéw doboru dziatan (wielokryterialnego systemu oceny). Zestaw kryteriow
na podstawie, kiérego dane dziatanie (w tym przypadku dziatania z puli zawierajgcych rézne formy
retencji) jest przypisywane do danej zlewni JCWP musi zawieraé informacje szczegotowe
co do zidentyfikowanego stopnia zagrozen ze strony réznych typdw suszy, narazenia
na wystepowanie ich skutkéw oraz szerokiego zakresu kryteriow opisu hydrografii, uzytkowania
terenu, form ochrony przyrody, obecnosci ekosysteméw wodnych i od wod zaleznych i wynikéw
oceny. Jednoczesnie trzeba zwrdci¢ uwage, ze dziatania zaplanowane w dokumentach strategicznych
stuzgce zwiekszeniu retencyjnosci obszaréw, w tym takze budowy i przebudowy urzadzen wodnych
sg dziataniami scisle okreslonymi przestrzennie co do lokalizacji oraz oszacowanymi pod wzgledem
objetosci retencji jakg ze sobg wnoszg na dany obszar. Zatem sg one doktadnie scharakteryzowane
pod wzgledem mozliwosci zwiekszenia wielkosci retencji i przetozenia jej na wzrost dyspozycyjnych
powierzchniowych zasobéw wodnych.

Powiekszenie zasobdw dyspozycyjnych wéd powierzchniowych moze by¢ osiggniete poprzez
stosowanie szeregu rozwigzan wptywajgcych w sposob bezposredni bgdz posredni - wskazanych
w zaproponowanej tabeli w rozdziale 13 w wykazie dziatan:

e 1d — zwigkszenie retencji leSnej w zlewni,

e 2d - zwiekszenie retencji na obszarach rolniczych,

e 3d - realizacja inwestycji w zakresie ksztalttowania/zwiekszania sztucznej retencji,

e 4d - przebudowa systeméw melioracyjnych z odwadniajgcych na nawadniajgco-
odwadniajace,

e 5d — ksztattowanie i odtwarzanie retencji naturalnej poprzez renaturalizacje lub renaturyzacje
koryt ibrzegéw ciekow, odtwarzanie starorzeczy, obszaréw bagiennych, torfowiskowych,
terenéw podmoktych,

e 10d - wprowadzenie dziatah technicznych i nietechnicznych umozliwiajgcych regulacje
poziomu wod w jeziorach,

e la - kreowanie $wiadomos$ci rolnikéw w zakresie mozliwosci tworzenia retencji na obszarach
rolnych oraz propagowanie dziatan zmniejszajgcych straty w rolnictwie podczas suszy,

e 5a — tworzenie formalno-prawnych oraz administracyjnych warunkéw do realizacji btekitnej
i zielonej infrastruktury dla zréwnowazonego gospodarowania wodg opadowg (deszczowg
i roztopowg) na obszarach zurbanizowanych,

e 6a— propagowanie ponownego wykorzystania wod, w tym wod opadowych,

e 3c — wprowadzenie koniecznosci stosowania zamknietych obiegdw wody w sektorach
gospodarki charakteryzujgcych sie znaczng wodochtonno$cia.

10.3. Identyfikacja potrzeb powiekszenia dyspozycyjnych
zasobow wod podziemnych

Zaréwno analiza zasiegu obszaréw wykazujgcych potrzebe powiekszenia dyspozycyjnych zasobow
wod podziemnych, jak i ocena celowosci dziatan na rzecz ich powigkszania, musi odbywac sie
z wykorzystaniem wynikéw przeprowadzonej analizy narazenia na skutki suszy. Wskaznikiem, ktory
musi by¢ wykorzystany w analizie wykorzystania zasobéw jest procentowy stopienh wykorzystania
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zasobow dyspozycyjnych, bedacy ilorazem wielkosci poboréw rzeczywistych z bazy danych Pobory
oraz  stwierdzonych  zasobéw  dyspozycyjnych ~w  jednostce  podstawowej  (rejonie
wodnogospodarczym). Wyniki analizy narazenia na skutki suszy hydrogeologicznej (narazenie
na straty w sektorach, jak i w ekosystemach) opracowane w formie danych przestrzennych (warstw
GIS) podlegajg zestawieniu z wynikami rozktadu przestrzennego wskaznika stopnia wykorzystania
zasobow. Granice przedziatdw dla wskaznika stopnia wykorzystania zasobéw wod podziemnych
ustalono z uwzglednieniem wynikéw opracowania zamieszczonego w Biuletynie PIG (Herbich i in.,
2011). Analize prowadzi sie z wykorzystaniem oceny relacji narazenia na skutki suszy i stopnia
wykorzystania zasobéw wg ponizszego klucza (Tabela 32):

Tabela 32. Zakres parametrow i zatozen dla analizy oceny celowosci powiekszania dyspozycyjnych zasobéw wod
podziemnych.

Klasa narazenia danej jednostki na skutki suszy hydrogeologicznej w sektorach
gospodarki na ekosystemy
Il Il

>90 BARDZO WYSOKI PRIORYTET

Wskaznik
procentowego | 90-75

stopnia UMIARKOWANY
wykorzystania 75 -60 PRIORYTET
zasobow [%] UMIARKOWANY

<60 PRIORYTET NISKI PRIORYTET

Wskazana metoda oceny celowosci wykorzystuje obliczenia dla rejonéw wodnogospodarczych,
a nastepnie jest odnoszona do stopnia narazenia dla jednolitych czesci wod podziemnych. Wynik przy
wykorzystaniu powyzszej macierzy (Tabela 32) podawany jest w postaci okreslonego priorytetu dla
realizacji dziatan na rzecz zwiekszenia dostepnosci zasobéw dyspozycyjnych (ochrony odnawialnosci
zasobow i optymalizacji poborow). Celowos$¢ jest tutaj okreslana przez identyfikacje relacji
wystepowania okreslonego stopnia narazenia na skutki suszy (czyli rzeczywistych obszaréw ryzyka
suszy) do stopnia wykorzystania zasobdéw dyspozycyjnych.

10.4. Procedura oceny mozliwosci powiekszenia
dyspozycyjnych zasobéw wéd podziemnych

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska 2014 r. z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016 poz. 2033)
zasoby dyspozycyjne wod podziemnych sg zasobami wdd podziemnych  dostepnymi
do zagospodarowania, okreslanymi w dokumentacjach  hydrogeologicznych dla obszaréw
bilansowych. Ze wzgledu na specyfike wod podziemnych, a w szczegdlnoéci zbiornikéw wad
podziemnych, ktére majg ograniczong pojemno$¢, odnawialno$¢ sczerpywanych zasobow jest
zdecydowanie mniejsza niz w przypadku wdéd powierzchniowych Z tego tytutu rozpatrywanie
celowosci przeprowadzenia dziatan majgcych na celu zwiekszenie zasobow wdédd podziemnych
powinno ogranicza¢ sie do ich odnawialnosci w rozumieniu naturalnych proceséw infiltracji do waéd
podziemnych oraz w kategorii optymalizacji ich poboréw.

Dziatania stuzgce zwiekszeniu dyspozycyjnych zasobdéw wodnych w zakresie wod podziemnych
obejmujg przede wszystkim zadania zwigzane z ochrong ilosciowg zasobdw i zwiekszaniem
odnawialnosci wod w uzytkowanych poziomach wodonosnych. Zapewnienie zasobdéw dyspozycyjnych
wod podziemnych w warunkach przecietnych, jak i suszy, realizowane jest przez dziatania
zmierzajgce do optymalizacji poboréw. Analizy modelowe (modele filtracji) i symulacje prognostyczne
optymalizacji poboréw obejmujgce weryfikacje rozmieszczenia ujeé, wielkosci i sposobu
rozdysponowania dostepnych zasobéw w ramach okreslonego poziomu wodono$nego dostarczajg
informacji o zagrozeniu brakiem rezerw zasobow wdd  podziemnych  dostepnych
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do zagospodarowania. Prezentacja mapowa wynikdw analiz stopnia wykorzystania zasobéw waéd
podziemnych dostarcza informacji o obszarach (rejonach wodnogospodarczych) o nadmiernym lub
petnym wykorzystaniu zasobéw dyspozycyjnych. Obszary te z punktu widzenia skutkéw suszy
hydrogeologicznej sg najbardziej narazone na wystgpienie deficytu, czyli braku mozliwosci
zrealizowania popytu na wode w okresie suszy. Drugim istotnym dziataniem na rzecz zwiekszenia
dyspozycyjnosci wod podziemnych jest zwiekszenie ich odnawialno$ci, polegajgce na wdrozeniu
rozwigzan tzw. retencji wod podziemnych. Ta forma retencji stuzy zwiekszeniu magazynowania wody
w warstwach wodonosnych pierwszego i gtebszych poziomdéw. Retencja wdéd podziemnych polega
na gromadzeniu wody w strefie nasyconej warstwy wodonosnej. Zwiekszenie retencji wod gruntowych
i podziemnych osiggane jest przez szereg zabiegdbw polegajgcych na ograniczeniu sptywu
powierzchniowego i zwiekszeniu przepuszczalnosci gleb. Korzystny wptyw na ksztaltowanie zasobow
wod podziemnych majg takze rozwigzania matej retencji wod powierzchniowych. Szeroki przeglad
wraz w przyktadami konkretnych technik dostarcza publikacja nt. naturalnej, matej retencji wodnej
Globalnego Partnerstwa dla Wody (GWP, 2016).

W katalogu dziatan stuzgcych przeciwdziataniu skutkom suszy w ramach stworzonego wykazu
w rozdziale 13 wskazuje sie nastepujacy zestaw dziatan stuzgcych zapewnieniu odnawialnosci
dyspozycyjnych zasobéw wod podziemnych w uzytkowanych poziomach wodono$nych:

e 1d - Zwiekszenie retencji lesnej w zlewni,

e 2d - zwiekszenie retencji na obszarach rolniczych,

e 3d - realizacja inwestycji w zakresie ksztattowania/zwiekszania sztucznej retenc;ji,

e 4d - przebudowa systemow melioracyjnych z odwadniajgcych na nawadniajgco-
odwadniajgce,

e 5d - ksztattowanie i odtwarzanie retencji naturalnej poprzez renaturalizacje lub renaturyzacje
koryt ibrzegdéw ciekéw, odtworzenie starorzeczy, obszaréw bagiennych, torfowiskowych,
terenéw podmokiych,

e 10d - wprowadzenie dziatan technicznych i nietechnicznych umozliwiajgcych regulacje
poziomu wéd w jeziorach,

e 5a - tworzenie formalno-prawnych oraz administracyjnych warunkéw do realizacji btekitnej
i zielonej infrastruktury dla zréwnowazonego gospodarowania wodg opadowg (deszczowg
i roztopowg) na obszarach zurbanizowanych.

W celu optymalizacji wykorzystania pobieranych wdd podziemnych proponuje sie realizacje
nastepujacych dziatan:

e 3c - wprowadzenie koniecznosci stosowania zamknietych obiegdw wody w sektorach
gospodarki charakteryzujgcych sie znaczng wodochtonnoscia,

e 2b - opracowanie wytycznych do racjonalnego zuzycia wody w rolnictwie,

e 6a - propagowanie ponownego wykorzystania wod, w tym wéd opadowych.
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11. WYTYCZNE DLA ANALIZY SYSTEMU PRZECIWDZIALANIA
SKUTKOM SUSZY

Do istniejgcego systemu przeciwdziatania skutkom suszy nalezy zaliczy¢ urzgdzenia wodne, w tym
zbiorniki wodne, systemy melioracyjne i urzadzenia do poboru woéd podziemnych, ktére aby
skutecznie realizowac cele niniejszego dokumentu muszg zosta¢ poddane analizie. Prace w tym
obszarze muszg zatem obejmowac:

a) inwentaryzacje systeméw melioracyjnych w poszczegdlnych obszarach dorzeczy wraz
z okresleniem ich funkcji (nawodnienie, odwodnienie, mieszane), stanu technicznego,
obecnego poziomu uzytkowania (szczegoétowe zrodto danych wskazano w rozdziale 11.1),

b) wyniki ankietyzacji i przeglagdu dokumentéw planistycznych w zakresie zamierzen
inwestycyjnych dotyczgcych budowy lub przebudowy zbiornikow retencyjnych (mata i duza
retencja), wraz z petnionymi przez nie funkcjami,

c) wyniki ankietyzacji i przegladu dokumentéw planistycznych w zakresie zamierzen
inwestycyjnych dotyczacych budowy lub przebudowy urzgdzen pietrzacych (jazy, bystrotoki,
mosty z pietrzeniem, progi, przepusty, $luzy, stopnie wodne, zastawki), w tym urzadzen
podpietrzajgcych jeziora i inne akweny,

d) inwentaryzacje urzadzen wodnych stuzgcych do ujmowania wod powierzchniowych
i podziemnych zrédto danych dotyczacych uje¢ wod stanowi opracowanie ,ldentyfikacja pres;i
w regionach wodnych i na obszarach dorzeczy”.

W analizie systemow przeciwdziatania skutkom suszy wymagane jest takze opracowanie zestawien
danych pozyskanych w wyniku inwentaryzacji urzadzeh wymienionych w punktach a-d.
Zestawienia te majg mie¢ forme wykazéw dla poszczegolnych typdéw urzadzen wraz z okresleniem
parametréw wskazanych w tabeli (Tabela 33).
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Tabela 33. Zestawienie parametrow charakteryzujgcych poszczegolne elementy obecnego systemu
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przeciwdziatania skutkom suszy (zrédto: opracowanie wtasne)

ELEMENTY OBECNEGO
SYSTEMU
PRZECIWDZIALANIA
SKUTKOM SUSZY ORAZ
INNYCH URZADZEN
WODNYCH

WYMAGANE MINIMUM PARAMETROW

Systemy melioracyjne

e dane lokalizacyjne (gmina, powiat, wojewédztwo, JCWP
i JCWPd), (warstwa wektorowa gis lub w przypadku jej
braku wspétrzedne)

e typ urzadzenia melioracyjnego

e funkcja (nawadniajgce, odwadniajgce, nawadniajgco-
odwadniajgce)

e powierzchnia obszaréw rolnych/lesnych objetych systemem
melioracyjnym

e stan techniczny

Zbiorniki retencyjne

e dane lokalizacyjne (gmina, powiat, wojewddztwo, nazwa
cieku, JCWP)," wspotrzedne budowli hydrotechnicznej,

e pojemnosc¢

¢ funkcja zbiornika,

e zakres planowanych prac

Zbiorniki ,matej retenc;ji”

e dane lokalizacyjne (gmina, powiat, wojewodztwo, nazwa
cieku, JCWP)", wspotrzedne budowli hydrotechnicznej,

e pojemnosc,

e zakres planowanych prac

Urzadzenia pietrzace

e dane lokalizacyjne (gmina, powiat, wojewddztwo, nazwa
cieku, JCWP)", wspétrzedne budowli hydrotechnicznej,

e rodzaj urzgdzenia

e wysokos¢ pietrzenia,

e zakres planowanych prac

Urzadzenia stuzgce do
ujmowania wod
powierzchniowych i
podziemnych

e dane lokalizacyjne (gmina, powiat, wojewddztwo, JCWP),
wspoirzedne ujecia,

e cele poboru wod,

e ilos¢ ujmowanej wody: dopuszczalny z PWP oraz
rzeczywisty

1% Nazwa cieku zgodna z obowigzujgcym MPHP

! Nazwa cieku zgodna z obowigzujgcym MPHP

2 Nazwa cieku zgodna z obowigzujgcym MPHP
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11.1. Analiza systeméw melioracyjnych oraz wytyczne analizy
mozliwosci przystosowania ich do funkcji ograniczenia

skutkéw suszy

Zgodnie z art. 195 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. 2017 r., poz. 1566) melioracje
wodne polegajg na regulacji stosunkéw wodnych w celu polepszenia zdolnosci produkcyjnej gleby
i utatwienia jej uprawy. Przy planowaniu, wykonywaniu i utrzymywaniu urzgdzern melioracji wodnych
nalezy kierowaC sie potrzebg zachowania zréznicowanych biocenoz polnych i tgkowych,
koniecznoscig osiggniecia dobrego stanu wdd oraz koniecznoscig osiggniecia celow srodowiskowych
dla jednolitych czes$ci wdéd powierzchniowych, podziemnych oraz dla obszaréw chronionych
w rozumieniu ustawy Prawo wodne (art. 317). Zgodnie z przyjetg w dniu 25 kwietnia 2012 r. Strategig
zrébwnowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa na lata 2012-2020 brak sprawnie dziatajgcej
melioracji i nawadniania terenéw rolniczych stanowi jedno z zagrozen dla rozwoju obszaréw wiejskich
na ptaszczyznie gospodarczej. Zgodnie z danymi z omawianej strategii na trwatych uzytkach zielonych
systemy odwadniajgco — nawadniajgce nalezg do mniejszosci i tylko 9% powierzchni trwatych uzytkow
zielonych ma mozliwo$¢ nawadniania i okolo 36% tej powierzchni jest wyposazona w systemy
odwadniajgce bez mozliwosci zatrzymywania wody opadowej czy roztopowej (Uchwata Rady
Ministrow nr 163 z dnia 25 kwietnia 2012 r.).

Na podstawie art. 197 ustawy Prawo wodne, do urzgdzen melioracji wodnych zalicza sie
(z zastrzezeniem, ze musza stuzy¢ powyzej wskazanym celom):

rowy wraz z budowlami zwigzanymi z nimi funkcjonalnie,
drenowania,

rurociagi,

stacje pomp stuzgce wytgcznie do celdéw rolniczych,
ziemne stawy rybne,

groble na obszarach nawadnianych,

systemy nawodnien grawitacyjnych,

systemy nawodnieh cisnieniowych.

©No g~

Zapewnieniu dostepu do informacji o systemach melioracji wodnych oraz zmeliorowanych gruntach
postuzy ewidencja melioracji wodnych oraz zmeliorowanych gruntéw, o ktérej mowa w art. 196 ustawy
Prawo wodne (ewidencja stanowi Zrédto danych do analizy przedmiotowej). Ewidencja ta zawiera
dane w zakresie urzgdzeh melioracji wodnych, w szczegdlnosci ich rodzaj, liczbe, lokalizacje
i parametry techniczne oraz dane dotyczgce zmeliorowanych gruntéw. Zgodnie z przywotywana
ustawg ewidencje melioracji wodnych prowadzi¢ bedg Zarzady Zlewni wykonujgce zadania Wéd
Polskich.

Artykut 210 ustawy Prawo wodne stanowi, iz Minister wlasciwy do spraw gospodarki wodnej oraz
Minister wtasciwy do spraw rozwoju wsi okreslg, w drodze rozporzadzenia, sposéb prowadzenia
ewidencji, zbierania, aktualizowania i udostepniania danych oraz sposéb ustalania obszaru, na ktéry
urzgdzenia melioracji wodnych wywierajg korzystny wptyw.

Powyzsze zakresy (dokumenty, bazy, ewidencje oraz zakresy kompetencji) wymagajg uwzglednienia
przy planowaniu dziatan katalogu tworzonego w ramach ppss, zwigzanych z systemami
melioracyjnymi. Dane, ktérych nie bedzie w ewidencji, zostang pozyskane w sposéb alternatywny,
uzgodniony na etapie sporzgdzenia projektu planu przeciwdziatania skutkom suszy (np. poprzez
ankietyzacje szczegétows).

Zatozenia analizy mozliwosci przystosowania systemoéw melioracyjnych do funkcji ograniczania
skutkow suszy
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Urzadzenia melioracji wodnych majg przede wszystkim uregulowac¢ stosunki powietrzno-wodne
w glebie, jednakze gtdwnym celem wykonywanych w przesztosci melioracji byto odwadnianie terenow,
co niejednokrotnie doprowadzito do przesuszenia gruntéw. W zwigzku z tym istotna jest analiza
systemow melioracyjnych pod kagtem ich przebudowy zapewniajgcej zatrzymanie wody w gruncie oraz
usprawniajgcej lub nadajgcej funkcje nawadniania gruntéw. Ponadto, wazne sg réwniez dziatania
polegajgce na przywrdoceniu pierwotnych stosunkéw wodnych poprzez realizacje m.in. likwidacji badz
zasypywania rowOw na obszarach nieuzytkowanych rolniczo, obszarach podmoktych itp.
Scharakteryzowane w poprzednich rozdziatach: inwentaryzacja systemdéw melioracyjnych wraz
zoceng stanu technicznego oraz wyniki analizy zagrozenia suszg rolniczg umozliwig wskazanie
urzadzeh wymagajgcych przebudowy lub remontu.

Analiza mozliwosci przystosowania systeméw melioracyjnych do funkcji ograniczania skutkéw suszy
musi by¢é prowadzona w danej jednostce przestrzennej (tj. zlewni jednolitej czesci wadd
powierzchniowych - JCWP). Analiza musi mie¢ charakter przestrzenny, a jej wynikiem bedzie mapa
rozmieszczenia obszarow ze wskazaniem mozliwosci wdrazania dziatan z katalogu stuzgcych
przystosowaniu systeméw melioracji do przeciwdziatania skutkom suszy. Obszary (zlewnie JCWP)
z takim wskazaniem to te, na ktérych istniejg systemy melioracyjne i jednoczesnie cechujg sie IV lub
lll stopniem zagrozenia wystepowania zjawiska suszy rolniczej. Mapa ma takze wskazywac¢ zakres
przystosowan czyli, okresla¢ czy w danej zlewni JCWP katalog powinien wskazaé dziatania
przebudowy systemu z odwadniajgcego na nawadniajgco-odwadniajgcy lub/i remontu (poprawy stanu
technicznego) istniejgcych  systeméw  nawadniajgcych i nawadniajgco-odwadniajgcych.
Schemat postepowania analitycznego zaprezentowano na schemacie ponizej (Rysunek 9).
Wynik analizy ma stanowi¢ zestawienie w arkuszu kalkulacyjnym z przypisanymi wynikami dla JCWP
oraz warstwe wektorowg GIS wraz z petnym opisem atrybutowym wynikéw inwentaryzacji systemow
melioracji oraz zagrozenia susza rolnicza.

Inwentaryzacja systemow melioracyjnych NIE

JCWP wykluczone z analizy <
Czy sg urzadzenia melioracyjne? . . .
Funkcja systemu melioracyjnego
|
y 7 l
Odwadniajaca Nawadniajgca Nawadniajgco—

Analiza zagrozenia

) odwadniajaca
suszg rolniczg w JCWP

Stopien zagrozenia

Wymaga przebudowy na
nawadniajgco- = | @ eeeeeeee. . U N P e X S .
odwadniajgce (_i........: l l l ‘t
v m P I I
Najwyisze Wysokie I Umiarkowane Niskie E

Wymaga przystosowania é lagroienie Zagrﬂienie E é ; ZagrOienie Zagroienie :
systemu do ————— I

przeciwdziatania skutkom ’L dob
suszy < v Weryfikacja stanu technicznego L Nie wymaga podjecia dziatari

niezadowalajgey

Rysunek 9. Schemat koncepcji analizy mozliwosci przystosowania systeméw melioracyjnych do funkcji
ograniczania skutkéw suszy (zrédto: opracowanie wiasne).
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Ostatnim etapem analizy, realizowanym na poziomie tworzenia katalogu i programu dziatan
przeciwdziatania skutkom suszy jest uwzglednienie ograniczen w zakresie realizacji prac
dostosowawczych systemoéw melioracyjnych do funkcji przeciwdziatania skutkom suszy. Zgodnie z art.
198 ustawy Prawo wodne, przy planowaniu, wykonywaniu oraz utrzymywaniu urzgdzen melioraciji
wodnych nalezy kierowac sie potrzebg zachowania zréznicowanych biocenoz polnych i tgkowych,
koniecznoscig osiggniecia dobrego stanu wod oraz koniecznoscig osiggniecia celow srodowiskowych,
o ktérych mowa w art. 56, art. 57, art. 59 oraz w art. 61 ustawy Prawo wodne. W zwigzku
z powyzszym, elementem majgcym wptyw limitujgcy na mozliwo$é prowadzenia omawianych prac jest
wystepowanie obszaréw chronionych w rozumieniu ustawy o ochronie przyrody, dla ktérych rozwdéj lub
przebudowa melioracji jest nieuzasadniona z uwagi na ich cele $rodowiskowe, przedmioty ochrony
oraz zapisy PZO lub PO. Ograniczenia te w gtdwnej mierze dotyczg funkcji ochronnych siedlisk
i ekosystemow wodnych i zaleznych od wéd, ktére sg cenne nie tylko ze wzgledéw przyrodniczych,
ale majg takze znaczne zdolnosci gromadzenia wody. Do takich obszarow nalezg przede wszystkim
obszary podmokie, ktére moga gromadzi¢ znaczne ilosci wdd (rezerwuar woéd w okresie
wystepowania suszy) oraz spowalnia¢ ich odptyw. W zwigzku z tym podczas analiz mozliwosci
dostosowywania systemdéw melioracyjnych nalezy zinwentaryzowac¢ obszary chronione, na ktérych
Zlokalizowane sg siedliska i gatunki od wdéd zalezne (w tym obszary bagienne, torfowiskowe).
Jednoczesnie na etapie opracowania Planu, w zakresie doboru dziatah dotyczacych przystosowania
systemoOw melioracyjnych konieczne jest takze uwzglednienie celéw srodowiskowych obszaréw
chronionych (wraz z ich przedmiotami ochrony) rozumianych wg przepiséw ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2016 r. poz. 2134 z pdzn. zm.), dla ktérych utrzymanie urzadzen
melioracyjnych moze stanowi¢ konflikt.

Infrastruktura i Srodowisko Gospodarki Wodnej

11.2. Wytyczne sposobu przedstawienia propozycji budowy
lub przebudowy urzadzen wodnych

Urzadzenia wodne zgodnie z art.16 ust.65 ustawy Prawo wodne, sg to urzgdzenia lub budowle
stuzgce do ksztattowania zasobow wodnych lub korzystania z tych zasobow. Sposrod wymienionych
w ustawie urzadzen wodnych dla skutecznego zarzgdzania i przeciwdziatania zjawisku suszy istotne
sg: budowle pietrzace, sztuczne zbiorniki wodne, stawy oraz obiekty stuzgce do ujmowania wod
powierzchniowych oraz wod podziemnych.

Budowle hydrotechniczne stanowig réwniez budowle w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (Dz.U. 2017 r. poz. 1332 z p6zn. zm.) a zgodnie z art. 3 przywolywanej ustawy
definiuje sie nastepujgce pojecia:

BUDOWA PRZEBUDOWA REMONT
wykonywanie obiektu | wykonywanie robét | wykonywanie w istniejgcym
budowlanego w okreslonym | budowlanych, w wyniku ktérych | obiekcie budowlanym robét

miejscu, a takze odbudowe, | nastepuje zmiana parametréow | budowlanych polegajgcych na
rozbudowe, nadbudowe | uzytkowych Ilub technicznych | odtworzeniu stanu
obiektu budowlanego istniejgcego obiektu | pierwotnego, a nie
budowlanego, 2z wyjatkiem | stanowigcych biezgcej
charakterystycznych konserwaciji, przy czym
parametréw, jak: kubatura, | dopuszcza sie stosowanie
powierzchnia zabudowy, | wyrobéw budowlanych innych

wysokosé, diugosé, szerokosé
badz liczba kondygnaciji
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Realizacja zakresu Planu w zakresie propozycji budowy i przebudowy urzadzeh wodnych wymaga
przeprowadzenia:

e Identyfikacji urzgdzeh wodnych zaplanowanych do budowy lub przebudowy wskazanych
w dokumentach stuzgcych planowaniu w gospodarce wodnej, tj. planach gospodarowania
wodami na obszarach dorzeczy (pgw), planach zarzadzania ryzykiem powodziowym (PZRP).

e Ankietyzacji dotyczgcej zebrania informacji o planowanych (bedacych juz w fazie wydania
warunkow realizacji) lub realizowanych inwestycji lokalnych obejmujgcych budowe
i przebudowe urzadzen wodnych stuzgcych przeciwdziataniu skutkom suszy.

e Ankietyzacji dotyczgcej zebrania informacji o potrzebach realizacji dziatan w zakresie budowy
i przebudowy uje¢ wéd; w tym analiza stanu zwodociggowania obszaru.

e |dentyfikacji dziatan zwigzanych z budowg Iub przebudowa urzgdzen wodnych
w dokumentaciji obszaréw chronionych (PO i PZO)

e Analizy ograniczen srodowiskowych dla realizacji przedsiewzie¢ w zakresie budowy
i przebudowy urzgdzen wodnych.

e Wprowadzenia wynikébw wyzej wymienionych analiz i prac do zakresu bazodanowego
tworzonego katalogu i programu dziatan przeciwdziatania skutkom suszy.

Z aktualnych dokumentéw pgw oraz PZRP istotne sg i muszg by¢ uwzglednione te inwestycje, ktérych
realizacja bedzie wpltywaé pozytywnie na przeciwdziatanie skutkom suszy. Ws$rdéd nich nalezy
wyrézni¢ miedzy innymi budowe zbiornikow wodnych, ktérych w dokumentach planistycznych jako
jedng z funkcji wskazano przeciwdziatanie skutkom suszy, renaturyzacje ciekéw, zwiekszenie
zdolnosci  retencyjnych koryt ciekéw itp. Cze$¢ tych inwestycji moze sta¢ w sprzecznosci
Z osiggnieciem celéw $rodowiskowych JCWP, jednakze ustawa Prawo wodne w art. 66. pkt 1
dopuszcza nieosiggniecie dobrego stanu ekologicznego lub dobrego potencjatu ekologicznego oraz
niezapobiezenie pogorszeniu stanu ekologicznego lub potencjatu ekologicznego, jezeli jest ono
skutkiem nowych zmian wiasciwosci fizycznych jednolitych czesci woéd powierzchniowych. W zwigzku
z tym realizacja takich inwestycji musi wynika¢ z obowigzujgcych dokumentéw pgw na podstawie art.
318 pkt. 22, ktéry moéwi, iz plany gospodarowania wodami zawierajg m.in.: wykaz inwestycji oraz
dziatan, ktére mogg spowodowaé nieosiggniecie dobrego stanu wod lub pogorszenie dobrego stanu
wod, spetniajgcych warunki, o ktérych mowa w art. 68, wraz z uzasadnieniem spetnienia tych
warunkow.

Dodatkowo dla zidentyfikowania inwestycji w zakresie planowanych do budowy lub przebudowy
urzgdzeh wodnych stuzgcych przeciwdziataniu skutkom suszy, konieczna jest réwniez analiza
dokumentéw PZRP w zakresie wytypowania z nich inwestycji obejmujgcych budowe lub przebudowe
urzgdzeh wodnych mogacych przyczyniaé sie do przeciwdziatania skutkom suszy miedzy innymi
poprzez zwiekszenie odpornosci danego terenu na susze. Dodatkowym zrodiem informac;i
o inwestycyjnych w zakresie budowy lub przebudowy urzgdzeh wodnych mogg stanowi¢ zamierzenia
inwestycyjne jednostek administrujgcych wodami, ktére uzyskaly ocene wodnoprawng zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami ustawy Prawo wodne ujetymi w rozdziale 5.

Uwzgledniajgc inwestycje z aktualnie obowigzujgcych dokumentédw planistycznych konieczne jest
zwrdcenie szczegolnej uwagi na date i stan ich realizacji w celu nie uwzgledniania inwestycji
zrealizowanych.

W zakresie budowy lub przebudowy uje¢ wdd dane nalezy pozyska¢ w drodze ankietyzacji planowych
inwestycji lokalnych oraz ankietyzacji dotyczacej potrzeb w tym zakresie. Pomocne w zawezeniu
ankietyzowanego obszaru bedg analizy dotyczgce identyfikacji stopnia zwodociggowania obszaru.
Na podstawie otrzymanych wynikdw konieczne jest wskazanie odpowiednich dziatan w tych
jednostkach planistycznych, w ktérych na podstawie wynikéw z ankiet zostanie stwierdzona taka
potrzeba.

M .

o 8 uuind-hydro
MOTT M "r(l.v J
MACDONALD

93



KZGW Unia Europejska S

Krajowy Zarzad Fundusz Spéjnosci LA
Gospodarki Wodnej poJ * g K

Fundusze @

Europejskie =)

Infrastruktura i Srodowisko
Niezaleznie od inwestycji wpisanych w dokumentach planistycznych konieczne jest takze wskazanie
obszaréw, na ktérych istotne jest zwiekszenie retencji. Jedng z form zwiekszenia retencji jest
wykonanie nowego obiektu lub przebudowa istniejgcych obiektdow w celu zwigkszenia mozliwosci
retencyjnych. Wytyczne do przeprowadzenia tego typu analizy przedstawiono w rozdziale dotyczgcym
mozliwosci powiekszenia zasobéw dyspozycyjnych. Nalezy zaznaczy¢, iz nowe obiekty nie wynikajgce
Z dokumentéw planistycznych, lub ktére nie uzyskaty oceny wodnoprawnej nie mogg wptywaé
negatywnie na mozliwos¢é osiggniecia celdw srodowiskowych JCWP, dlatego tez rekomenduje sie by
w_pierwszej kolejnosci rozwazaé budowe urzgdzen przyjaznych Srodowiskowo, wspierajgcych
odtworzenie naturalnej retenciji oraz ksztattowanie retencji sztucznej w postaci matej i mikro retenciji.

Obecnos¢ obszaréw chronionych moze wplywa¢ na konieczno$¢ wprowadzenia ograniczen
w zakresie mozliwosci realizacji dziatah na obszarach chronionych. W zwigzku z tym konieczne jest
przeanalizowanie dostepnych narzedzi stuzgcych ochronie obszaréw tj. Plany Ochrony, Plany Zadan
Ochronnych oraz dokument Standardowy Formularz Danych pod kagtem obecnosci siedlisk czy
gatunkow wrazliwych na zmiany warunkéw hydrologicznych, oraz czy realizacja nowego obiektu bgdz
modernizacja lub przebudowa juz istniejgcego nie stoi w sprzecznosci z zatozonymi dziataniami
ochronnymi w obszarze.

W przypadku przebudowy lub rozbudowy urzadzen poza wskazanymi powyzej elementami konieczna
jest rowniez analiza czy utrzymanie danego obiektu jest zasadne w szczegodlnosci z uwagi
na mozliwos¢ przywrocenia pierwotnych mozliwosci retencyjnych doliny rzecznej.

Analiza dziatan dotyczgcych budowy lub przebudowy urzgdzen wodnych ma swoje odwotanie
w rozdziale 13 do opracowanych wytycznych katalogu dziatan przeciwdziatania skutkom suszy.
Powyzsze wyniki inwentaryzacji planowanych inwestycji w zakresie budowy i przebudowy muszg
znalez¢ swoje odzwierciedlenie w planie przeciwdziatania skutkom suszy jako propozycje dziatan
w katalogu w formie inwestycji scharakteryzowanych co do przynaleznosci do danego dziatania z listy
dziatan i jako dziatania przypisanych do konkretnych JCWP.

Do omawianego =zakresu propozycji budowy i przebudowy urzadzen wodnych odpowiadajg
nastepujgce dziatania z listy katalogu (rozdziat 13.3.):

e Zwiekszenie retencji lesnej w zlewni (m.in. zastawki, progi, zbiorniki matej retencji),

o Realizacja dziatan inwestycyjnych w zakresie ksztattowania/zwiekszenia sztucznej retenciji,

e Przebudowa systemow melioracyjnych z odwadniajgcych na nawadniajgco-odwadniajace,

o Ksztattowanie i odtworzenie retencji naturalnej poprzez renaturalizacje lub renaturyzacje koryt
i brzegoéw ciekdéw, odtworzenie starorzeczy, obszaréw bagiennych, torfowiskowych, terenéw
podmoktych (dziatania techniczne i zwigzane z nimi budowle hydrotechnicznel3),

e Budowa nowych uje¢ wod podziemnych na cele poboru wody przeznaczonej do spozycia

o Wprowadzenie dziatan technicznych i nietechnicznych umozliwiajgcych regulacje poziomu
wod w jeziorach.

¥ budowle hydrotechniczne zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
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12. SPOSOB PRZEDSTAWIENIA PROPOZYCJI NIEZBEDNYCH
ZMIAN W ZAKRESIE KORZYSTANIA Z ZASOBOW WODNYCH
ORAZ ZMIAN NATURALNEJ | SZTUCZNEJ RETENCJI

12.1. Zmiany w zakresie korzystania z zasobéw wodnych

Zapewnienie odpowiedniej ilosci zasobow wodnych (powierzchniowych i podziemnych) o dobrej
jakosci jest niezbedne dla funkcjonowania spoteczenstwa, srodowiska i gospodarki. Przeciwdziatanie
skutkom suszy musi by¢ zatem oparte na wilasciwym zarzadzaniu zasobami wodnymi przy
uwzglednieniu zasady godzenia wspodlnych intereséw wszystkich uzytkownikéw wéd, w tym takim
doborem dziatan, ktére przyczynia sie do:

e ich utrzymania — w przypadku dobrego stanu ilosciowego,
e zwiekszenia objetosci w obszarach, w ktérych wystepujg niedobory.

Art. 10 ustawy Prawo wodne (Dz. U. 2017 r. poz. 1566) wskazuje, iz: Zarzgdzanie zasobami wodnymi
stuzy zaspokajaniu potrzeb ludnosci i gospodarki oraz ochronie wéd
i Srodowiska zwigzanego z tymi zasobami, w szczegoélnosci w zakresie:

1) zapewnienia odpowiedniej ilosci i jakosci wody dla ludnosci,

2) ochrony przed powodzig oraz suszg,

3) ochrony zasobow wodnych przed zanieczyszczeniem oraz niewlasciwg lub nadmierng
eksploatacja,

4) utrzymywania lub poprawy stanu ekosystemoéw wodnych i zaleznych od wéd;

5) zapewnienia wody na potrzeby rolnictwa oraz przemystu,

6) tworzenia warunkéw dla energetycznego, transportowego oraz rybackiego wykorzystania wad,
7 zaspokojenia potrzeb zwigzanych z turystyka, sportem oraz rekreacja.

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz.U. 2017 r. poz. 1566) reguluje gospodarowanie
wodami zgodnie z zasadg zréwnowazonego rozwoju, w szczegodlnosci ksztattowanie i ochrone
zasobdéw wodnych, korzystanie z wéd oraz zarzgdzanie zasobami wodnymi. Zgodnie z art. 29
przywotywanej ustawy Kkorzystanie z wod nie moze powodowa¢ pogorszenia stanu wod
i ekosystemow od nich zaleznych, z wyjgtkiem przypadkow okreslonych w ustawie, w szczegdlnosci
nie moze narusza¢ ustalen planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza, powodowaé
marnotrawstwa wody lub marnotrawstwa energii wody, atakze nie moze wyrzadza¢ szkdd.
Dalsze przepisy ustawy definiujg trzy typy korzystania z wodd: powszechne, ktére zaktada
wykorzystanie zasobow wodnych na cele zaspokajania potrzeb osobistych, gospodarstwa domowego
lub rolnego, bez stosowania specjalnych urzgdzen technicznych, a takze do wypoczynku, uprawiania
turystyki, sportéw wodnych oraz, na zasadach okreslonych w przepisach odrebnych, amatorskiego
potowu ryb, zwykte - stuzgce zaspokojeniu potrzeb wilasnego gospodarstwa domowego oraz
gospodarstwa rolnego oraz szczegdlne, ktére wykracza poza powszechne i zwykle korzystanie
z zasobow wodnych.

Korzystanie z wod musi rowniez uwzgledniaé priorytetyzacje uzytkownikéw, czyli ustalong kolejnosé
uzytkownikéw do zasobdéw wodnych w warunkach ich ograniczonej dostepnosci w wyniku zdarzen
ekstremalnych, w tym suszy. Wytyczne KE w zakresie opracowania planéw przeciwdziatania skutkom
suszy wskazujg, iz priorytetem jakiemu stuzy¢ ma gospodarowanie wodami jest zapewnienie
odpowiedniej ilosci i jakosci wody dla ludnosci (GWP, 2015). Kolejne priorytety wskazujg ochrone
przed zanieczyszczeniem oraz niewlasciwg i nadmierng eksploatacjg, utrzymanie lub poprawe
ekosystemow wodnych i od wod zaleznych a takze ochrone przed powodzig i susza.

Analiza mozliwosci wprowadzenia zmian w zakresie wykorzystania z zasobéw wodnych musi byé
prowadzona na dwdch poziomach tj., w ujeciu krajowym oraz lokalnym.
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Analiza mozliwosci wprowadzenia zmian w korzystaniu z zasobdéw wodnych na poziomie krajowym.

Wykorzystanie zasobéw wodnych obejmuje przede wszystkim zaopatrzenie ludnosci w wode,
przemyst oraz rolnictwo. Analiza mozliwosci zmian wykorzystania zasobéw wodnych w tych sektorach
musi zatem uwzgledniac:

o mozliwos¢ optymalizacji z ukierunkowaniem na redukcje wykorzystania wody w danych
sektorach — wraz z okre$leniem sektora o najwigkszym potencjale do redukcji wykorzystania
wody. Na tym etapie konieczne jest przeprowadzenie analiz obejmujgcych:

o analize dostepnych rozwigzan i dziatarh umozliwiajgcych osiagniecie celu,

o analize mozliwosci wypracowania mechanizmoéw finansowych wspierajgcych dgzenie
do celu,

o analize dostepnych i mozliwych do wykorzystania kanatéw informacyjno-
edukacyjnych wspierajgcych osiggniecie danego celu.

Przeprowadzenie powyzszych analiz musi sie odbywaé niezaleznie od zidentyfikowanego stopnia
zagrozenia wystepowania poszczegolnych typdw suszy i narazenia na ich skutki. Wyniki tych analiz
mogag natomiast postuzy¢ do priorytetyzacji wdrazania wypracowanych rozwigzan.

Analiza mozliwosci wprowadzenia zmian w korzystaniu z zasobéw wodnych w ujeciu lokalnym.

Analiza mozliwych zmian w zakresie korzystania z zasobéw wodnych na tym poziomie obligatoryjnie
musi uwzglednia¢ wyniki analiz mozliwosci powiekszenia dyspozycyjnych zasobéw wodnych oraz
wyniki analizy zagrozenia suszg i narazenia obszaru na skutki suszy.

Zmiany w Kkorzystaniu z zasobow w ujeciu lokalnym majg obejmowacé zaréwno analize mozliwosci
ograniczenia zuzycia jak réwniez mozliwosci dywersyfikacji zrodet zaopatrzenia w wode.

Obszary charakteryzujgce sie wysokim stopniem zagrozenia susza, i w ktérych istniejg mozliwe
do uzytkowania inne zasoby wéd, muszg w pierwszej kolejnosci zostaé poddane analizie mozliwosci
dywersyfikacji zrodet zaopatrzenia w wode w celu zabezpieczenia jej w momencie wystgpienia
zjawiska suszy, a nastepnie rozpoznanie mozliwosci ograniczenia zuzycia. W tym celu niezbedne jest
rozpoznanie nastepujagcych elementéw:

e identyfikacji gtbwnych grup uzytkownikow wod wraz z okresleniem zrédta dotychczasowego
zaopatrzenia,
e uwzglednienie wynikéw analiz zasobéw dyspozycyjnych.

W przypadku obszaréw, ktére cechujg sie matg iloscig zasobéw wod do wykorzystania muszg byé
w pierwszej kolejnosci poddane analizie mozliwo$ci ograniczenia zuzycia wod. W analizach konieczne
jest uwzglednienie przynajmniej zestawu nastepujgcych elementéw:

o identyfikacja uzytkownikow wod z ujeé powierzchniowych i podziemnych, w tym okreslenie
uzytkownikéw odpowiedzialnych za generowanie najwiekszego poboru,

e analize mozliwosci ograniczenia ilosci pobieranej wody, w tym uwzglednienie mozliwosci
ograniczenia strat w przesyle wody lub strat w procesie technologicznym,

e analize mozliwych rozwigzah zmierzajgcych do ograniczenia ilosci poboru.

W obu powyzszych sytuacjach waznym jest aby ostatecznym celem zmian w uzytkowaniu zasobdéw
wod byto ograniczenie zuzycia wody na cele komunalne, rolnicze i przemystowe zwigzane
z wdrazaniem nowych wodooszczednych technologii oraz promowanie ws$rdéd spoteczenstwa
odpowiedzialnego i oszczednego korzystania z zasobéw wodnych.
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W ujeciu lokalnym istotng zmiang w uzytkowaniu woéd jest zagospodarowanie wod opadowych
i roztopowych i ich wykorzystanie prowadzace do opdznienie sptywu powierzchniowego na rzecz
zwiekszenia retencji, w tym infiltracji w miejscu opadu. W ramach tej analizy nalezy wzig¢ pod uwage
mozliwe do wdrozenia rozwigzania zaréwno nietechniczne, jak i dziatania techniczne wspierajgce
wtasciwe gospodarowanie wodami opadowymi. Istotne jest tu rozpoznanie typu gleb uzytkowania
terenu i wskazania obszarow priorytetowych w zakresie wprowadzenia tego typu rozwigzan.
Wynikiem przeprowadzonych analiz ma by¢é miedzy innymi zaproponowanie sposobow
zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych oraz wskazania mozliwosci ich wykorzystania
poprzez wskazanie zaréwno dziatan z katalogu, jak réwniez opracowanie katalogu/wytycznych
dobrych praktyk w zakresie zmian w korzystaniu z zasobéw woéd np. w podziale na uzytkownikow
(katalog dobrych praktyk dla uzytkownikdw domowych, przemystu, budynkéw administracji publiczne;j).

Retencja wodna okreslana jest jako zdolno$¢ dorzecza, zlewni lub innej jednostki przestrzennej
do zatrzymania wody, ktdrg ksztattujg czynniki abiotyczne (uksztaltowanie powierzchni, rodzaj
utworoéw skalnych, gleby) i czynniki biotyczne (szata roslinna). Sposoby zwiekszania retencji mozna
podzieli¢ na:

e naturalne — przywracanie naturalnych (pierwotnych) warunkéw $rodowiskowo-wodnych.
Mozna tu wyrézni¢ retencje krajobrazowa, retencje glebowg, retencije wod gruntowych
i podziemnych oraz retencje wod powierzchniowych.

e sztuczne — a wiec wszelkie budowle hydrotechniczne. Ten typ retencji ksztaltowany jest
gtéwnie poprzez budowe zbiornikéw wodnych, ktérych celem jest magazynowanie wody
w okresach  wezbran imozliwos¢é jej wykorzystania w  okresach  niedoboru.
Jednak retencjonowanie wody w sztucznych zbiornikach wodnych cechuje sie¢ znacznym,
najczesciej niekorzystnym wptywem na warunki przeptywu ponizej zbiornika.™

Dodatkowy podziat wynika z mozliwosci sterowania gromadzeniem wody, retencja sterowana, zaktada
retencje wody w zbiornikach wodnych lub podpietrzonych jeziorach, wyposazonych w urzgdzenia
regulacyjne  umozliwiajgce  sterowanie iloscia wody odprowadzanej ze  zbiornika.
Retencja niesterowana polega na spowolnieniu, zmniejszeniu lub zatrzymaniu odptywu ze zlewni
rzecznej, przy zastosowaniu zabiegéw technicznych i nietechnicznych bez mozliwosci sterowania
wielkoscig odptywu (GWP, 2015).

Zmiana retencji naturalnej z punktu widzenia $rodowiska przyrodniczego, jak rowniez w kontekscie
przeciwdziatania skutkom suszy stanowi rozwigzanie najbardziej korzystne. Prowadzgc analize
mozliwych zmian retencji naturalnej konieczne jest:

e scharakteryzowanie mozliwych do realizacji dziatan wptywajgcych na zwiekszenie naturalnej
retencji we wszystkich typach obszaréw (rolniczych, zurbanizowanych, lesnych,
seminaturalnych, mokradtowych),

o zidentyfikowanie wystepowania obszaréw wodozaleznych umozliwiajgcych tworzenie retencji
naturalnej w tym wystepowanie obszaréw podmoktych, torfowiskowych i bagiennych itp.

e uwzglednienie wynikéw analiz zagrozenia poszczegoinymi typami suszy,

e uwzglednienie wynikéw narazenia na skutki suszy,

e uwzglednienie wynikéw analizy mozliwosci powiekszenia zasobéw dyspozycyjnych,

 http://www.up.poznan.pl/kiwis/dydaktyka/gospwod/gosp2.pdf, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, data dostepu:
11.09.2017
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e uwzgledniania zapiséw dokumentacji obszaréw chronionych (PZO i PO) w zakresie dziatan
mogacych mie¢ wptyw na ksztattowanie retencji naturalnej.

Propozycje niezbednych zmian naturalnej retencji stanowi¢ bedg dziatania z katalogu dziatan
polegajgce na ksztaltowaniu i odtwarzaniu retencji naturalnej (np. poprzez renaturalizacje lub
renaturyzacje), ale réwniez propozycje zapiséw oraz zalecen do uwzglednienia w dokumentach,
o ktérych mowa w rozdziale 4.5.Propozycje niezbednych zmian.

Propozycje niezbednych zmian sztucznej retencji wynikajg przede wszystkim z zamierzen
inwestycyjnych jednostek administrujgcych wodami, administracji samorzadowych oraz jednostek
administrujgcych lasami panstwowymi i dotyczy¢ moga budowy duzych obiektéow, bgdz obiektow
0 matej powierzchni i nieznacznym pietrzeniu tzw. matej retencji. Zamierzenia inwestycyjne w zakresie
obiektow duzej retencji wynikajg z obowigzujgcych dokumentéw planistycznych jak apgw i PZRP,
dlatego tez w analizie zmian retencji obligatoryjne jest uwzglednienie tych dokumentéw.

Z punktu widzenia srodowiska przyrodniczego w zakresie sztucznej retencji bardziej korzystng opcje
stanowig obiekty matej retencji, ktére w wiekszosci przypadkéw charakteryzujg sie brakiem
znaczacego negatywnego wptywu na cele srodowiskowe JCWP. W zwigzku z tym w przypadku
analizy zmian matej retencji trzeba uwzgledni¢ zamierzenia inwestycyjne przede wszystkim
realizowane przez Lasy Panstwowe, ale takze realizowane przez administracje samorzgdowg i Wody
Polskie.

Analiza mozliwosci zmian sztucznej retencji musi sie odbywaé na calym obszarze dorzecza.
Niezbedne jest uwzglednienie w tej analizie wynikobw zagrozenia suszg oraz narazenia na jej skutki
wraz z wynikami analizy zasobow dyspozycyjnych, co stuzy wskazaniu obszaréw priorytetowych
w zakresie zmian retencji.

Wyniki przeprowadzonej analizy zmian retencji naturalnej i sztucznej musza wchodzi¢ w formutowanie
katalogu dziatan przeciwdziatania skutkom suszy w postaci nowych dziatah, uszczeg6towienia dziatan
juz istniejgcych lub nadania im odpowiedniego priorytetu realizacji. Formutowanie dziatan w zakresie
zmian retencji musi uwzglednia¢ wytyczne w zakresie promowania retencji naturalnej i rozwigzan pro
Ssrodowiskowych.

Nalezy zaznaczy¢, iz wskazane powyzej elementy jakie muszg zosta¢ poddane analizie nie stanowig
zbioru zamknietego i mogg zosta¢ uzupetnione o dodatkowe elementy, ktorych konieczno$c
zastosowania wynikta w trakcie prowadzenia analiz na etapie opracowania projektu ppss.
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W mysl artykutu 184 ustawy Prawo, wodne katalog dziatan stuzgcych przeciwdziataniu skutkom suszy
stanowi bazowy element dokumentu ppss. Dodatkowo wytyczne KE (Guidelines for preparation of the
Drought Management Plans, 2015, GWP) mowig o koniecznosci opracowania adekwatnych
programéw dziatah. Jako program dziatan, rozumiany jest program opracowany w ramach planow
gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy i program dziatan stanowigcy uszczegotowienie
w ramach subplanu jakim jest plan przeciwdziatania skutkom suszy. Program dziatanh na obszarze
dorzecza ukierunkowany na zjawisko suszy (w kazdej jej fazie) powinien by¢é opracowany
na podstawie katalogu dziatan, a jego gtéwnym zadaniem jest minimalizacja ryzyka wystgpienia suszy
i jej skutkdéw dla srodowiska, spoteczenstwa i gospodarki.

Dziatania ukierunkowane na przeciwdziatanie skutkom suszy muszg realizowa¢ trzy gtéwne cele,
ktére wskazuje KE (Guidelines for preparation of the Drought Management Plans, 2015, GWP):

e zagwarantowanie dostepu do wody, o odpowiedniej jakosci i ilosci, na potrzeby ludnosci, dla
utrzymania zycia i zdrowia,

e minimalizacja i przeciwdziatanie negatywnemu oddziatywaniu zjawiska suszy na stan
jednolitych czesci wdd, szczegodlnie na przeptyw nienaruszalny (bgdz przeptyw srodowiskowy
w przypadku wdrozenia metody) w jednolitych cze$ciach wdéd powierzchniowych rzecznych
i stan ilosciowy jednolitych czesci wéd podziemnych, w sytuacji przedtuzajgcej sie suszy,

¢ minimalizacja negatywnego oddziatywania suszy na dziatalno$¢ gospodarczg, zgodnie
Z priorytetyzacjg uzytkownikow.

Katalog dziatan musi, zgodnie z Guidelines for preparation of the Drought Management Plans, 2015,
GWP, zosta¢ stworzony w oparciu o dostepng wiedze, najnowsze wyniki badan w zakresie
przeciwdziatania skutkom suszy i doswiadczenia innych Panstw w zarzgdzaniu tym zjawiskiem.

Z uwagi na powyzsze, katalog dziatan stanowi jeden z kluczowych elementéw planu przeciwdziatania
skutkom suszy poprzez dobdr i realizacje odpowiednich dziatan. Funkcje te bedzie spetniat poprzez:

e zaplanowanie dziatah zmierzajgcych do zwiekszenia odpornosci terenu na skutki suszy,

e zwiekszenie swiadomosci spoteczenstwa w zakresie wspomagania realizacji dziatah oraz
oszczednego gospodarowania wodami,

e state monitorowanie warunkow suszy,

e zaplanowanie dziatan zmierzajgcych do ograniczenia strat w zwigzku z wystepujgcg susza.

Niniejsza metodyka tworzenia katalogu dziatan zawiera:

e wykaz dziatan, ktore obligatoryjnie nalezy przeanalizowa¢ pod katem mozliwosci
zaadaptowania ich do programu dziatan dla obszaru dorzecza,

e wskazanie elementéw jakie muszg zostaé przypisane dla dziatan - struktura katalogu,

e procedure przeprowadzenia analizy czynnikow doboru dziatah dla jednostek planistycznych
oraz czynnikdw wptywajacych na ograniczenie mozliwosci ich wprowadzenia,

o forme w jakiej musi zosta¢ opracowany katalog,

e wytyczne do stworzenia systemu prezentacji dziatan.
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Tworzenie katalogu oraz dobdr dziatan musi by¢ poprzedzony analizg ogdélnodostepnych wytycznych
(zarowno na poziomie KE, jak i innych organizacji zajmujgcych sie tematykg suszy), dobrych praktyk
oraz doswiadczenia innych panstw w tworzeniu dokumentéw o takim charakterze.

Zgodnie z wytycznymi KE (GWP, 2015) dziatanie jakie powinny byé podjete w zakresie
przeciwdziatania skutkom suszy dzielg sie na nastepujgce grupy:

DZIALANIA ZAPOBIEGAWCZE | STRATEGICZNE

obejmujg dziatania wdrazane, kiedy susza jeszcze nie wystgpita - celem tych dziatan jest wzrost
odpornosci konkretnych obszaréw na susze oraz mitygacja15 potencjalnego ryzyka i wptywu suszy
na dziatalnos¢ gospodarczg, spoteczenstwo i srodowisko, mogg obejmowac takze dziatania
doradcze. Dziatania te sg uzupetnieniem dziatann opracowanych w ramach pgw i zgodne z RDW
(2000/60/WE) i dyrektywa powodziowg (2007/60/WE) oraz dyrektywe siedliskowg (92/43/EWG).

DZIALANIA OPERACYJNE | TAKTYCZNE

obejmujag dziatania wdrazane w pierwszej fazie wystgpienia suszy - wsréd tych dziatan powinny
znalez¢ sie tez takie, ktére zwigzane sg z monitoringiem, kontrolg i informowaniem o aktualnym
poziomie zjawiska, dziatania powinny by¢ dostosowane do aktualnej fazy suszy, na poziomie
stanu ostrzegawczego wprowadza sie dziatania przygotowawcze na potencjalne skutki suszy,
nasila sie takze monitoring i dziatania informacyjne, na etapie stanu alarmowego wprowadza sie
dziatania majgce na celu ograniczenie skutkéw suszy dla konkretnych grup uzytkownikow i stanu
jednolitych czesci wdéd, sa to przewaznie dziatania zwigzane z ograniczeniem zuzycia wody,
w przypadku ogtoszenia stanu wyjgtkowego priorytetem jest zaopatrzenie ludnosci w wode
przeznaczong do spozycia

DZIALANIA ORGANIZACYJNE
sg to dziatania zwigzane z realizacjg postanowien dokumentu planu przeciwdziatania skutkom
suszy i polegajg na raportowaniu do odpowiednich jednostek stanu realizacji dziatan

DZIALANIA OBSERWACYJNE, NASTEPCZE
stuzgce przeglagdowi wdrazania postanowien planu przeciwdziatania skutkom suszy

DZIALANIA NAPRAWCZE
dziatania ktore stuzg przywrdceniu réwnowagi zasobow wodnych i ekosysteméw od wod
zaleznych

Komisja Europejska w pierwszej kolejnosci zaleca dziatania zapobiegawcze i strategiczne, ktére
opierajg sie na zielonej i biekitnej infrastrukturze, zwigzane sg z naturalng retencjg, promujg
ograniczanie zuzycia wody, wykorzystanie wody w obiegach zamknietych, modernizacje istniejgce;j
infrastruktury. W programie dziatah powinny by¢ takze uwzglednione takie dziatania, ktére
ukierunkowane sg na wzrost odpornosci ekosystemédw wodnych i od wdd zaleznych.

'* Mitygacja — dziatania majace na celu zmniejszenie podatnosci na wystgpienie suszy, dziatania te skupiajg sie na niwelowaniu
przyczyn powstawania i intensyfikacji zjawiska suszy
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Dziatania techniczne powinny byé rozwazane dopiero w momencie, kiedy inne warianty zostaty
doktadnie przeanalizowane. Takie postepowanie jest zgodne z RDW.

Oprécz wymagan i wytycznych w zakresie dziatah stworzonych przez KE, zapoznano sie takze
z dokumentami stworzonymi przez Global Water Partnership (dalej GWP), ktére powstato w 1996 r.
z inicjatywy Programu Narodéw Zjednoczonych ds. Rozwoju, Banku Swiatowego oraz rzadu Szwecji.
GWP opracowat wytyczne dla doboru dziatan majgcych na celu skuteczne zarzadzanie zjawiskiem
suszy w roznych jej fazach rozwoju (typy suszy). Przede wszystkim GWP wprowadza koncepcje
zarzadzania ryzykiem suszy opartg na dwéch typach podejscia:

e podejsciu reaktywnym — opartym o zarzadzanie kryzysowe, obejmujgce dziatania
podejmowane po zaistnieniu zjawiska suszy, GWP zwraca uwage, ze te dziatania sg czesto
nieoptymalne, kosztowne i niewystarczajgce, ale konieczne do wprowadzenia w sytuacji
wystgpienia suszy,

e podejsciu proaktywnym — sg to wszelkie dziatania oparte na zarzadzaniu zjawiskiem suszy,
obejmujg dziatania zaplanowane z wyprzedzeniem, uwzgledniajgce dziatania planistyczne
z udziatem wszystkich zainteresowanych stron.

Zjawisko suszy jest istotnym problemem w Europie, a zarzgdzanie nim realizowane jest
z wykorzystaniem narzedzi ujetych w planach przeciwdziatania skutkom suszy. Dla przykfadu w ppss
z 2007 roku w Hiszpanii wdrazanie dziatah uzaleznione od stopnia i fazy zjawiska suszy. W zaleznosci
od fazy tego zjawiska wprowadzane sg dziatania strategiczne (na wczesnym etapie), nastepnie
dziatania taktyczne i dziatania zwigzane z zarzgdzaniem kryzysowym. Program dziatah zawiera
katalog mozliwych do wprowadzenia dziatan na obszarze dorzeczy, opiera si¢ on na priorytetyzacji
uzytkownikoéw. Dziatania w katalogu podzielone sg na dwie grupy: dziatania techniczne (strukturalne)
i dziatania nietechniczne (niestrukturalne). Z pierwszej grupy mozna wymieni¢: budowe nowych studni,
budowe sieci wodociggowych i zaktadéw odsalania, druga grupa dziatan to przede wszystkim
priorytetyzacja uzytkownikéw, ograniczenie zuzycia wody i zwiekszenie wykorzystania zasobéw wod
podziemnych. Wazng czescig Planu w Hiszpanii sg dziatania zwigzane z zarzadzaniem zjawiskiem
suszy i systemem monitorowania skutkow wdrazania postanowieh planu. Plan przeciwdziatania
skutkom suszy na terenie Hiszpanii stanowi uzupetnienie programu dziatan opracowanego w ramach
planéw gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy (Estrela, Vargas, 2011).

Butgaria jest kolejnym europejskim krajem, w ktérym przygotowano plan przeciwdziatania skutkom
suszy, jest on integralng czescig planéw gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy. W katalogu
zaplanowano nastepujgce dziatania: okreslenie wskaznikéw oraz progéw okreslajgcych poszczegodlne
fazy zjawiska suszy, ustanowienie dziatan niezbednych do wdrozenia w fazie przed alarmowej
i alarmowej ukierunkowanych na przeciwdziatanie pogarszaniu stanu wdéd, dziatania niezbedne
do wdrozenia w przypadku przedtuzajgcej sie suszy oraz na koncu dziatania, ktére majg na celu
przywrocenie dobrego stanu wéd sprzed wystgpienia zjawiska suszy. Dziatania te wynikajg wprost
z art. 4.6 RDW. Pozostate dziatania zaplanowane w Butgarii to m.in. poszukiwanie alternatywnych
zrodet wody, zmniejszenie spltywu powierzchniowego i okreslenie ilosci MEW, ktére nie spowodujg
ograniczenia przeptywu i strat w ekosystemach od wod zaleznych (Handling the Hydrological Drought
Knowledge to Advance the WFD (2000/60 EC) and the DMP Implementation in Bulgaria, 2011).

Problem zjawiska suszy dotyczy nie tylko kontynentu europejskiego. Jest to takze istotny problem
gospodarki wodnej na terenie Standéw Zjednoczonych. Na potrzeby skutecznego zarzgdzania tym
Zjawiskiem opracowano tam plany zarzadzania suszg na poziomie poszczegodlnych stanéw (Drought
Management Plan). Plan zarzadzania suszg dla Stanu Alabama wskazuje odpowiedzialnos¢
za skuteczne zarzadzanie tym zjawiskiem na poziomie pieciu zdefiniowanych uzytkownikdw:
gospodarstw domowych, rolnictwa, Srodowiska, przemystu i rekreacji. Na tych pieciu poziomach
wskazane sg dziatania majgce na celu ograniczenie skutkéw suszy. Opracowane dziatania zawierajg
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zaréwno dziatania techniczne, jak i nietechniczne (w tym edukacje) (Alabama Drought Managment
Plan, 2013).

Plan zarzadzania suszg dla stanu Massachusetts ma zupetnie inny cel, jest nim skuteczne
zarzgdzanie kryzysowe w momencie wystgpienia zjawiska. Plan identyfikuje jednostki odpowiedzialne
za agregacje danych, kanaty komunikacji w sytuacji wystgpienia zjawiska suszy, podsumowanie
dostepnych alternatywnych zrédet energii. Plan okresla takze zadania dla poszczegdlnych jednostek
w sytuacji wystgpienia suszy (Massachusetts Drought Management Plan, 2013). Plan nie zawiera
jednak dziatan, ktére powinny zosta¢ wdrozone przed wystgpieniem zjawiska suszy. Brak jest w nim
rozwigzan, ktoére skutecznie zapobiegatyby wystgpieniu zjawiska suszy, sam plan nie obejmuje dziatan
proaktywnych.

Zupetnie inne podejscie zaproponowano w Planie awaryjnym na wypadek suszy (California Drought
Contingency Plan) w stanie Kalifornia. Mimo nazwy dokumentu plan ten nie jest tylko planem
awaryjnym mogacym miec zastosowanie tylko w zakresie zarzgdzania kryzysowego. Mianowicie, Plan
ten zawiera analize szeregu dziatah majgcych na celu przeciwdziatanie skutkom suszy. Plan ten
wskazuje role wiasciwej gospodarki rolnej i zréwnowazonego korzystania z zasobdédw wodnych,
ponadto autorzy zwracajg uwage na koniecznosS¢ racjonalnego korzystania z zasobow wod
powierzchniowych a jako alternatywe podajg mozliwos¢ korzystania z zasobéw woéd podziemnych.
Podkreslona jest takze rola odtwarzania ekosystemow od wod zaleznych, a takze zintegrowane
zarzadzanie zjawiskiem suszy i powodzi. W dokumencie wskazano takze koniecznos¢ wdrazania
metod finansowych i ekonomicznych dla wsparcia dziatan. Istotng sktadowg zarzgdzania zjawiskiem
suszy jest takze wtasciwa gospodarka przestrzenna. Plan zawiera takze nowatorskie rozwigzania w
zakresie ponownego wykorzystania wod komunalnych np.: do nawodnien (California Drought
Contingency Plan, 2010).

Konkluzjg z powyzszego przegladu jest, iz katalog dziatan opracowany w ramach przeciwdziatania
skutkom suszy powinien wypetnia¢ gtéwne cele postawione przez KE. Jak pokazujg doswiadczenia
zinnych krajéw powinien by¢ on skonstruowany w taki sposdb, aby dziatania odpowiadaty
poszczegblnym fazom rozwoju suszy (typom suszy). Dziatania powinny w pierwszej kolejnosci opiera¢
sie na dziataniach nietechnicznych, czerpigc z najnowszych badan i projektdw pilotazowych
w zakresie naturalnej retencji, zwiekszania retencji glebowej i krajobrazowe.

Sformutowane w niniejszej metodyce wytyczne w zakresie struktury katalogu dziatan stuzgcych
ograniczeniu skutkow suszy zbierajg istotne informacje o dziataniach, ich wptywie na przeciwdziatanie
skutkom suszy, zasiegu dziatania, kategorii oraz priorytetyzacji. Sam katalog w zakresie wykazu
dziatan, co wymaga podkreslenia, jest zbiorem otwartym.

W opracowywaniu katalogu dziatan dla ppss gtéwnymi etapami tworzenia sg (Rysunek 10):

1. Wybdr i formutowanie dziatah wpisujgcych sie w przeciwdziatanie i tagodzenie skutkéw suszy,

2. Opis dziatan wg ustalonego zakresu (Karta dziatania),

3. Analiza czynnikéw doboru dziatan dla jednostek planistycznych oraz czynnikéw wptywajacych
na ograniczenie mozliwosci ich wprowadzenia,

4. Program dziatan dla JCW z przypisaniem gmin oraz Program dziatan dla obszaréw dorzeczy.
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WYBOR | FORMUtOWANIE DZIAtAN WYNIKAJACYCH Z

Dokumenty planistyczne Akty prawne i dyrektywy Zbioréw dobrych praktyk
Doswiadczenia innych krajow Analizy i opracowania naukowe Inne zrédta

G LISTA DZIAtAN PRZECIWDZIALANIA SKUTKOM SUSZY G -
Dziatania edukacyjne i formalno-prawne Zarzadzanie, restrykcje i monitoring g
(=]
Wytyczne i dobre praktyki Ksztattowanie zasobéw wodnych g
KARTA DZIAtANIA I ” g
1. IDdziatania Katalog dziatan ﬁ"
2. NAZWA dziatania __ dorzecza g
3. Podstawaprawnaizapisy dokumentéw strategicznych <
4. Organ/y/ Podmioty odpowiedzialny/e za ;
przygotowaniedyspozycji rozpoczecia i wdrozenia 8
5. Opisistoty dziatania :: DZIAtANIA <,\___| 2
6. Wskazaniadotyczgce stosowania dziatan w zaleznosci od rodzaju suszy, [
e T : it DLA JCW K
poziomu jej zagrozeniainarazenia na skutki E
7. Spodziewanyrezultatz uwzglednieniem grup uzytkownikéw waéd <~
narazonych na skutki wystepowania zjawiska suszy g
8. Potencjalne/Istniejgceirédio/a finansowania 8
9. Charakterdziatania (T—Techniczne, N — Nietechniczne) =
10. Kategoriadziatania (B—Biezace, K— Krotkookresowe, D—Diugookresowe) (=]

11. Zasiegoddziatywania ( PL— Krajowe, Reg—Regionalne, L—Lokalne)

Rysunek 10. Schemat katalogu dziatan (zrédfo: opracowanie wiasne)

Ad. 1 Wybdr i formutowanie dziatan wpisujgcych sie w przeciwdziatanie i fagodzenie skutkdw suszy

Podczas tworzenia roboczego spisu potencjalnych dziatan do katalogu oraz analizy ich zakresu
i liczby nalezy uwzgledni¢ zapisy obowigzujgcych dokumentéw strategicznych (aPGW, PZPR oraz
aPWSK — i ich aktualizaciji), zamierzen inwestycyjnych administratoréw ciekéw, ktére uzyskaty ocene
wodnoprawng, a takze zapiséw zadan wskazanych dla obszaréw chronionych w dokumentach POZO i
PO, aktow prawa krajowego, dyrektyw unijnych oraz wytycznych, z ktérych wynikajg dziatania stuzgce
przeciwdziataniu skutkom suszy. Tak opracowany zbiér musi zosta¢ uzupetniony o dziatania
wynikajgce z opracowan naukowych, jak rowniez dobrych praktyk i wnioskédw z dziatan
z powodzeniem realizowanych w innych krajach w zakresie zarzagdzania zjawiskiem suszy.
Przy opracowywaniu dziatan do katalogu konieczne jest zwrécenie szczegdlnej uwagi na istotny
aspekt gospodarowania wodami a mianowicie zachowanie spdjnosci pomiedzy dokumentami
planistycznymi.

Ad. 2 Opis dziata wg ustalonego zakresu (Karta dziatania)

Dla kazdego dziatania z katalogu obligatoryjnym jest opisanie go zestawem cech charakteryzujgcych.
W zwigzku z czym wykaz dziatan katalogu musi zawieraé zestaw kart zawierajgcych nastepujgce
informacje dla kazdego dziatania (podane cechy sg nieodzownym minimum jakie musi zawiera¢ karta
dziatania):

a) Numer porzadkowy dziatania na licie/wykazie dziatan,
b) Nazwa dziatania,
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c) Podstawa prawna i zapisy dokumentéw strategicznych,

d) Organ/y / Podmioty odpowiedzialny/e za przygotowanie dyspozycji rozpoczecia i wdrozenia,

e) Opis istoty dziatania,

f) Wskazania dotyczace stosowania dziatan w zaleznos$ci od typu suszy, stopnia jej zagrozenia
i narazenia na skutki suszy (w podziale na typy suszy) — dla dziatan K i D, Wskazania
dotyczace czynnikdéw uchronienia dziatan — dla dziatan B

g) Spodziewany rezultat z uwzglednieniem grup uzytkownikow wod narazonych na skutki
wystepowania zjawiska suszy,

h) Potencjalne/lstniejgce zrodio/a finansowania,

i) Charakter dziatania (T — Techniczne, N — Nietechniczne),

j) Kategoria dziatania (B — Biezgce, Planowane: K — Krétkookresowe, D — Dilugookresowe),

k) Zasieg oddziatywania (PL — Krajowe, Reg — Regionalne, L — Lokalne),

[) Wskazanie przypisania do odpowiedniej grupy dziatan,

m) Wskazanie priorytetu realizacji.

Karta dziatania ma przede wszystkim wspiera¢ czytelnos¢ dokumentu i jego prawidtowe wdrazanie.
Zatem kazdorazowo przygotowanie karty dziatania poprzedzane jest szczegétowymi analizami celu
dziatania, jego usytuowania w systemie prawnym oraz zrédet finansowania.

ad. c i d) — Kazdemu z dziatan konieczne jest wskazanie podstaw legislacyjnych wg obowigzujgcego
stanu prawnego, oraz jesli wynika ono z postanowien dokumentéw strategicznych, takze podanie ich
zrodta. Ponadto, niezbedne jest wskazanie jednostki odpowiedzialnej za wdrozenie danego dziatania
badz wydanie dyspozycji lub odpowiedniego aktu prawnego.

ad. f) — W opracowywanej karcie dziatania konieczne jest podanie typu suszy (trzech typow: rolniczej,
hydrologicznej i hydrogeologicznej), dla ktérego wskazane bedzie dane dziatanie; opis trzeba ujgc
w postaci skrotéw literowych: R — rolnicza, H — hydrologiczna, HG -hydrogeologiczna.

Jednoczes$nie w karcie dziatania musi zostaé uwzgledniony stopien zagrozenia oraz zakres skutkéw
suszy, ktore dane dziatanie ma minimalizowaé/eliminowac; opis w postaci skrotow literowych:

e Zagrozenie suszg: R, - rolniczg, H; - hydrologiczng, HG,- hydrogeologiczng;
e Narazenie na skutki suszy: R, - rolniczg, H,, - hydrologiczna, HG,- hydrogeologiczng

ad. g) — W katalogu niezbedne jest takze wskazanie spodziewanych rezultatéw wdrozenia dziatah
ze szczegblnym uwzglednieniem grup uzytkownikdéw. Wskazanie potencjalnych korzysci ptyngcych
z realizacji dziatan wspomoze proces decyzyjny jednostki w kwestii realizacji danego dziatania.
Znaczna czes¢ dziatan, oprocz oczywistych korzysci w zakresie przeciwdziatania skutkom suszy,
niesie za sobg takze dodatkowe aspekty moggce przyczyni¢ sie do wzrostu atrakcyjnoéci realizaciji
danego dziatania. W katalogu konieczne jest réwniez wskazanie powigzan realizacji dziatan
Z procesem osiggania celdow srodowiskowych w jednolitych czesciach wod.

ad. h) — Dla dziatan wigzacych sie z naktadami finansowymi, na ich realizacje niezbedne jest
wskazanie potencjalnego Zrddta finansowania, utatwi to jednostkom i podmiotom realizujgcym dane
dziatanie pozyskiwanie srodkéw finansowych, a tym samym przyspieszy jego realizacje.

ad. i) i j) k) — Dla kazdego dziatania konieczne jest wskazanie uwarunkowan wg ponizej przyjetych
grup klasyfikaciji:

ze wzgledu na charakter dziatania:

e T — techniczne — dziatania zwigzane z konkretnymi zadaniami technicznymi i inzynierskimi,
pod tym pojeciem rozumiane sg wszelkie budowy, przebudowy i remonty urzgdzehh wodnych;
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e N — nietechniczne - dziatania administracyjne, edukacyjne bgdz dziatania opierajgce sie
na zastosowaniu metod naturalnych lub zblizonych do naturalnych.

ze wzgledu na kategorie dziatania:

e B - dziatania biezgce, mozliwe do zastosowania w momencie wystgpienia suszy,
e P —dziatania planowane, w ramach, ktérych nalezy wskazac¢ dziatania:
o K — krotkookresowe, ktére powinny byé realizowane w krétkim okresie zazwyczaj
jeden cykl planistyczny,
o D - dlugookresowe, ktérych realizacja przewidziana jest w dtugiej perspektywie czasu
ponad jeden cykl planistyczny lub tez dziatania realizowane w trybie ciggtym.

ze wzgledu na zasieg oddziatywania:

e Dziatania krajowe (PL) — dziatania realizowane niezaleznie od uwarunkowan lokalnych
i zidentyfikowanych poziomdw narazenia na skutki suszy, wskazane do realizacji na poziomie
catego kraju,

e Dziatanie regionalne (Reg) - dziatania wskazane do realizacji niezaleznie
od zidentyfikowanych pozioméw narazenia na skutki suszy, wskazane do realizacji
na poziomie dorzecza,

e Dziatania lokalne (L) — dziatania wskazane do realizacji w obrebie jednolitych czesci waéd
powierzchniowych.

ad. 1) Kazde dziatanie musi zosta¢ przypisane do jednej z czterech charakteryzujgcej go grupy
dziatan.

¢ Dziatania edukacyjne i formalno-prawne,
e Zarzadzanie, restrykcje i monitoring,

e Wytyczne i dobre praktyki,

e Ksztattowanie zasobéw wodnych.

ad. m) Kazde dziatanie musi mie¢ wskazany priorytet realizacji zgodnie z wytycznymi wskazanymi
w punkcie 3 niniejszego rozdziatu.

Przyktadowa karte dziatan prezentuje ponizszy rysunek (Rysunek 11).

M .

o 8 uuind-hydro
MOTT M "r(l.v J
MACDONALD

105



Eundus.zek. dKZGW Unia Europejska [N
uropejs I,e ") | Krajowy Zarzad Fundusz Spéjnosci L
Infrastruktura i Srodowisko Gospodarki Wodnej

Karta dziatania

Nazwa dziatania Grupa dziatan

Opis dziatania:
Rodzajsuszy, poziom
wystepowania skutkdw
suszy, czynniki
dodatkowe

Czy realizacjatego
dziatania moze wynikacz Odniesienia do dokumentdw
zapisow dokumentow strategicznych

planistycznych: TAK/NIE

Organ odpowiedzialny za
przygotowanie
dyspozycjifaktu prawnego

Spodziewany rezultat z uwzglednieniem grup uzytkownikdw wéd narazonych na skutki
wystapienia zjawiska suszy

Charakter dziatania Priorytet realizacji

Kategoria dziatania

Ranga i zasieg

Potencjalne zrédto finansowania : X . .
odziatywania dziatania

Rysunek 11. Przyktadowa karta dziatania

Ad. 3 Analiza czynnikéw doboru dziatan dla jednostek planistycznych oraz czynnikdw wptywajacych
na ograniczenie mozliwosci ich wprowadzenia

W celu wskazania dziatan do jednostek planistycznych nalezy przeanalizowaé obligatoryjne czynniki:

WYNIKI ANALIZY WYSTEPOWANIA ZJAWISKA SUSZY:

e Zagrozenie wystepowania zjawiska suszy (w podziale na typy suszy: rolnicza,
hydrologiczna, hydrogeologiczna),

e Narazenie na wystgpienie skutkdw suszy (w podziale na typy suszy: rolnicza, hydrologiczna,
hydrogeologiczna).

WYSTEPOWANIE OBIEKTOW CHARAKTERYSTYCZNYCH, ISTOTNYCH W ZARZADZANIU
ZJAWISKIEM SUSZY, np.:

e Urzadzenia melioracji wodnych,
e Ujecia wdd podziemnych i powierzchniowych,
¢ Inne budowle wodne.

ZIDENTYFIKOWANIE OBSZAROW W OBREBIE JEDNOSTKI PLANISTYCZNEJ:

e zurbanizowane,

e rolnicze,

e lesne,

e chronione,

e zalezne od wéd w tym obszary podmokte i zabagnione.

Istothym elementem, a zarazem kolejnym krokiem analizy przy wskazywaniu dziatahh do katalogu, jak
réwniez w dalszym postepowaniu jest ograniczenie potencjalnych konfliktéw, jakie moga wystgpic
w zwigzku z ich realizacja.
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Procedurg umozliwiajgcg unikniecie tego typu zdarzen jest wskazanie warunkéw realizacji dla danego
dziatania uwzgledniajacych ograniczenia wynikajgce z ponizszych analiz. Procedura ta przeznaczona
jest dla dziatan, ktére z uwagi na swoj zakres bgdz charakter mogg wchodzi¢ w negatywne interakcje
z réznymi czynnikami. Obligatoryjne czynniki, wymagajace analizy to (Tabela 34):

a) wptyw na cele srodowiskowe JCWP,

b) wplyw na przedmioty ochrony oraz cele obszarédw chronionych w rozumieniu ustawy
o ochronie przyrody (Dz. U. z 2016 r. poz. 2134 z p6zn. zm.) oraz obszaréw chronionych
w rozumieniu art. 317 ustawy Prawo wodne (Dz. U. z 2017 r., poz.1566),

c) potencjalny konflikt z dziataniami zaplanowanymi w PZO i PO dla obszaréw chronionych,

d) stan zasobéw wodnych i mozliwos¢ ich wykorzystania,

e) wplyw realizacji dziatania na uzytkownikéw wod

Nalezy zaznaczy¢, iz wskazana powyzej lista czynnikdow nie jest zbiorem zamknietym i moze zosta¢
uzupetniona. Wiasciwa analiza potencjalnego wptywu lub konfliktéw danego dziatania
na poszczegodlne elementy pozwala na podjecie skutecznych zabiegéw zmierzajgcych do likwidaciji,
czy tez ograniczenia potencjalnego konfliktu.

Tabela 34. Sposéb analizy dziatan wzgledem poszczegdlnych elementéw Srodowiskowych, spotecznych
i ekonomicznych (zrédto: opracowanie wiasne)

Warunek realizacji (czynnik limitujacy realizacje

Elementy do przeanalizowania . .
ydop dziatania)

Analiza zgodnosci dziatan z celami srodowiskowym (art.
68 ustawy Prawo wodne). Ograniczenie mozliwosci
realizacji dziatan zwigzanych z nowymi obiektami

Cele srodowiskowe dla jednolitych e e o

czesci wod powierzchniowych i
podziemnych

(w tym uszczegoétowienie celu
srodowiskowego w zakresie migracji
organizmoéw wodnych)

W zakresie jednolitych czesci wod podziemnych
uwzglednienie w analizie mozliwosci przypisania dziatan,
celu srodowiskowego odnoszacego sie do stanu
ilosciowego, uwzglednienie  zapisbw  dotyczgcych
przeznaczenia danej jednostki jako JCWPd przeznaczonej
do poboru wéd na potrzeby zaopatrzenia ludnosci w wode
przeznaczong do spozycia.

Ograniczenie realizacji dziatan w obrebie obszaru, ktérego
Cele i przedmioty ochrony obszarow  cel srodowiskowy moze kolidowa¢ z realizacjg zadania
chronionych (realizacja dziatania moze staé w sprzecznosci z celem
przedmiotu ochrony).

Ograniczenie realizacji dziatania w obrebie obszaru
chronionego lub w obrebie terenu, na ktérym
zaplanowano zadania ochronne kolidujgce z realizacjg
dziatania z katalogu.

Dziatania zaplanowane w PZO lub PO

Ograniczenie realizacji dziatania, zastosowanie
minimalizacji badz  wypracowanego z  danymi
uzytkownikami kompromisu.

Potrzeby ré6znych uzytkownikéw wéd

Stan zasobéw wod Ograniczenie realizacji dziatania zwigzanego z poborem
powierzchniowych lub podziemnych = wod z uwagi na niedostateczng ilo$¢ zasobow lub wysokie
oraz zagrozenie suszg hydrologiczng zagrozenie wystgpieniem zjawiska suszy.

lub hydrogeologiczng
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Jako przyktad takiej analizy mozna wskazal dziatanie obejmujgce Budowe nowych uje¢ wod
podziemnych na cele poboru wody przeznaczonej do spozycia. Podstawowym kryterium danego
dziatania powinien by¢ stopieh narazenia na wystgpienie skutkdéw suszy hydrogeologicznej w klasie I
i IV (w czterostopniowej skali), a jako warunek dodatkowy w tym przypadku nalezy wskazaé
wystepowanie ujecia wod powierzchniowych w danej jednostce planistycznej. W trakcie analizy
zidentyfikowano konflikt z uwagi na mozliwos¢ zwiekszenia sczerpywania zasobéw woéd podziemnych.
Zgodnie z powyzszym, czynnikiem limitujgcym realizacje danego dziatania moze by¢ zidentyfikowanie
narazenia danej jednostki planistycznej na wystgpienie skutkow suszy hydrogeologicznej w stopniu Il
i IV badz tez zly stan ilosciowy JCWPd w obrebie, ktérej planuje sie realizacje dziatania.
Powyzsze jest istotne z uwagi na fakt, iz postanowienia z dokumentéw, jakim sg ppss majg wspieraé
proces osiggniecia celow srodowiskowych oraz promowac rozwigzania wspierajgce rozwdj naturalnej
retencji.

Na podstawie przeprowadzonej analizy oraz okreslenia czynnikdw doboru dziatan konieczne jest
wskazanie odpowiednich zapisow w warunkach realizacji.

Procedure postepowania przy wykonywaniu analizy kryteridw doboru dziatan oraz czynnikéw
wptywajacych na ograniczenie mozliwosci ich wprowadzenia zaprezentowano na ponizszym
schemacie (Rysunek 12).

Okresélenie zasiegu dziatania
Krajowe Regionalne Lokalne

|
Zagrozenie i narazenie na wystgpienie skutkow suszy
(jako podstawowe kryterium doboru dziatan do jednostek planistycznych)

\ 4

Czy dziatanie wymaga doprecyzowania lokalizacji?
dot. dziatari regionalnych i lokalnych

TAK

v

Czy dziatanie <= Anajiza elementow
moze ger.Ierowac doboru dziatan dla
konflikty? jednostki

I planistycznej

v

ejuee|zp Ibez||ea Mo)UNIEM 3JUB |20

Rysunek 12. Schemat analizy kryteria doboru dziatar oraz czynnikéw wptywajgcych na ograniczenie mozliwosci
ich wprowadzenia (Zrédfo: opracowanie wiasne)
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Ad. 4 Program dziatan dla JCW oraz Program dziatan dla obszaréw dorzeczy

W ostatnim kroku analiz i procedur tworzenia katalogu dziatann konieczne jest dobranie adekwatnego
zestawu dziatan dla jednolitych czesci wod powierzchniowych uwzgledniajgc przy tym uwarunkowania
lokalne, stopien zagrozenia wystepowaniem zjawiska suszy i narazenia na wystgpienie jej skutkow.
Dobér dziatan nalezy przeprowadzi¢ na postawie wskazanych powyzej analiz jak rowniez informac;ji
uzupetnionych w karcie dziatan. Zebranie w formie bazodanowej dziatan wskazanych dla wszystkich
JCWP i JCWPd pozwala na wygenerowanie programu dziatan.

Program dziatan stanowi narzedzie poprawiajgce czytelno$¢ zaplanowanych dziatah dla jednostek,
ktére beda zobligowane do ich realizacji, oraz pozwala na okreslenie i wyodrebnienie obszaréw
0 najwiekszej koncentracji dziatan.

Efektywne wdrazanie dziatan wymaga okreslenia priorytetu ich realizacji, ktéry musi odbywac sie
wstepnie na etapie opracowywania programu dziatan oraz ostatecznie na etapie ich realizaciji.
Zastosowanie tego podejscia wynika z faktu, iz szeroko pojete uwarunkowania lokalne, jak réwniez
identyfikacja zagrozenia wystgpieniem zjawiska suszy oraz narazenia na jej skutki istotnie wptywajg
na priorytetyzacje realizacji dziatan.

W przypadku dziatan biezgcych priorytet ich realizacji uzalezniony jest od stopnia nasilenia zjawiska
suszy i jednoczesnie zalezny jest od aktualnych dziatan podjetych przez jednostki odpowiedzialne za
zarzadzanie kryzysowe (m.in. zapisy ppss na etapie tworzenia katalogu powinny by¢ zaopiniowane
przez RCB). W przypadku wystgpienia zjawiska suszy w pierwszej kolejnosci powinny by¢
realizowane dziatania ograniczajgce straty lub dziatania uruchamiajgce zarzadzanie suszg
np. prowadzenie nawodnien. Natomiast w sytuacji pogtebiania sie zjawiska suszy priorytet bedg miaty
dziatania zmierzajgce do ograniczenia zuzycia wody oraz zapewnienia jej na cele spozywcze dla
ludnosci.

W celu okredlenia priorytetu realizacji dziatan biezacych konieczne jest przeanalizowanie
zaplanowanego dziatania pod katem jego oddziatywania w momencie wystgpienia suszy
i w konsekwencji okredlenie czy dziatanie powinno by¢ stosowane w poczgtkowej fazie suszy czy
w pOzniejszych etapach.

Priorytet dla dziatan Priorytet dla dziatan
ograniczajacych straty ograniczajgcych zuzycie wody

ROZWOJ ZJAWISKA SUSZY

Rysunek 13. Schemat priorytetyzacji dziatan biezgcych.

W przypadku dziatan krotkookresowych i dtugookresowych priorytet realizacji wynika z prawodawstwa
krajowego i unijnego, dokumentéw planistycznych Ilub zalecen KE i dobrych praktyk.
Okreslenie priorytetu dziatan w jednostkach planistycznych moze by¢ réwniez zalezne od mozliwosci
uzyskania finansowania na ich realizacje.

Priorytet dziatan wynikajgcych z dokumentéw planistycznych jest warunkowany harmonogramem ich
realizacji bgdz warunkuje je cykl planistyczny danego dokumentu.
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Okreslenie priorytetu dla pozostatych dziatahh musi uwzglednia¢ aktualne prawodawstwo (rozdziat 4)
oraz wytyczne KE (rozdziat 13.1) ktére rekomendujg aby jako priorytetowe traktowac dziatania oparte
na zielonej i btekitnej infrastrukturze, dziatania promujgce i wykorzystujgce naturalng retencje oraz
dziatania zmierzajace do ograniczenia zuzycia wody.

Wynik analiz powinien stanowi¢ informacje przypisang dla dziatania w programie, w jakiej fazie
zjawiska suszy dane dziatanie powinno by¢ realizowane w formie priorytetu.

W przypadku braku zjawiska suszy priorytet realizacji posiadajg dziatania zmierzajgce do zwiekszenia
odpornosci terenu oraz szeroko rozumiang edukacjg spoteczng z uwzglednieniem wskazan KE.

W przypadku wystgpienia zjawiska suszy priorytet realizacji bedg miaty dziatania biezgce zgodnie
z wskazanymi powyzej wytycznymi.

Wykaz dziatan katalogu przygotowany w ramach niniejszej metodyki ztozony jest z 25 dziatan (Tabela
35) podzielonych na 4 grupy (dziatania edukacyjne i formalno-prawne, wytyczne i dobre praktyki,
zarzgdzanie, restrykcje i monitoring oraz ksztattowanie zasobéw wodnych). Kazde dziatanie
ma przypisany unikatowy numer identyfikacyjny (ID) oraz wskazany charakter dziatania, jego zasieg
oraz kategorie (dlugo-, i krétkoterminowe, biezgce). Ponadto, w wykazie dziatan odwotano sie
do dokumentéw stanowigcych (zrédio dziatania) - akty prawne, dokumenty planistyczne.
Wszystkie dziatania zawarte w przedmiotowym wykazie opatrzone sg krétkim opisem jego
charakterystyki. Dodatkowo dziatania podzielone zostaty na zapobiegawcze i operacyjne (biezgce).
Dziatania zapobiegawcze, zgodnie z wytycznymi KE, to dziatania, ktérych celem jest dazenie
do osiggniecia wzrostu odpornosci konkretnych obszaréw na susze oraz majgcych na celu
przeciwdziatanie skutkom suszy i minimalizacje potencjalnego ryzyka i wptywu suszy na dziatalnos¢
gospodarczg, spoteczenstwo i $rodowisko. Dziatania operacyjne (biezgce) to dziatania, ktére
konieczne sg do wprowadzenia w momencie wystgpienia zjawiska suszy. Wykaz dziatan
przedstawiono w tabeli 35. Przedmiotowy wykaz bedacy zbiorcza listg dostepnych dziatan stanowi
zbior otwarty, ktéry w razie koniecznosci i wymagan danego obszaru moze by¢ modyfikowany
i odpowiednio dostosowany. Ostateczny ksztatt dziatan w szczegdélnosci dziatan wprowadzajgcych
ograniczenia powinien zosta¢ uzgodniony z wojewodami oraz rzgdowym centrum bezpieczenhstwa
celem wypracowania zapiséw umozliwiajgcych sprawne i skuteczne wdrazanie dziatan.
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Tabela 35. Wykaz dziatan (zrodfo: opracowanie wtasne, na podstawie przeglgdu literatury
NAZWA PODZIAL WG.
ID DZIALANIA CHARAKTER ZASIEG KATEGORIA 5 . . .
GRUPY NAZWA DZIALANIA OPIS DZIALANIA DZIALANIA DZIALANIA | DZIALANIA WYTYCZNYCH Zrodto dziatania
DZIALAN KE
Dziatanie to polega na zwigkszeniu $wiadomosci rolnikbw w zakresie Drought Management Plan Report Technical
Kreowanie $wiadomosci tworzenia odpowiednich warunkéw dla zwigekszenia retencyjnosci na Report - 2008 - 023
rolnikéw w zakresie obszarach  uzytkowanych rolniczo oraz ~ propagowanie  dziatan Integrated Drought Management Programme in
mozliwosci tworzenia wspierajgcych zwiekszanie retencji na obszarach rolniczych. Dziatanie to Central and Eastern Europe, Milestone 2:
1 retenciji na obszarach ma za zadanie wspieranie rozwigzan zwigzanych ze zwiekszeniem 2 Slovak case study report
a rolnych oraz propagowanie | retencji na obszarach rolniczych, poprzez uswiadamianie ich roli w Sprawozdanie z przegladu europejskiej polityki
dziatan zmniejszajacych planach przeciwdziatania skutkom suszy oraz wskazywanie korzysci dla w dziedzinie niedoboru wody i susz
straty w rolnictwie podczas | rolnictwa. Dziatanie to obejmuje zaréwno szkolenia, warsztaty, jak i
suszy doradztwo ksztattujgce Swiadomos¢ rolnikow w zakresie ich roli w
przeciwdziataniu skutkom suszy.
o . . o ] Metodyka KZGW 2013
Opracowanie i wdrazanie | Budowanie $wiadomosci spoteczenstwa w temacie zjawiska suszy jest Drought Management Plan Report Technical
programéw edukacyjnych dziataniem bardzo istotnym z punktu widzenia wspierania pozostatych Report - 2008 - 023
dla spoteczenstwa o dziatan w zakresie przeciwdziatania skutkom suszy. Dziatanie to Rous County Council Regional Water Supply
24 © przyczynach wystepowania | obejmuje programy edukacyjne i kampanie skierowane do réznych grup 2 Drought Management Plan, 17 August 2016
= suszy, sposobach jej spotecznych, w podziale na wiek, miejsce zamieszkania oraz potrzeb Southern Water Revised Drought Plan
S identyfikowania, skutkach i | réznych uzytkownikéw wéd. Dziatanie to ma celu wspieranie pozostatych Sprawozdanie z przegladu europejskiej polityki
o sposobach zapobiegania dziatan z katalogu i przyczyni si¢ do lepszego ich odbioru przez w dziedzinie niedoboru wody i susz
(—CU im spofeczenstwo. Plan ochrony zasobéw wodnych Europy
£ (COM(2012)673)
L
2
Z Dziatanie to ma na celu stworzenie skutecznych metod wsparcia
g Wypracowanie metod (rzeczowego i finansowego) dla poszkodowanych skutkami suszy,
3 wsparcia rzeczowego i opracowanie systemu szacowania strat. Dziatanie to obejmuje zaréwno
3a g finansowego dla dziatania doradczo-informacyjne dla poszkodowanych oraz jednostek z Metodyka KZGW 2013
'g poszkodowanych skutkami | udzielajgcych wsparcia poszkodowanym, ponadto dziatania te obejmuja
S suszy wytyczne m.in. dla firm ubezpieczeniowych umozliwiajgce skuteczne
a szacowanie strat w wyniku suszy i wyptacanie srodkéw poszkodowanym.
Opracowanie zasad Dziatanie to ma celu uwzglednienie w programach operacyjnych
finansowania dziatan mozliwosci dofinasowania dziatan zwigzanych z przeciwdziataniem,
da przeciwdziatajacych ograniczaniem i tagodzeniem skutkow suszy. Dziatanie to obejmuje z Metodyka KZGW 2013
skutkom suszy w stworzenie podstaw dla wprowadzenia dofinansowania w kolejnych
programach operacyjnych | cyklach planistycznych.
_ Zgodnie z wytycznymi Ministerstwa Srodowiska zawartymi w
Tworzenie formalno- Podreczniku adaptacji dla miast w doborze rozwigzan w zakresie Metodyka KZGW 2013 _
prawnych oraz przystosowania miast do zjawisk ekstremalnych (w tym susz) Drought Management Plan Report Technical
5a administracyjnych (Podrecznik adaptacji dla miast, wytyczne do przygotowania Miejskiego 7 Report - 2008 - 023

warunkéw do realizacji
biekitnej i zielonej
infrastruktury dla
zrébwnowazonego

Planu Adaptacji do zmian klimatu, 2014) nalezy w pierwszej kolejnosci
korzysta¢ z dziatan opartych na podejsciu ekosystemowym. Wigze sie to
z wdrazaniem ustug ekosystemowych tam, gdzie jest to mozliwe poprzez
wykorzystanie zielonej infrastruktury oraz zastosowanie prawidtowej
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ID DZIALANIA CHARAKTER ZASIEG KATEGORIA 5 . .
D(;IIQAJLPIN NAZWA DZIALANIA OPIS DZIALANIA DZIALANIA DZIALANIA | DZIALANIA WYTYEENYCH Zrodlo dziatania
gospodarowania wodg gospodarki wodnej (Blue-Green Cities). Takie podejscie wskazywane (COM(2012)673)
opadowg (deszczows i jest rowniez w strategii KE. Poprzez realizacje tego dziatania rozumiane
roztopowg) na obszarach jest stworzenie warunkéw formalno-prawnych oraz administracyjnych do
zurbanizowanych realizacji zielonej i btekitnej infrastruktury ukierunkowanej na witasciwe
gospodarowanie wodg w przestrzeni miejskiej. Dziatanie to polega na
zintegrowanym zarzadzaniu wodami opadowymi (deszczowymi i
roztopowymi) w oparciu o techniki zagospodarowania opadu w miejscu
jego wystgpienia. Celem jest zatrzymywanie wéd w miejscach
powstawania oraz wykorzystanie w okresach suchych. Dziatanie to
obejmuje analizy mozliwosci zagospodarowania wod opadowych na
terenach miejskich, mozliwos¢ zwigekszenia udziatu powierzchni
przepuszczalnych na terenach zurbanizowanych i uwzglednienie
odpowiednich  zapisbw lub zmian w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego.
PPSS w regionach wodnych Srodkowej Wisty,
tyny | Wegorapy, Niemna, Swiezej, Jarft
Ponowne wykorzystanie wod (wod opadowych) oraz szarej wody PPSS w regionach wodnych Srodkowej Odry,
zmniejsza znacznie wykorzystanie zasobéw wodnych oraz ogranicza i |zery, Metuje, Laby i Ostroznicy (Upa), Orlicy i
niweluje konflikty pomiedzy réznymi uzytkownikami wod. Wskazane Morawy
dziatanie ma na celu propagowanie o0szczednego gospodarowania _
Propagowanie ponownego | Woda, polegajacego na ponownym wykorzystaniu tych samych zasobow Drought Management Plan Report Technical
6a wykorzystania wod, w tym | wodnych. Proces ksztattowania polityki powinien opiera¢ si¢ na jasnej z Report - 2008 - 023 .
wod opadowych hierarchizacji mozliwych rozwigzan probleméw zwigzanych z Rous County Council Regional Water Supply
woda. Dziatanie to powinno byé zapisane w formie kodeksu dobrych Drought Management Plan, 17 August 2016
praktyk dla réznych sektorow gospodarki wodnej, np. Zachecanie do Integrated Drought Management Programme in
ustanowienia obowigzujgcych norm zuzycia wody dla nowych budynkdéw Central and Eastern Europe, Milestone 2:
oraz sieci publicznych i prywatnych. Slovak case study report
Sprawozdanie z przegladu europejskiej polityki
w dziedzinie niedoboru wody i susz
Plan ochrony zasobéw wodnych Europy
(COM(2012)673)
o . Celem dziatania jest stworzenie jasnych wytycznych dla sterowania
s Opracowanie regut urzadzeniami wodnymi retencjonujacymi wode w sposéb umozliwiajacy
Sz sterowania urzadzeniami | gkyteczne zarzadzanie tymi zasobami wodnymi, nie tylko w okresie
22 wodnymi retencjonujacymi | wezbran ale takze w okresie suszy. Dziatanie to obejmuje uwzglednienie
1b £ wode w sposob odpowiednich zapiséw w regutach sterowania urzgdzeniami wodnymi Z Metodyka KZGW 2013
= umozliwiajacy retencjonujgcymi wode w sposéb umozliwiajgcy wykorzystanie wody
g‘ wykorzystanie tych przez réznych uzytkownikéw zgodnie z ich priorytetyzacjg na danym

zasobow w okresie suszy

obszarze.
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monitoringu suszy

zarzgdzanie tym zjawiskiem, obecnie dziatajgce systemy wymagajg
zintegrowania i usprawnienia.

Massachusetts Drought Management Plan, Maj

\ ' Krajowy Zarzad Fundusz Spéjnosci R
Infrastruktura i Srodowisko Gospodarki Wodnej *
NAZWA PODZIAL WG.
ID DZIALANIA CHARAKTER ZASIEG KATEGORIA 5 . .
D(;IIQAJLPIN NAZWA DZIALANIA OPIS DZIALANIA DZIALANIA DZIALANIA | DZIALANIA WYTYEéNYCH Zrodlo dziatania
Dziatanie ma na celu racjonalizacje zuzycia wody w rolnictwie tj. zuzycie,
ktére catkowicie zaspokaja potrzeby bez zbednych strat. Do takich
dziatan nalezg przede wszystkim: oszczedne gospodarowanie wodg
(ograniczenie  parowania, stosowanie sprawniejszych urzgadzen
. wodociggowych i systemoéw przesylu wody); lepsze zarzgdzanie
Opracowanie wytycznych zapotrzebowaniem na wode, sprawny i wiarygodny system monitoringu,
2b do racjonalnego zuzycia odpowiednie instrumenty wykonawcze, jak i finansowanie oszczednego z
wody w rolnictwie. gospodarowania wodg, ustalenie cen wody, rozdziat wody. Istotne jest tu
takze dziatanie realizowane poprzez okreslenie czasu rozpoczecia
koniecznych nawodnien. Przy planowaniu harmonogramu nawodnien
powinny zosta¢ wziete pod uwage dane z monitoringu suszy, wymagania
poszczegdlnych roslin uprawnych i typy gleb.
Zalezne Kkorzystanie z wod dotyczy tych zasobéw  wdd . - L.
powierzchniowych, z ktérych korzystajg rézni uzytkownicy w tym samym PPSS w regionach wodnych Matej Wisty, Gérnej
_ czasie, np. na zbiornikach wielofunkcyjnych. Dziatanie to ma celu Odry oraz Czadeczki
Opracow?.nle WytycznyCh umozliwienie racjonalnego wykorzystania zasobow wodnych przez
3b w zakresie zaleznego roznych uzytkownikéw o innych priorytetach i celach. Dziatanie to Z
korzystania z wod obejmuje opracowanie na poziomie wodnoprawnych szczegdtowych
wytycznych dla urzgdzen retencjonujgcych wode, z ktérych korzysta kilku
uzytkownikow.
Dla skutecznego =zarzgdzania zjawiskiem suszy niezbedne jest
) zintegrowanie lokalnych systeméw ostrzegania z monitoringiem suszy. Metodyka KZGW 2013 .
Utworzenie lokalnych Dziatanie to ma na celu stworzenie skutecznego systemu informowania o Massachusetts Drought Management Plan, Maj
1c systemow informacyjnych | zjawisku suszy wszystkich uzytkownikéw wod. Dziatanie to obejmuje z 2013 )
oraz zarzgdzania w stworzenie badz uzupetnianie istniejgcej platformy informujacej o Integrated Drought Management Programme n
5 sytuacji wystgpienia suszy zagrozeniach o komunikaty dotyczace biezacej sytuacji na temat Central and Eastern Europe, Milestone 2:
g zjawiska suszy. Slovak case study report
]
[
2 PPSS w regionach wodnych Srodkowej Wisty,
P tyny | Wegorapy, Niemna, Swiezej, Jarft
o
ié PPSS w regionach wodnych Srodkowej Odry,
e Izery, Metuje, Laby i Ostroznicy (Upa), Orlicy i
= Morawy
2 -“E’ Usprawnienie i Dziatanie to ma na celu usprawnienie systemu monitoringu zjawiska
% Zintegrowanie systemu suszy i dostarczanie informacji dla organéw odpowiedzialnych za 7 PPSS w regionie wodnym Warty
N
g
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IDDZIALANIA | GRUPY |  NAZWA DZIALANIA OPIS DZIALANIA R A | poago | KATEGORIA | wyTyCznveH Zrédio dziatania
DZIALAN KE
Dla zapewnienia ciggtosci funkcjonowania zaktadéw przemystowych, z
najbardziej wodochtonnych sektoréw gospodarki w sytuacji, gdy
priorytetem jest dostarczenie wody przeznaczonej do spozycia,
. niezbedne jest wprowadzenie koniecznosci stosowania zamknietych
Wprowadzenie ) obiegéw wody w momencie wystgpienia suszy. Dziatanie to ma na celu
koniecznosci stosowania racjonalizacie zuzycia zasobéw wodnych w przemysle poprzez np.
3c zamknigtych obiegow wody | stosowanie zamknietych obiegéw wody w systemach produkcyjnych w
w sektorach gospodarki sytuacji niedoboréw zasobéw wodnych. Dziatanie to obejmuje konkretne
charakteryzujacych sig wytyczne oraz wskazania dla zaktadéw przemystowych wyznaczajgce
znaczng wodochtonnoscia | ramy dziatania w sytuacji wystapienia suszy. Dziatanie to obejmuje
zarowno dziatania doradczo-informacyjne, jak i konkretne wytyczne i
zasady, ktére powinny zosta¢ wprowadzone w zakladach
przemystowych.
PPSS w regionach wodnych Srodkowej Wisty,
Dziatanie to jest dziataniem biezgcym, ktérego celem jest przygotowanie tyny | Wegorapy, Niemna, Swiezej, Jarft
. planéw majgcych na celu zapewnienie bezpieczenstwa dostaw wody
Opracowanie planu pitnej dla ludnosci w sytuaciach wystapienia kwalifikowanych stanéw PPSS w regionach wodnych Srodkowej Odry
awaryjnego/alternatywnego | nadzwyczajnych. Dziatanie to polega na opracowaniu lokalnych planéw Izery, Metuje, Laby i Ostroznicy (Upa), Orlicy i
sposobu zaopatrywania zarzadzania kryzysowego na terenie jednostek  samorzaddw MoraM ' ’
4c ludnosci w wodg (awaryjne | terytorialnych ~ obejmujgcych  tworzenie ~ zasad  zapewnienia Massachusetts Drought Management Plan, Maj
zrodta zasilania, funkcjonowania publicznych urzadzen zaopatrzenia w wode w 2013 ’
tymczasowe rurociagi, warunkach krytycznych, rozwigzania systemowe i organizacyjne, ktére Drought Management Plan Report Technical
beczkowozy itp.) powinny byé¢ stosowane w procesie dostaw wody w czasie zagrozen i Report - 2008 - 023
sytuacji kryzysowe. Rous County Council Regional Water Supply
Drought Management Plan, 17 August 2016
Prace utrzymaniowe zwigzane sg z biezgcg konserwacjg ciekow.
Usuwanie roslinnosci, ktéra w momencie wystgpienia suszy przyczynia
Przesuniecie terminu sie do zwiekszenia retencyjnosci danego obszaru bytoby dziataniem
realizacji prac pogtebiajgcym zjawisko. Stad tez konieczne jest wprowadzenie dziatania
utrzymaniowych ciekow, zakladajgcego przesunigcie terminéw tego typu prac. Dziatanie to ma . i o
5c polegajacych na charakter biezacy, wskazywane do stosowania w przypadku wystgpienia PPSS w regionach wodnych Srodkowej Wisty,
w iU rodlinnosci suszy hydrologicznej. Przesuniecie terminu wycinki roslinnosci w korycie tyny i Wegorapy, Niemna, Swiezej, Jarft
ykoszeniu roslinnosci y ny g ) e wy ry
wystepujacej w korycie cieku wptynie pozytywnie na funkcje hydrologiczne cieku w okresie
rzeki wystepowania suszy, w tym funkcje retencyjng oraz spowolnienie
odptywu. Dziatanie obejmowac bedzie wskazanie terminéw, w ktérych
nalezy ograniczy¢ prace utrzymaniowe na ciekach.
PPSS w regionach wodnych Srodkowej Wisty,
tyny | Wegorapy, Niemna, Swiezej, Jarft
PPSS w regionach wodnych Srodkowej Odry,
W momencie wystgpienia suszy hydrologicznej i/lub hydrogeologicznej Izery, Metuje, Laby i Ostroznicy (Upa), Orlicy i
Czasowy zakaz priorytetem jest dostarczenie wody dla ludnosci. Dziatanie to powinno Morawy
wykorzystywania wody z zostaé wdrozone w momencie stwierdzenia zagrozenia mozliwosci City Of Glendale Drought Management Plan
6c sieci wodociagowej do zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia przez podmiot realizujacy ten Massachusetts Drought Management Plan, Maj

celéw innych niz socjalno-
bytowe

cel. Dziatanie obejmuje ograniczenie mozliwosci wykorzystania wody na
cele inne niz socjalno-bytowe, badz tez wydanie catkowitego zakazu
uzytkowania wody na pozostate cele.
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NAZWA PODZIAL WG.
ID DZIALANIA CHARAKTER ZASIEG KATEGORIA 5 . . .

D(;IIQAJLF:(N NAZWA DZIALANIA OPIS DZIALANIA DZIALANIA DZIALANIA | DZIALANIA WYTY}C(:ENYCH Zrédio dziatania
Projekty oraz dziatania zwigzane z mata retencjg w lasach prowadzone
byly od lat 90-tych, wraz z przyjeciem zasad zréwnowazonej gospodarki
lesnej. Zrealizowany przez Lasy Panstwowe projekt "Zwiekszanie
mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w
ekosystemach le$nych na terenach nizinnych” zaktadat przyjecie
rozwigzan polegajgcych spowolnieniu lub zatrzymywaniu odptywu wod w Me.todyka KZGW ?01?’ . .
obrebie matych zlewni na obszarach leénych, dziatanie zaktada Zwigkszanie Mozliwosci Retencyjnych Oraz
jednoczesne zachowanie krajobrazu jak najbardziej zblizonego do Przeciwdziatanie Powodzi | Suszy W

, , .| naturalnego. Drugi projekt realizowany przez Lasy Panstwowe dotyczyt Ekosystemach Lesnych Na Terenach Nizinnych,
1d Zwigkszenie retencji lesnej | ;jewni gorskich (Przeciwdziatanie skutkom odptywu wéd opadowych na 7 Warszawa 2009 ]

w zlewni terenach gorskich. Zwigkszenie retencji i utrzymanie potokéw oraz Naturalna, mata retencja wodna — Metoda
zwigzanej z nimi infrastruktury w dobrym stanie). Aby skutecznie tagodzenia skutkow suszy, ograniczania ryzyka
przeciwdziata¢ skutkom suszy wskazane w obu projektach dziatania powodziowego i ochrona réznorodnosci
nalezy dalej wdrazaé. Dziatanie zwigzane ze zwigkszaniem retencji na biologicznej. Podstawy Metodyczne. Globalne
obszarach leénych obejmuje zaréwno dziatania techniczne takie Partnerstwo dla Wody, Polska. 2016.
jak: urzadzenia pietrzace, zastawki, progi, jazy, groble jak réwniez
dziatania nietechniczne: renaturalizacja ciekow, odtwarzanie
obszaréw wodno-btotnych. Wymienione dziatania mozna dodatkowo
podzieli¢ na dziatania liniowe, punktowe i powierzchniowe.

- W gospodarowaniu wodg i zwiekszeniu jej zasobow bardzo wazng role
e odgrywa retencja rolnicza, na ktérg skiada sie retencja glebowa i
S krajobrazowa. Zwiekszenie retencji glebowej tylko o 1% moze
g zmniejszyé odptyw nawet o 4% z matej zlewni. (przyktad ze zlewni "Réw Metodyka KZGW 2013 ,
> Wyskoé" w woj wielkopolskim) ( Jankowiak J., Biefkowski J., 2011) Drought Management Plan Report Technical
2 , , . Dziatanie polega na spowolnieniu lub zatrzymaniu odptywu z matych Report - 2008 - 023 .
2d ? Zwigkszenie retencji na zlewni na obszarach uzytkowanych rolniczo. Dziatanie obejmuje zabiegi z Integrated Drought Management Programme in
I\ obszarach rolniczych agrotechniczne, ktdre poprawiajg  strukture gleby i zmniejszaja Central and Eastern Europe, Milestone 2:
2 parowanie, stosowanie odpowiedniego nawozenia roslin Slovak case study report S
g oraz stosowanie bezorkowego systemu uprawy. Dodatkowo dziatanie to Sprawozdanie z przegladu europejskiej polityki
2 obejmuje takze ustugi ekosystemoéw na terenach uzytkowanych rolniczo, w dziedzinie niedoboru wody i susz
) gtéwnie tworzenie zadrzewien $rdédpolnych poprawiajgcych retencyjno$c
5 na obszarach rolniczych.
Jako retencje sztuczng nalezy rozumieé: sztuczne zbiorniki wodne,
stawy rybne. Retencja sztuczna zaktada mozliwos¢ retencji sterowane;,
ktora umozliwia kontrole obiegu wody.
(http://www.up.poznan.pl/kiwis/dydaktyka/gospwod/gosp2.pdf) Dziatanie
to polega na zwiekszeniu retencji sztucznej na obszarach, na ktérych nie
jest mozliwe zastosowanie dziatarn korzystniejszych z punktu widzenia
Srodowiskowego. Dziatanie to obejmuje dziatania techniczne zwigzane z
budowg obiektéw hydrotechnicznych zwiekszajacych i ksztattujgcych Metodyka KZGW 2013
Realizacja dziatan sztuc.zna. retencje. Dziaian’ie to obejmuje inwestycj«_e z aktuah?ie ggg\é\/
34 inwestycyjnych w zakresie | obowigzujgcych dokumentéw strategicznych (aktualizacja plandw 2 Programy malej retencji

ksztattowania/zwigkszania
sztucznej retencji

gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy), ktére spetniajg
wszystkie wymagania Ramowej Dyrektywy Wodnej i pozostatych
dyrektyw $rodowiskowych oraz dziatania, ktére w wyniku oceny zostaty
zaklasyfikowane jako dziatania niewplywajace na mozliwos¢ osiagniecia
celéw $érodowiskowych. Zrédto inwestycji mogg réwniez stanowié
zamierzenia inwestycyjne administratorow waod, ktére uzyskaty ocene
wodnoprawng zgodnie z przepisami ustawy Prawa wodnego. Dla
nowych dziatan wpisujgcych sie w ten zakres konieczne bedzie
wypetnienie wszystkich wymagan wynikajgcych zaréwno z ustawy Prawo
wodne jak i RDW.
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DZIALAN KE
Dziatanie to ma na celu przeksztatcenie istniejgcych systeméw
Budowa lub rozbudowa melioracyjnych, ktére petnig tylko funkcje odwadniajaca na takie
systemow melioracyjnych | gystemy, ktére bedg wspiera¢ dziatania biezace w sytuacji wystapienia
nawadniajgcych lub suszy rolniczej. Dziatanie obejmuje réwniez budowe jak réwniez Metodyka KZGW 2013
nawadnijgco- rozbudowe systeméw nawadniajgcych i nawadnijgco odwadniajgcych. Integrated Drought Management Programme in
4d odwadnijgcych oraz Dziatanie to obejmuje zaréwno analizy mozliwosci realizacji prac w T L 4 Central and Eastern Europe, Milestone 2:
przebudowa systemow zakresie systeméw melioracyjnych jak i realizacje dziatan inwestycyjnych Slovak case study report
odwadniajacych na zwigzanych z przebudowg tych systemoéw na melioracje nawadniajgco-
nawadniajgco- odwadniajgce badz budowg nowych lub rozbudowg istniejgcych
odwadniajace systemoéw nawadniajgcych i nawadniajgco-odwadniajgcych.
Renaturyzacja to przywrécenie rzece uprzednio uregulowanej stanu
zblizonego do naturalnego. Renaturyzacja jest na ogét procesem
dtugotrwatym, w skfad ktérego wchodzg r6znego rodzaju przedsiewziecia
techniczne oraz samoistne przeksztatcenie wéd i zwigzanych z nimi
terenow. Przedsiewzigcia techniczne mogg obejmowac:
— elementy koryta i zwigzane 2z nim rézne obiekty, ktorych
zmodyfikowanie powoduje, ze wody stajg sie blizsze naturze (np.
zamiana stopni hamujgcych erozje na pochylnie umozliwiajgce
o komunikacje organizméw wodnych, likwidacja szczelnych umocnien); Metodyka KZGW 2013
Ksztaltowaniei — roboty, ktére po zakonczeniu nie tworzg gotowego elementu T Integrated Drought Management Programme in
odtwarzanie retencii zrenaturyzowanej wody, lecz zapoczatkowujg proces przyrodniczy, ktéry Central and Eastern Europe, Milestone 2:
naturalnej poprzez ma przywrdcié wodom naturalno$é, np. nasadzenia roslin; Slovak case study report
renaturalizacje lub — roboty pielegnacyjne, polegajace na drobnych korektach naturalnych Plan ochrony zasobéw wodnych
5d renaturyzacje koryt i przeobrazen rzeki, gdy nie zmierzajg one do ksztattowania stanu L z Europy (COM(2012)673)
eregOW Cl-ekOW, b|ISkIego naturze (np UZUpe*nianie Wypad’{ych drzew i ereWéW); Naturah’la, mata retencja wodna — Metoda
odtworzenie starorzeczy, — utrzymywanie wod w toku procesu renaturyzacji (zabiegi pielegnacyjne tagodzenia skutkéw suszy, ograniczania ryzyka
obszarow bagiennych, i konserwacyjne, ochrona i poprawa jakosci wody); powodziowego i ochrona réznorodnosci
torfowiskowych, terenow — zaniechanie niektérych dziatan (obcych $rodowisku) z zakresu biologicznej. Podstawy Metodyczne. Globalne
podmoktych. utrzymania wod i pozostawienie ich samym tylko oddziatywaniom Partnerstwo dla Wody, Polska. 2016.
przyrody. Rzeki takie mogg ulegac przeksztatceniom zblizajgcym je do
natury (np. wskutek proceséw korytowych, dziatania bobrow,
oddziatywania ro$linnosci itp.). (Zelazo J., 2006) Oprécz powyzszych
dziatan, takze przywracanie obszaréw podmoktych przyczyni sie do
osiggniecia zamierzonego celu zwigzanego z ksztattowaniem naturalnej N
retencji. Dziatania te przyczynia sie do zwiekszenia retencji
krajobrazowej z jednoczesnym zachowaniem dobrego stanu $rodowiska
naturalnego
Wykorzystanie zasobéw Dziatanie to ma na celu wykorzystanie alternatywnych ujeé dla
wéd podziemnych dla zabezpieczenia wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi z
zabezpieczenia wody do wykorzystaniem woéd podziemnych. Dziatanie to dedykowane jest
6 spozycia w rejonach o regionom ze znacznym sptywem wéd powierzchniowych, ktére w sytuacii T . 8 Metodyka KZGW 2013 _
ograniczonych zasobach wystgpienia suszy nie bedg posiadaty wystarczajgcych zasobéw do Drought l;/lanagement Plan Report Technical
wéd powierzchniowych z zaspokojenia tego celu. Dziatanie to obejmuje zaréwno analize Report - 2008 - 023
uje¢ istniejgcych. mozliwosci wykorzystania zasobdw woéd podziemnych do celu
zaopatrzenia ludno$ci w wode jak i realizacje dziatan inwestycyjnych.
Dziatanie to ma na celu tworzenie alternatywnych uje¢ na cele poboru
Budowa nowych uje¢ wod wody do spozycia, wykorzystujagc do tego celu wody podziemne,
podziemnych na cele umozliwi to ochrong zasobow wod powierzchniowych w sytuaciji
7d poboru wody do spozycia wystgpienia suszy hydrologicznej. Dziatanie to obejmuje zaréwno analize T L Z Metodyka KZGW 2013
mozliwosci wykorzystania wod podziemnych do tego celu jak rowniez
realizacje dziatan inwestycyjnych umozliwiajgcych wykorzystanie wod
podziemnych do zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia.
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DZIALAN KE
Southern Water Revised Drought Plan —
o Modernizacja sieci wodociggowych ma na celu przede wszystkim Statement of Response
I\/_Iod.ernlzaCJ_a istniejacych uszczelnienie sieci wodociggowej, zmniejszenie strat wody na sieci, Drought response: our framework for England
8d sieci wodociggowych w uregulowanie ci$nienia wody w sieci wodociggowej, niedopuszczenie do T L z June 2017 i _
celu ograniczenia strat w wtdrnego zanieczyszczenia sieci wodociaggowej oraz sprostanie Southern Water Revised Drought Plan - Flnal_
przesyle wzrostowi zapotrzebowania na wode ponad przeptywno$é sieci. Icr:lte%rehted dDIrEOU%ht Mémagemslr_llt Ptrograzmme In
entral and Eastern Europe, Milestone 2:
Slovak case study report
PPSS w regionach wodnych Srodkowej Wisty,
Konserwacja/modemizacia | pgiafanie ma na celu zatrzymanie wody w zlewni dzieki sprawnym Lyny | Wegorapy, Niemna, Swiezej, Jarft
istniejgcych urzadzen urzadzeniom wodnym. Obejmowaé ono bedzie ocene wplywu Naturalng, mata r’etenCJa wodna - Metpda
9d wodnych poprzedzona . analizowanego urzadzenia na fagodzenie skutkéw suszy, a nastepnie T L z iagodze'nla skut.kow suszy, ograniczania ryzyka
oggnketg wptywu u_trlfymanla konserwacje lub modernizacje. Epvlvoc!zmwggs |doct:hron:/I rct)zgorodnoséc‘il ool
obiektu na zjawisko suszy. iologicznej. Podstawy Metodyczne. Globalne
Partnerstwo dla Wody, Polska. 2016.
Dla utrzymania wlasciwego stanu jednolitych cze$ci waod
powierzchniowych jeziornych istotne jest utrzymanie odpowiedniego T
. o poziomu wody, ktory zapewni odpowiednie warunki bytowania gatunkom
Wprowadzenie dziatan charakterystycznym dla danego ekosystemu oraz utrzymania w
technicznych i réwnowadze stosunki wodne danego terenu. Dziatanie ma na celu o
10d nietechnicznych ) stabilizacje i podniesienie poziomu wéd w jeziorach. Dziatanie obejmuje L z PPSS w regionie wodnym Warty
umozliwiajgcych regulacie | qgziatania techniczne zakladajace budowe niewielkich  pietrzen .
poziomu wod w jeziorach (umozliwiajgcych swobodng migracje organizméw wodnych) lub
dziatania nietechniczne zaktadajgce pozostawienie naturalnych pietrzen
budowanych przez bobry.
Legenda:
T - dziatanie techniczne - dziatanie biezgce
. o . - dziatanie
N - dziatanie nietechniczne .
krotkookresowe
- dziatanie dtugookresowe
L - dziatanie o zasiegu
lokalnym
- dziatanie o zasiegu . C
regionalnym
PL - dziatanie o zasiegu 7 - dziatanie
krajowym zapobiegawcze

11d - unikalne ID dziatania (nr dziatania i oznaczenie literowe grupy dziatania, a- Dziatania edukacyjne i formalno-prawne, b - Wytyczne i dobre praktyki, ¢ - Zarzgdzanie, restrykcje i monitoring, d - Ksztattowanie zasobéw wodnych)
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13.4. Podstawy wskazania dziatan majacych na celu
minimalizacje mozliwych konfliktow

Sposoéb identyfikacji grup uzytkownikéw wody, ktérych jej brak najbardziej dotyczy

Uzytkownik wéd - podmiot lub grupa podmiotéw korzystajgcych i odnoszgcych korzysci
z wykorzystania zasobéw wodnych i Swiadczonych przez nie ustug wodnych. Zgodnie z art. 9 ust. 2
ustawy Prawo wodne w gospodarce wodnej uwzglednia sie zasade wspdlnych intereséw i wymaga sie
od uzytkownikow wod wspodtdziatania w uzyskaniu maksymalnych korzy$ci spotecznych. Ramowa
Dyrektywa Wodna zaznacza ponadto koniecznos¢ rownoprawnego traktowania uzytkownikow wod
przy uwzglednieniu konieczno$ci ochrony srodowiska naturalnego.

Uzytkownikow wéd podzielono na szes¢ grup oraz okreslono cele, dla realizacji ktérych korzystajg
z zasobow wodnych (Tabela 36).

Tabela 36. Grupy uzytkownikow wod i cele, na ktére wykorzystujg zasoby wodne (zrédto: opracowanie wiasne
na podstawie PPSS Szczecin)

Grupa uzytkownikéw Cele

- produkcja

- procesy chtodzace

- procesy ptuczace
Przemyst i energetyka - energetyka konwencjonalna

- hydroenergetyka

- cieptownictwo

- gornictwo

- zaopatrzenie ludnosci w wode do spozycia

- bytowe

- nawodnienie zieleni publicznej
Gospodarka komunalna . . .

- utrzymanie terenoéw zurbanizowanych

- cele ustugowe

- bezpieczenstwo pozarowe

- produkcja lesna

Lesnictwo : , .
- bezpieczenstwo pozarowe
- retencja
Srodowisko naturalne - ochrona zasobéw przyrodniczych

- bezpieczenstwo pozarowe

- chow i hodowla zwierzat

- uprawa roslin

- produkcja rolna i przetwérstwo rolne
- gospodarka stawowa

Rolnictwo i Rybotéwstwo

Transport - zegluga $rédlgdowa

W gospodarowaniu wodami na czas suszy dopuszcza sie priorytetyzacje uzytkowania wadd
wskazujgcg uzytkownikdéw uprzywilejowanych. Ponadto, w zaleznosci od etapu suszy oddziatywanie
na sektory gospodarki i grupy uzytkownikéw wod bedzie réznorodne, co jest zwigzane miedzy innymi
z wystepujacymi ograniczeniami dostepu do wody lub tez czasowym jej brakiem. W zwigzku z tym
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istotng kwestig jest okreslenie wptywu wystgpienia zjawiska suszy na uzytkownikéw wod w podziale
uwzgledniajgcym poszczegolne jej typy. Narzedzie stuzgce do przeprowadzania tej analizy stanowi
ponizsza tabela (Tabela 37).

Tabela 37. Tabela identyfikacji wptywu suszy na uzytkownikow wod — przyktad postepowania analitycznego dla
sektora przemystu i energetyki

Susza
Grupa Cele Atmosferyczna | Rolnicza | Hydrologiczna | Hydrogeologiczna
uzytkownikow Y y 9 ydrog g
produkcja 1 2 4 3
procesy
chtodzace 1 1 4 2
) procesy
Przemyst i pluczace 1 1 4 3
energetyka .
energgty a 1 1 4 5
konwencjonalna
hydroenergetyka 1 1 4 2
cieptownictwo 1 1 4 2

Objasnienia: 1, 2, 3, 4 — sita wptywu suszy na uzytkownikéw wod: 1 — brak wptywu, 2 — nieznaczny, 3
— sredni, 4 - intensywny

Wyniki przeprowadzonych analiz na podstawie zaproponowanej powyzej tabeli stanowig istotny
materiat pomocniczy do identyfikacji elementéw ryzyka w analizie narazenia na skutki suszy
w poszczegolnych jej typach, ktérej wytyczne znajdujg sie w rozdziale 7.2.

Podstawa wskazania dziatan majgcych na celu minimalizacje mozliwych konfliktéw powstatych
na skutek suszy pomiedzy poszczegdlnymi sektorami gospodarki, spoteczehstwem oraz srodowiskiem

Zrébwnowazone zarzadzanie zasobami wodnymi jest wyzwaniem globalnym. W jednostkach
przestrzennych (np. obszar dorzecza, zlewnia, jednolita czes¢ wdd) rosnace zapotrzebowanie wielu
uzytkownikow na wode rodzi mozliwod¢ wystgpienia konfliktbw pomiedzy poszczegdlnymi
uzytkownikami i probleméw zwigzanych z efektywnym i zrownowazonym zarzgdzaniem zasobami
wodnymi. Wyzwania zwigzane z zarzadzaniem konfliktami pomiedzy roznymi grupami uzytkownikéw
bedg tym wieksze im wigekszy bedzie wptyw zmian klimatu i intensyfikacji zjawisk takich jak
diugotrwate susze i powodzie. Zarzadzanie zasobami wodnymi w kontek$cie mozliwych konfliktow
dotyczy¢ powinno zaréwno zasobdw wod powierzchniowych, jak i podziemnych (Eriksonn M., 2015).

Nasilenie konfliktéw pomiedzy réznymi uzytkownikami jest zalezne m.in. od natezenia i czestotliwosci
wystepowania suszy. Wobec tego istotne jest zidentyfikowanie w planie przeciwdziatania skutkom
suszy obszaréw o deficytach zasobéw wodnych oraz rozpoznanie gtéwnych uzytkownikéw wéd wraz
z ich odpowiednig priorytetyzacjg.

Konflikt pomiedzy uzytkownikami wod — sytuacja, zwigzana z dostepem do wody w momencie jej
niedoboru, w ktérej dwdch lub wiecej uzytkownikéw korzysta z zasobédw wodnych dla danej jednostki
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planistycznej i wykorzystuje je na cele, ktére sg rozbiezne lub w pewnych przypadkach wykluczajgce
sie wzajemnie.

Przyktadem konfliktu pomiedzy grupami uzytkownikow moze byé konieczno$é zachowania przeptywu
nienaruszalnego™ (w przysziosci $rodowiskowego), zapewniajgcego wiasciwe funkcjonowanie
elementow srodowiska przyrodniczego (ochrona zasoboéw przyrodniczych) a utrzymaniem wtasciwego
pietrzenia umozliwiajgcego wydajne dziatanie turbin elektrowni wodnych (hydroenergetyka).
Innym przyktadem konfliktu moze byé sytuacja, w ktérej w momencie niedoboru wody realizowany jest
pobdr na cele nawodnien rolniczych (uprawa roslin) i pobér na cele komunalne (zaopatrzenie ludnosci
w wode, cele bytowe) odbywajgcy sie z jednego ujecia wod.

Konflikty pomiedzy poszczegdlnymi uzytkownikami nalezy rozwigzywa¢ w danej jednostce
planistycznej (obszar dorzecza, zlewnia, jednolita cze$¢ wdd) poprzez odpowiedni dobdr dziatan
i priorytetyzacje uzytkownikéw. W wiekszosci krajow cztonkowskich UE priorytetem jest zaopatrzenie
ludnosci w wode do spozycia, przy uwzglednieniu wymagan ekosystemow od wod zaleznych (Drought
Management Plan Report Including Agricultural, Drought Indicators and Climate Change Aspects,
2007). Priorytetyzacje zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia i na cele socjalno-bytowe oraz
zachowanie przeptywu nienaruszalnego (w przyszitosci przeptywu srodowiskowego) lub uwzglednienie
potrzeb ekosystemow zaleznych od wod wskazano takze miedzy innymi w Warunkach korzystania
z wéd regionéw wodnych Srodkowej Wisty i Gornej Wisiy.“’18

Dziatania wskazane w katalogu moga w rézny sposéb wplywac¢ na minimalizacje konfliktéw, miedzy
innymi poprzez:

e zwiekszanie zasobéw wodnych,
e wskazanie odbiorcéw priorytetowych,
e tworzenie instrukcji i wytycznych w zakresie korzystania z wod, w tym oszczedzania wody.

W zwigzku z powyzszym podstawg wskazania dziatan majgcych na celu minimalizacje mozliwych
konfliktbw powstatych na skutek suszy pomiedzy poszczegdélnymi sektorami gospodarki,
spoteczenstwem oraz srodowiskiem jest:

1) identyfikacja uzytkownikéw lub grup uzytkownikéw wdéd w danej jednostce planistycznej
(ti. JCWP),

2) okreslenie konfliktéw pomiedzy réznymi uzytkownikami wod.

3) analiza charakteru dziatan i wytypowanie tych mogacych przeciwdziataé wystgpieniu
konfliktow,

4) uzupetnienie programu dziatan dla jednostki planistycznej o wytypowane dziatania
minimalizujgce potencjalne konflikty.

16 przeptyw nienaruszalnym rozumiany, jako przeptyw wyznaczany wg metody aktualnie obowigzujgcej w czasie opracowania
planu przeciwdziatania skutkom suszy

" Rozporzadzenie Nr 5/2015 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej W Warszawie z dnia 3 kwietnia 2015 r.
w sprawie ustalenia warunkéw korzystania z wéd regionu wodnego Srodkowej Wisty .

'8 Rozporzadzenie Nr 4/2014 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej W Krakowie z dnia 16 stycznia 2014 r.
w sprawie warunkéw korzystania z wod regionu wodnego Gornej Wisty.
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Dla uzyskania czytelnosci oraz usprawnienia procesu miedzy innymi konsultacji spotecznych
dokumentu ppss katalog dziatan i program przeciwdziatania skutkom suszy, zgodnie z zatozeniem
niniejszej metodyki oraz w odwotaniu do $wiatowych standardéw, musi by¢ zrealizowany w formie
sytemu informatycznego stuzgcego jego prezentacji. System ten musi spetniaé nie tylko podstawowg
funkcje wys$wietlania poszczegdlnych kart dziatan, ale réwniez umozliwia¢ ich archiwizacje,
aktualizacje, pozwala¢ agregowa¢ dane i zachowywacC peing relacyjno$¢ miedzy danymi
przestrzennymi. Narzedzie musi by¢ dostepne dla wszystkich interesariuszy, w tym jednostek
administrujgcych i kontrolujgcych przebieg dziatan. Pod wzgledem funkcjonalnosci system prezentacji
katalogu dziatan ma mie¢ przystepng formute oraz cechowaé sie tatwoscig obstugi przy warunku
zachowania spoéjnosci z analogowg wersjg dokumentu ppss. W celu zachowania wszystkich wymagan
dla takiej formy prezentacji, nalezy wdrozy¢ niezalezng od geoportalu KZGW aplikacie WEB’owg
zlinkowang z nim w formie tzw. przycisku (button) przekierowujgcego. Aplikacja prezentacji katalogu
ma realizowac ponizszy zakres charakterystyk i zatozenh.

Dane wsadowe, zasilajgce system:

1. Tabele excel zawierajace przyporzgdkowane do poszczegolnych JCWP informacje
zawierajgce:

a) numer JCWP;

b) wynik analizy zagrozenia na poszczegdlne typy suszy;

c) obecnos¢ form ochrony przyrody (Natura 2000 itp.);

d) lokalizacje uzytkownikéw dokonujgcych poboru lub/i zrzutu wéd w podziale na gatezie
gospodarki (przemyst, energetyka, rolnictwo, zaopatrzenie Iludnosci w wode
do spozycia itp.);

e) uzytkowanie terenu wg zagregowanych typdw pokrycia terenu;

f) opis dziatan na podstawie kart charakterystyk,

g) okreslony priorytet realizacji.

2. Dane przestrzenne:

a) JCWP dla obszaru kraju w formie zlewniowej;

b) JCWPd,

c) mapy wynikowe zagrozenia i narazenia na poszczegodlne typy suszy;

d) podziat administracyjny kraju do poziomu gminy.

Podstawowa funkcjonalnos¢ uzytkownika systemu:

1. Agregacja danych
a. Program musi umozliwia¢ wyswietlanie danych opisanych jako dane wsadowe,
w pierwszej kolejnosci zbiera informacje na temat dziatan na konkretnym JCWP lub
gminie, informacje o rodzaju dziatania pochodzg z tabel (xlIs), opis dziatania z karty
charakterystyk. Program musi umozliwia¢ przeglad wszystkich dziatan przypisanych
do danej jednostki podstawowej JCWP/gmina.
b. Wyswietlanie warstw tematycznych:
i. Poszczegodlne typy suszy;
ii. Granice JCWP/gminy w zaleznosci od definicji uzytkownika.
2. Raportowanie
a. Program umozliwia uzytkownikowi generowanie raportdbw na podstawie miedzy
innymi:
i. Listy wszystkich dziatan dla jednostek wiekszych niz podstawowe np. dla
JCWP - zlewnie, dorzecza; dla gmin — powiatéw, wojewoddztw, jak rowniez
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grupowanie tych jednostek przez uzytkownika np. poprzez klikniecie
na wybrane JCWP lub gminy itp.;

ii. Dziatan majgcych zminimalizowaé poszczegdlne typy suszy;

iii. Oraz innych zwigzanych z parametrami zawartymi w karcie inwestyciji
(0 zamknietym poziomie wyboru) np. zasieg oddziatywania, lokalny,
regionalny, krajowy;

iv. Opcjonalnie mozliwos¢ grupowania i raportowani na podstawie poziomu
narazenia.

b. Program przygotowuje raporty w formie gotowej do wydruku i tabelarycznej (wybor
uzytkownika)

i. Dla wydrukdow przygotowuje wszystkie karty dziatann dla wybranej przez
uzytkownika jednostki podstawowej oraz wybrane informacje o tej jednostce,
tj. poziom narazenia lub poszczegdlny typ suszy;

ii. Dla tabel przygotowuje zestawienie dziatan zgodne z kartg charakterystyk
oraz podstawowe informacje o jednostce/jednostkach (np. dla gmin -TERYT,
wojewddztwo; dla JCWP zlewnia itd.);

iii. Raportowanie o obszarach objetych dziataniami lokalnymi, regionalnymi
i krajowymi.

3. tLatwos¢ w uzytkowaniu
a. Domyslnie program ma by¢é aplikacja dostepng z poziomu przeglgdarki
o definiowanym poziomie dostepu {j.:

i. Dla jednostek bezposrednio zarzgdzajgcych planami (KZGW/Wody
Polskie/Ministerstwo Srodowiska lub innych wskazanych) — dostep do cate;
bazy danych;

ii. Dla regionalnych zarzadéw (RZGW/Zarzady zlewni itp.) — ich obszar dziatania

iii. Dla jednostek administracyjnych — ich obszar dziatania;

iv. Mozliwos¢ udostepniania informacji mieszanych np. z dwoch wojewodztw,
kilku zlewni itp. dla innych jednostek.

b. Umozliwienie wglgdu do zasobdw poprzez

i. Reczne ,klikniecie” na wybrang jednostke podstawows;

ii. Whpisanie/wybranie z listy jednostki podstawowej;

iii. Mozliwos¢ wybory wielu.

4. Dostepno$é/aktualizacja
a. Profile dla:

i. Administratora — wptyw na caty system — mozliwo$¢ edycji bazy danych;

ii. Uzytkownika — ograniczony do zasiegu jednostki;

iii. Interesanta — tryb przeglgdania z mozliwoscig zgtaszania uwag.

b. Autoaktualizowanie na podstawie zmian w:

i. karcie charakterystyki dziatania;

ii. katalogu dziatan;

iii. wynikami przeprowadzonej analizy.

c. Mozliwos¢ przystosowania (maski) dla proponowanych innych jednostek
podstawowych, tj. proponowanego nowego podziatu JCWP.

Techniczne zatozenia relacyjne i licencyjne programu:

1. Bazadanych
a. System musi dziataé w oparciu o relacyjna, transakcyjng baze danych zapewniajgcg
zabezpieczenie przed utratg danych podczas pracy oraz tworzenie kopii bezpieczenstwa.
b. Baza danych musi implementowa¢ standard "ISO 19125-2:2004 Geographic information --
Simple feature access -- Part 2: SQL option".
2. Warstwa aplikacyjna
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a. Warstwa aplikacyjna skfada sie z Modutéw Systemu realizujgcych dostep do bazy danych,

logike biznesowgq i prezentacje. W celu zwiekszenia bezpieczenstwa oraz dostepnosci,
System musi mie¢ mozliwo$¢ rozdzielenia serwera bazy danych od warstwy aplikacyjnej,
poprzez instalacje ww. elementéw Systemu na odrebnych serwerach sprzetowych.
Interfejs uzytkownika powinien w catosci dziata¢ w przegladarce internetowej bez
koniecznosci instalacji dodatkowych komponentow.

3. Skalowalnosé

a.

W celu zwiekszenia bezpieczehstwa oraz jego dostepnosci System powinien zapewniaé
mozliwos¢ skalowalnosci poziomej (ang. scale-out). Moduty systemu muszg miec
mozliwos¢ skalowania poprzez instalacje na wielu serwerach sprzetowych. Kazdy Modut
Systemu musi mie¢ mozliwo$¢ skalowania poprzez dodawanie jego kolejnych instancji
aplikacji sktadajgcych sie na Modut Systemu. Na jednym serwerze sprzetowym moze
dziata¢ wiele instancji Modutu Systemu.

System musi zawiera¢ oprogramowanie zapewniajgce rozdzielanie zgdan do Modutu
Systemu po stronie serwera (ang. load balancer) w celu zrownowazenia i rozdzielenia
obcigzenia Modutu Systemu podczas duzej liczby zadan.

System musi umozliwia¢ niezalezng skalowalnos$é pionowa (ang. scale-up), jak i poziomag
(ang. scale-out) odrebnie dla bazy danych oraz warstwy aplikacyjne;j.

4. Licencje

a.

Licencja Systemu musi pozwala¢ na instalacje bez ograniczen co do liczby instancji
Modutu Systemu na jednym serwerze sprzetowym. W ramach licencji i parametréw
technicznych System musi zapewnia¢ uzycie dowolnej liczby serweréw sprzetowych
o dowolnej konfiguracji w celu skalowania Modutu Systemu, bez koniecznosci zakupu
dodatkowych licenciji.

Licencja Serwera Bazy Danych musi pozwala¢ na instalacje bez ograniczen na serwerze
o dowolnej konfiguracji sprzetowej. W ramach licencji i parametréw technicznych Serwer
Bazy Danych musi zapewnia¢ uzycie dowolnej liczby serweréw sprzetowych o dowolnej
konfiguracji w celu skalowania Serwera Bazy Danych, bez koniecznosci zakupu
dodatkowych licenciji.
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14. ZALOZENIA METODYCZNE DLA ANALIZY EKONOMICZNEJ -
ANALIZA KOSZTOW | KORZYSCI

Metodyka analizy kosztéw i korzysci w swoich zatozeniach zgodna jest z podejsciem prezentowanym
przez Komisje Europejska (por. Komisja Europejska, 2014). Analiza ekonomiczna™ pokazuje i ocenia
wptyw podejmowanych dziatan na wzrost ekonomicznego dobrobytu srodowiska, poprzez okreslenie
efektdw spotecznych i ekonomicznych. W odréznieniu od analizy finansowej rozpatrujgcej efekty
z punktu widzenia wtasciciela, analiza ekonomiczna jest rozpatrywana z punktu widzenia intereséw
spofecznosci lokalnej i wptywu na otoczenie spoteczno-gospodarcze. Niezwykle istotnym elementem
wymiaru ekonomicznego jest wymiar spoteczny wynikajgcy z charakteru podejmowanych dziatan,
w tym przewidywane korzysci spoteczne, jakie zostang uzyskane w wyniku realizacji zaplanowanych
dziatan. W analizie ekonomicznej nalezy rozpatrywac dany zestaw dziatahh w ujeciu nieco szerszym
niz w analizie finansowej, uwzgledniajgc korzysci oraz koszty, ktére pojawig sie zaréwno u witasciciela
danego dziatania, jak i u innych podmiotow, ktdére nie sg bezposrednio zaangazowane w jego
realizacje (tzw. zewnetrzne otoczenie projektu).

Co do zasady analize trzeba wykona¢ kompleksowo, w podziale na poszczegdlne dorzecza, jak
réwniez dla catego Planu, a nie w podziale na poszczegdlne dziatania. Nie ma przy tym znaczenia
charakter dziatan (techniczny badz nietechniczny — tzw. dziatania miekkie). Dla wszystkich dziatan
niezaleznie od ich charakteru konieczne jest oszacowanie kosztéw inwestycyjnych i nieinwestycyjnych
oraz potencjalnych przychodow (jesli wystapig), a nastepnie zestawienie tych wartosci
ze spodziewanymi kosztami i korzySciami spoteczno-gospodarczymi okreslonymi dla analizowanego
obszaru.

Przedstawiona w dalszej czesSci niniejszego rozdziatu metodyka sporzgdzenia analizy kosztow
i korzysci dotyczy poszczegdélnych dorzeczy, jak rowniez catego Planu. Oznacza to, iz opisane kroki
wykonania analizy nalezy wykona¢ oddzielnie dla kazdego obszaru dorzecza, a nastepnie
na podstawie otrzymanych wynikéw konieczna jest ich agregacja do obszaru catego kraju.

Wobec powyzszego analiza kosztow? i korzysci Planu musi zosta¢ sporzadzona w czterech etapach:

1) Etap | - Analiza finansowa obejmujaca:
a) zestawienie kosztéw (w tym w szczegdlnosci nakfadéw inwestycyjnych w dziataniach
infrastrukturalnych oraz kosztéw zwigzanych z realizacjg dziatan miekkich) zwigzanych

z realizacjg poszczegolnych dziatan,

19 Analiza ekonomiczna — analiza majgca na celu ustalenie wskaznikéw efektywnosci Ekonomicznej projektu. Postuguije sie
wartosciami ekonomicznymi, ktére odzwierciedlajg wartosci, jakie spoteczenstwo bytoby gotowe zaptaci¢ za okreslone dobro lub
ustuge. Wycenia ona wszystkie czynniki zgodnie z ich wartoscig uzytkowg lub kosztem alternatywnym dla spoteczenstwa.
Analiza ekonomiczna jest szczegdlnym rodzajem analizy kosztéw i korzysci — przeprowadzana jest w drodze skorygowania
wynikéw analizy finansowej o efekty fiskalne oraz efekty zewnetrzne. Podobnie jak w analizie finansowej, w analizie
ekonomicznej stosuje sie metode zdyskontowanych przeptywéw pienieznych (ang. Discounted Cash Flows — DCF).

% Analiza kosztdw i korzysci — analiza majgca na celu ustalenie, czy lub w jakiej mierze dane dziatanie badz zestaw dziatan
zastuguje na realizacje z publicznego lub spoftecznego punktu widzenia. Analiza kosztow i korzysci rézni sie od zwyktej oceny
finansowej tym, ze uwzglednia rowniez mozliwe do skwantyfikowania zyski i straty, niezaleznie od tego, czy ponosi je podmiot
realizujgcy inwestycje, czy tez spoteczenstwo. Analiza K/K przybiera czesto postaé analizy ekonomicznej, w ktérej koryguje sie
wyniki analizy finansowej o efekty fiskalne i efekty zewnetrzne. Wyniki analizy kosztéw i korzy$ci mozna wyrazi¢ w postaci
ekonomicznej wewnetrznej stopy zwrotu (stopa dyskontowa, przy ktdrej biezgca warto$¢ netto strumienia kosztéw i korzysci jest
réwna 0. W ramach analizy ekonomicznej otrzymujemy ekonomiczng stope zwrotu (ang. Economic Rate of Return — ERR)),
ekonomicznej biezacej wartosci netto oraz wspotczynnika korzysci/koszty.
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oszacowanie kosztéw zwigzanych z utrzymaniem powstatej w ramach danego dziatania
infrastruktury (w przypadku dziatan inwestycyjnych, w dziataniach miekkich koszty te nie
wystgpia),

oszacowanie potencjalnych przychodéw (jesli wystepuja).

2) Etap Il — Analiza ekonomiczna - finansowe przeptywy generowane w ramach realizaciji
zaplanowanych dziatah (stanowigce sume kosztéw realizacji wszystkich dziatan z uwzglednieniem
ewentualnych przychodéw) muszg by¢ skorygowane o wielkos¢ skwantyfikowanych korzysci
spotecznych, pomniejszonych o zidentyfikowane koszty spoteczne.

3) Etap lll — Obliczenie wskaznikow ekonomicznych obrazujgcych wptyw Planu na osiggniecie
potencjalnych korzysci na obszarze, ktéry objety jest Planem:

a)

b)
c)

4)

ekonomiczna warto$¢ biezgca netto (ENPV) obrazujgca spoteczno-gospodarczy efekt
realizacji Planu skwantyfikowany do wartosci pienieznej,

ekonomiczna stopa zwrotu (ERR),

wskaznik korzysci i kosztéw (B/C) obrazujgcy w jakim stopniu naktady poniesione
na realizacje zaplanowanych dziatan przyczynig sie do wystgpienia korzysci spoteczno-
gospodarczych.

Wskazniki ekonomiczne obliczane sg dla Planu jako catosci, a nie dla poszczegdlnych
dziatan.

Etap IV — Analiza jakosciowa przedstawiajgca koszty i korzysci, ktére z pewnoscig wystagpia,
ale sa trudne badz niemozliwe do oszacowania w wartosci pieniezne;.
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ETAP | — Analiza finansowa realizacji dziatan katalogu PPSS
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szacqwanle B Zestawienie kosztow . :
potencjalnych e e ey powstatej
4 realizacji dziatan :
przychodow infrastruktury

ETAP Il — Analiza ekonomiczna reallzacji dziatan kamloguPPss
Kwantyfikacja korzysci spotecznych dla wyznaczonych gtéwnych obszarow:

PRZEMYSt |
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ziafa z katalogu =T
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FINANSOWE Bl -1 :-:muomezus— SPOLECZNE A
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ETAP IV — analiza jakosciowa
przedstawiajgca koszty i korzysci, ktore z pewnoscig wystapig, ale sg trudne
badz niemozliwe do oszacowania w wartosci pienieznej

Rysunek 14. Schemat analizy kosztéw i korzySci

Szacowanie strat opiera sie przede wszystkim na wartosciach historycznych z ostatnich szesciu lat,
poniewaz jest to najbardziej miarodajna mozliwos¢ oszacowania korzysci zwigzanych z realizacjg
Planu. Okres zbierania danych historycznych trzeba rozumie¢ jako okres za 6 ostatnich lat
poprzedzajgcych rok rozpoczecia przygotowania Planu (np. jesli przygotowanie pierwszego Planu
rozpocznie sie w 2018 r. to nalezy przyja¢ okres 2012-2017). Wszelkie préby teoretycznego
szacowania przewidywanych wartosci konczg sie tym, ze wyniki nie przystajg do rzeczywistosci
danego obszaru. Analiza zatem musi by¢ traktowana catosciowo — to znaczy sporzgdzamy jg dla
Planu jako catosci, a nie dla poszczegdlnych dziatan. Wynika to z faktu, ze Plan jest dziataniem
kompleksowym i korzysci z niego ptyngce zostang osiggniete w sytuaciji realizacji wszystkich dziatan
jednoczesnie (trudno bytoby oszacowa¢ w jakim stopniu konkretne dziatanie przyczynitoby sie
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do ograniczenia strat). Z drugiej strony przygotowywanie analizy kosztéw i korzysci dla kazdego
dziatania oddzielnie oznaczatoby przygotowanie wielu analiz w ramach jednego Planu.

W zwigzku z tym, iz obecna literatura naukowa nie dostarcza jednoznacznych narzedzi
do wiarygodnego oszacowania zmniejszenia strat w wyniku suszy w przysztosci, w niniejszym
rozdziale trzeba zaprezentowa¢ wariantowg analize efektywnosci ekonomicznej w zaleznosci
od wielkosci oszacowanych korzysci w postaci uniknietych strat, a nastepnie zaprezentowa¢ mape
efektywnos$ci ekonomicznej Planu.

Zaprezentowany zakres korzysci w postaci uniknietych strat w obszarze rolnictwa i lesnictwa, ludnosci
oraz przemystu i energetyki stanowi minimalny zakres, obowigzkowy do uwzglednienia w analizie.
Kazdorazowo konieczne jest rozwazenie innych korzy$ci mozliwych do oszacowania w wartosciach
pienieznych specyficznych dla danego obszaru dorzecza objetego ppss.

Ramy analityczne analizy obejmujg nastepujgcy liste podstawowych pojec:

e perspektywa analizy - przyjmuje sie okres referencyjny obejmujgcy 15 lat liczgc od roku, w ktérym
przygotowywany jest Plan. Pietnastolecie jest to standardowy okres przyjmowany w metodyce
Komisji Europejskiej (Komisja Europejska, 2014) stosowanej do sporzgdzania analiz kosztéw
i korzysci. Konieczne jest zatem przeprowadzenie nastepujgcych krokow:

o wybodr odpowiedniego horyzontu czasowego analizy (15 lat),

o prognoza przysztych kosztéw i korzysci (wyrazonych w wartosciach finansowych
i ekonomicznych),

o przyjecie odpowiedniej stopy dyskontowej w celu obliczenia biezgcej wartosci przysztych
kosztow i korzysci,

¢ obliczanie wskaznikow efektywnosci ekonomicznej - analiza kosztéw i korzysSci opiera sie
na grupie zatozonych celéw podejmowanych dziatan, przypisujgc wartosé pieniezng pozytywnemu
(korzysci) i negatywnemu (koszty) wptywowi interwencji na dobrobyt. Warto$ci te sg
dyskontowane®!, a nastepnie sumowane, aby obliczyé taczng korzysé netto. Ogolne wyniki projektu
mierzy sie za pomocag wskaznikdw, tj. ekonomicznej wartosci biezgcej netto (ENPV) wyrazanej
w wartosciach pienieznych oraz ekonomicznej stopy zwrotu (ERR), co umozliwi poréwnanie
wynikéw ekonomicznych dla poszczegdlnych obszaréw dorzeczy w ramach przygotowanego
Planu,

e metoda kasowa® analizy — wskazniki efektywnosci ekonomicznej oblicza sie wytgcznie
na podstawie spodziewanych rzeczywistych przeptywdw pienieznych. Pozycje, ktdére nie majg
charakteru przeptywu (np. amortyzacja) nie mogg by¢é brane pod uwage przy obliczaniu
wskaznikow efektywnosci ekonomicznej Planu.

e podejscie jakosciowe — oprocz podejscia ilosciowego wyrazonego w wartosciach
poszczegodlnych wskaznikow (ENPV, ERR, B/C) analiza musi uwzglednia¢ jakosciowy wptyw
podejmowanych dziatan na koszty i korzysci spoteczne, kidére sg niemozliwe bgdz trudne
do wyceny w wartosciach pienieznych. Podejscie jakosciowe stanowi dopetnienie obrazu
wptywu Planu na dobrobyt spoteczno-gospodarczy.

% broces dostosowywania przysztej wartosci kosztu lub korzysci do ich obecnej wartosci przy uzyciu stopy dyskontowej, w celu
ujecia zmiany wartosci pienigdza w czasie. Dyskontowanie odbywa sie poprzez przemnozenie przysztej wartosci kosztu lub
korzysci przez wspotczynnik dyskontowy, ktéry maleje wraz z uptywem czasu.

2 Metoda kasowa — metoda rachunkowa polegajgca na ujmowaniu operacji ksiegowych tylko wtedy, gdy nastepuje rzeczywisty
wptyw srodkéw pienieznych lub ponoszone sg wydatki.
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14.1. Analiza finansowa

W celu petnego przeprowadzenia analizy kosztéw i korzysci, jako punkt wyjscia przyjmuje sie wptywy
i wyplywy czysto finansowe zwigzane z realizacja danego dziatania. W tym celu konieczne jest
oszacowanie dla kazdego dziatania:

e nakladéw inwestycyjnych (dziatania twarde) bgdz naktadéw zwigzanych z realizacjg dziatan
miekkich,

e potencjalnych przychodoéw (o ile dotyczy),

e S$redniorocznych kosztéw niezbednych do utrzymania efektow danego dziatania (dotyczy
to w szczegolnoéci dziatan inwestycyjnych, np. koszty utrzymania wybudowanego zbiornika
retencyjnego, dziatania miekkie takich kosztow nie bedg wykazywaty).

Wyniki analizy trzeba przedstawi¢ w nastepujgcej formie w podziale na poszczegdlne obszary
dorzeczy (Tabela 38):

Tabela 38. Koszty i przychody finansowe poszczegdlnych dziatan — wzér tabeli

. . Naktady Srednioroczne Srednioroczne przychody
Dzialanie . . . )
inwestycyjne koszty utrzymania (o ile dotyczy)
Dziatanie 1
Dziatanie 2
Dziatanie ...
Dziatanie n

Zrédio: opracowanie wlasne

Powyzsze dane nastepnie przedstawiane sg w formie zagregowanej przedstawiajgc roziozenie
kosztéw i przychodéw w czasie w podziale na poszczegodlne obszary dorzeczy (Tabela 39):

Tabela 39. Przeptywy pieniezne dla Planu — wzor tabeli

Lp. | Wyszczegdlnienie Rok n —rok n+1 n+2 n+4 n+15
przygotowania Planu

Przychody

Koszty inwestycyjne

Koszty utrzymania

ol0|®m| >

Razem przeplywy
pieniezne (A-B-C)

Zrédto: opracowanie wlasne

Powyzszg tabele nalezy przedstawi¢ dla kazdego obszaru dorzecza oddzielnie. Nastepnie otrzymane
wartosci dla poszczegdlnych dorzeczy muszg zostaé zagregowane dla catego Planu.

14.2. Analiza ekonomiczna

Kwantyfikacja korzysci spotecznych zwigzanych 2z realizacjg danego Planu musi zostac
przeprowadzona w oparciu o 3 gitdwne obszary w podziale na poszczegdlne obszary dorzeczy:

e |udnosc¢,
e rolnictwo i le$nictwo,
e przemyst i energetyka.
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Szczegodtowg metodologie szacowania strat przedstawiono w dalszej czesci niniejszego rozdziatu.

14.2.1. Kwantyfikacja korzysci spotecznych — ludnos¢

Analiza danych historycznych

W przypadku gospodarstw domowych, koszty zwigzane z wystgpieniem suszy dotykajg przede
wszystkim dostawcow wody (zaklady wodociggowe). Koszty te mogg wynika¢é z jednej strony
Z koniecznosci zakupu wody od innego dostawcy, z drugiej strony z koniecznosci poniesienia kosztéw
dostaw wody np. beczkowozami. Do oceny korzysci wynikajgcych ze zmniejszenia strat w wyniku
zjawiska suszy w pierwszej kolejnosci trzeba pozyska¢ dane historyczne od zaktadéw wodociggowych
— konieczna jest identyfikacja poszczegdlnych dostawcédw wody oraz pozyskanie od nich informacji
o stratach w wyniku suszy za 6 ostatnich lat poprzedzajacych rok rozpoczecia przygotowania Planu
(np. jesli przygotowanie Planu rozpocznie sie w 2018 r. to nalezy przyjg¢ okres 2012-2017).
Tak skompletowane dane podlegajg przedstawieniu wedtug ponizszej tabeli, ktérg trzeba przedstawic
dla kazdego obszaru dorzecza oddzielnie (Tabela 40):

Tabela 40. Straty dostawcow wody za 6 ostatnich lat na obszarze objetym Planem w podziale dla kazdego
dorzecza — wzér tabeli prezentacji wynikéw

Nazwa dostawcy
wody / zaktadu

Jednostkowy wskaznik

Szacunkowe straty [z1] strat [zllm3]

wodociggowego n-6 n-5 n-1

Zaktad nr 1

Zaktad nr 2

Zrédfo: opracowanie wtasne.

Dla powyzszych zaktadéw wodociggowych nalezy obliczy¢ srednie jednostkowe straty w przeliczeniu
na wielko$¢ poboru wody zgodnej z pozwoleniem wodnoprawnym. W przypadku zaktadow, ktére nie
udzielity informaciji o stratach wdraza sie nastepujgce kroki:

1) obliczy¢, na podstawie pozyskanych danych od Zakfadow, ktére udzielity informaciji, Srednie straty
w przeliczeniu na wielkos¢ poboru wody zgodnej z pozwoleniem wodnoprawnym,
2) na podstawie powyzszego wskaznika obliczy¢ potencjalne straty w Zakfadach, ktére nie
udzielity takiej informacji w odniesieniu do wielkosci poboru wody zgodnej z pozwoleniem
wodnoprawnym.

Prognoza maksymalnych uniknietych strat

Kluczowym elementem prognozy jest oszacowanie jednostkowego wskaznika strat (wielkoS¢ strat
w przeliczeniu na jednostke poboru wody zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym) jako $rednia
z analizowanego 6-letniego okresu (poprzedzajgcego rok rozpoczecia przygotowania Planu).

Prognoze maksymalnych uniknietych strat trzeba wykona¢ wedtug metodologii zaprezentowanej
w ponizszej tabeli, dla kazdego obszaru dorzecza oddzielnie (Tabela 41):
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Tabela 41. Prognoza maksymalnych uniknietych strat u dostawcow wody na obszarze objetym Planem w zasiegu
dorzecza X — wzor tabeli prezentacji wynikow

S Rok n —rok

Lp. Wyszczegodlnienie przygotowania Planu n+1 n+2 n+4 n+15
A Jednostkowy wskaznik strat

Wielko$¢ poboru wody przez
B dostawcow wody / zaktady

wodociggowe
c Maksymalne uniknigte straty [A

X B]

Zrédio: opracowanie wlasne
14.2.2. Kwantyfikacja korzysci spotecznych - rolnictwo i leSnictwo

Kwantyfikacja korzysci spotecznych w rolnictwie i lesnictwie na potrzeby ppss przeprowadzana bedzie
w oparciu o dane historyczne za 6 ostatnich lat poprzedzajgcych rok, w ktérym rozpoczeto
przygotowywanie Planu (w przypadku pierwszego Planu, ktérego przygotowanie rozpocznie sie
w 2018 roku nalezy przyja¢é okres 2012-2017). Nastepnie w oparciu o tak zdefiniowane dane
historyczne trzeba dokonaé prognozy strat w rolnictwie i lesnictwie w calym okresie prognozy,
oddzielnie dla kazdego obszaru dorzecza.

Analiza danych historycznych

Jako punkt wyjsciowy do szacowania strat w rolnictwie wykona¢ trzeba analizy danych historycznych
w zakresie strat spowodowanych suszg za 6 ostatnich lat (w przypadku pierwszego Planu, ktérego
przygotowanie rozpocznie sie w 2018 roku nalezy przyjg¢ okres 2012-2017) i przedstawi¢ w tabeli
wedtug nastepujgcego wzoru oddzielnie dla kazdego obszaru dorzecza (Tabela 42):

Tabela 42. Szacowanie strat w rolnictwie za 6 ostatnich lat na obszarze objetym Planem w zasiegu dorzecza X —
wzor tabeli

Rok tapieni Liczba poszkodowanych Ps(:\;vviveér:’cggtiﬁnuiptraxi Szacunkowa
ok wystapienia gospodarstw rolnych ety wartos¢ strat
strat kleska
(szt.) (ha) (zh
Wojewddztwo X
n-6
n-5
n-1
Wojewoddztwo Y
n-6
n-5
n-1
Wojewddztwo ...
n-6
n-5
n-1

Zrédfo: opracowanie wlasne

Informacje o stratach za 6 ostatnich lat (w przypadku pierwszego Planu, ktérego przygotowanie
rozpocznie sie w 2018 roku nalezy przyjaé okres 2012-2017) wymaga pozyskania danych
z nastepujgcych zrodet:

¢ informacja Wojewody o stratach w rolnictwie w danym roku,
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e informacje Gtéwnego Urzedu Statystycznego,

e informacje z poszczegélnych gmin, kidére zobowigzane sg do sporzgdzania zbiorczych
zestawien strat w rolnictwie i przekazywania ich poszczegélnym Wojewodom.

W przypadku gdy analizowane dorzecze obejmuje tylko w czesci obszar danego wojewddztwa
potrzebne jest skorygowanie powyzszych danych proporcjonalnie do obszaru objetego dorzeczem,
a nastepnie przedstawienie sumaryczne danych wedtug ponizszej tabeli (Tabela 43):

Tabela 43. Sumaryczne straty w rolnictwie za 6 ostatnich lat na obszarze objetym Planem w zasiegu dorzecza X
— wzor tabeli

Rok Liczba Powie.rzchni'a upraw Szacunkowa Jednostkowa
N poszkodowanych i stawoéw ‘s y
wys;?ztema gospodarstw rolnych | dotknietych kleska wartosc strat wartosc strat
(szt.) (ha) (zh zl/ha
n-6
n-5
n-1
Srednia za
ostatnie 6 lat

Zrédio: opracowanie wlasne

Podobne podejscie nalezy zastosowaé¢ w przypadku szacowania strat w lesnictwie. Konieczne jest
zwrdcenie sie do Lasow Panstwowych z prosbg o ocene strat w lesnictwie, ktdre nastgpity w wyniku
suszy:

1) straty pozarowe powstajgce w wyniku wysuszenia sciotki lesnej,
2) wycena ilosci posuszu powstajacego w wyniku wystgpienia zjawiska suszy (Tabela 44).

Tabela 44. Sumaryczne straty w lesnictwie za ostatnich 6 lat na obszarze objetym Planem w zasiegu dorzecza X
— wzor tabeli

Rok wystapienia Straty pozarowe Wycena posuszu Straty razem
strat (zh) (zh) (zh)
n-6
n-5
n-1
Srednia za ostatnie
6 lat

Zrédfo: opracowanie wtasne
Prognoza maksymalnych uniknietych strat w przysztosci

Metodg prognozowania strat w rolnictwie i lesnictwie w okresach suszy jest wariantowa analiza
wyceny strat powstatych w czasie historycznych zdarzen suszy rolniczej w odniesieniu
do osiggnietego stopnia zagrozenia. Analiza ma na celu powigzanie historycznych strat w rolnictwie
i leSnictwie ze stopniem suszy, jaki wystgpi w przysziosci (Tabela 45). Na podstawie danych
historycznych szacujemy srednioroczny wskaznik jednostkowych kosztow strat w rolnictwie wyrazony
w zt/ha.
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Tabela 45. Prognoza maksymalnych uniknietych strat w rolnictwie i le$nictwie na obszarze dorzecza X — wzér
tabeli prezentacji wynikow

Rok n —rok
Lp. Wyszczegolnienie przygotowania n+1 n+2 n+4 n+15
Planu
A Srednioroczna powierzchnia
upraw dotknietych suszg
B Srednioroczny wskaznik

jednostkowych kosztow strat w
rolnictwie (zt/ha)

C Maksymalne unikniete straty w
rolnictwie (A x B)

D Straty w le$nictwie

E Maksymalne unikniete straty w

rolnictwie i lesnictwie (C+D)

Zrédio: opracowanie wlasne
14.2.3. Kwantyfikacja korzysci spotecznych - przemyst i energetyka

Analiza danych historycznych

W przypadku sektora przemystowego i energetycznego do oceny korzysci wynikajgcych
ze zmniejszenia strat w wyniku ograniczenia zjawiska suszy w pierwszej kolejnosci trzeba pozyskac
dane historyczne od zaktaddéw energetycznych i przemystowych posiadajgcych pozwolenie
wodnoprawne na pobér i zrzut wody — konieczna jest identyfikacja poszczegoélnych zaktadow
energetycznych i przemystowych oraz pozyskanie od nich informacji o stratach w wyniku suszy za 6
ostatnich lat poprzedzajgcych rok rozpoczecia przygotowania Planu, w podziale na poszczegdline
obszary dorzeczy. Tak skompletowane dane podlegajg przedstawieniu wedtug ponizszej tabeli
(Tabela 46):

Tabela 46. Straty w energetyce za 6 ostatnich lat na obszarze objetym Planem w zasiegu dorzecza X — wzér
tabeli prezentacji wynikow

Jednostkowy wskaznik strat
Nazwa Zakladu Szacunkowe straty [zl] [Z/m]
energetycznego
gety g n-6 n-5 n-1
Zaktad nr 1
Zaktad nr 2
RAZEM

Zrédfo: opracowanie wtasne

Tabela 47. Straty w przemy$le za 6 ostatnich lat na obszarze objetym Planem w zasiegu dorzecza X — wzor tabeli
prezentacji wynikow

Jednostkowy wskaznik strat
Nazwa Zakiadu Szacunkowe straty [zi] [zllm3]
rzemystowego
P y 9 n-6 n-5 n-1
Zaktad nr 1
Zaktad nr 2
RAZEM
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Dla powyzszych zaktadéw przemystowych nalezy obliczy¢ srednie jednostkowe straty w przeliczeniu
na wielko$¢ poboru wody zgodnej z pozwoleniem wodnoprawnym (Tabela 47). W przypadku
zaktadow, ktdre nie udzielity informaciji o stratach wdraza sie nastepujgce kroki:

1) obliczy¢, na podstawie pozyskanych danych od Zaktadéw, ktére udzielity informacji, srednie
straty w przeliczeniu na wielko$é poboru wody zgodnej z pozwoleniem wodnoprawnym,

2) na podstawie powyzszego wskaznika obliczy¢ potencjalne straty w Zakiadach, ktére nie
udzielity takiej informacji w odniesieniu do wielko$ci poboru wody zgodnej z pozwoleniem
wodnoprawnym.

Prognoza maksymalnych uniknietych strat

Metodg prognozowania strat, podobnie jak w rolnictwie, jest analiza strat powstatych w przemysle
i energetyce w czasie historycznych zdarzen suszy w odniesieniu do osiggnietego stopnia zagrozenia.
Analiza ma na celu powigzanie historycznych strat ze stopniem suszy, jaki wystapit w przesztosci
(kolejnych latach analizowanego okresu 6-cio letniego). Kluczowym elementem prognozy jest
oszacowanie jednostkowego wskaznika strat (wielko$¢ strat w przeliczeniu na jednostke poboru wody
zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym) jako $rednia z analizowanego 6-letniego okresu.

Prognoze maksymalnych uniknietych strat w energetyce i przemysle trzeba wykonaé wediug
metodologii zaprezentowanej w ponizszej tabeli, w podziale na poszczegdlne obszary dorzeczy
(Tabela 48):

Tabela 48. Prognoza maksymalnych uniknietych strat w energetyce i przemysle na obszarze objetym Planem
W zasiegu dorzecza X — wzor tabeli prezentacji wynikow

Rok n —rok przygotowania

Planu n+l | n+2 | n+4 | ... | n+15

Lp. Wyszczegolnienie

Straty w energetyce

A Jednostkowy wskaznik strat w
energetyce

B Wielkos¢ poboru wody przez
Zakfady energetyczne

C Maksymalne unikniete straty w
energetyce [A x B]

Straty w przemysle

D Jednostkowy wskaznik strat w
przemysle

E Wielkos¢ poboru wody przez
Zaktady przemystowe

F Maksymalne unikniete straty w
przemysle [D x E]

Straty w energetyce i przemysle

G Maksymalne unikniete straty w
energetyce i przemysle [C+F]

Zrédfo: opracowanie wtasne
14.2.4. Kwantyfikacja korzysci spotecznych — pozostate

Analizujgc korzysci wynikajgce z realizacji Planu nie mozna pomingé koniecznosci ujecia réwniez
kosztow spotecznych i srodowiskowych, ktére mogg wystgpic w szczegdlnosci w odniesieniu
do dziatah typowo inwestycyjnych. Znaczgcy wptyw na wyniki analizy kosztéw i korzysci mogg miec
koszty srodowiskowe zwigzane z oddziatywaniem inwestycji na Srodowisko naturalne (np. dla
dziatania budowa zbiornika retencyjnego - koszty Srodowiskowe zwigzane z przeksztatcaniem
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Srodowiska naturalnego w trakcie budowy i eksploatacji zbiornika). Nie bez znaczenia sg réwniez
koszty spoleczne, kidre mogg wystgpi¢ zarbwno w odniesieniu do dziatah inwestycyjnych
(np. przymusowe przesiedlenia w zwigzku z robotami budowlanymi) jak réwniez nieinwestycyjnych
(np. wprowadzenie wyzszych cen wody czy tez ograniczenie w korzystaniu z wody wodociggowej
w okresie suszy stanowi niewatpliwy koszt dla spoteczenstwa).

W zwigzku z tym, ze wdrozenie Planu moze sie wigza¢ z osiggnieciem kosztéw i korzysci
specyficznych dla analizowanego obszaru dorzecza pozostawia sie mozliwos¢ uwzglednienia tych
kosztow i korzysci, pod warunkiem, ze:

1) metodologia ich szacowania oparta zostanie o dane pochodzgce z wiarygodnych Zzrodet
(np. dane GUS, publikacje naukowe itp.),
2) ich wystagpienie stoi w bezposrednim zwigzku z planowanymi do wdrozenia dziataniami.

Niezaleznie od powyzszego wycene korzysci ekonomicznych mozna przeprowadzi¢ w oparciu
o koncepcje wyceny ustug ekosystemowych, bedacg przedmiotem wielu badan naukowych
pozwalajgcych oszacowaé wartos¢ poszczegolnych ekosystemow narazonych na skutki wystgpienia
Zjawiska suszy.

Przyktadem takich korzysci, co do ktérych konieczne jest podjecie préby ich wyceny, sa:

a) Wazrost ochrony przeciwpowodziowej w zwigzku z budowg nowego zbiornika retencyjnego —
w takim przypadku konieczne bedzie oszacowanie powierzchni obszaru, ktéry bedzie
chroniony oraz jednostkowych strat w wyniku powodzi w zaleznosci od jej charakteru
na podstawie map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego (dostepne
na http://mapy.isok.gov.pl).

b) Straty w ekosystemach wodnych i od wdd zaleznych oraz straty pozostate straty
srodowiskowe — z uwagi na ztozonos¢ procesow naturalnych oraz réznorodng odpornosc
ekosystemow na oddziatywanie czynnikdw zewnetrznych przy prébach wyceny powinno
stosowac sie dane pochodzace z metod wyceny bezposredniej, a uzyskane wartosci nalezy
podawac w ztotéwkach na jednostke danego zasobu lub dziatania (np. zim®, zt/ha, zm?).

c) Straty w hodowli ryb.

Istotnym elementem obliczenia wskaznikéw efektywnosci ekonomicznej jest uwzglednienie warto$ci
rezydualnej”® sktadnikow majatku, ktéry powstanie w ramach dziatan majgcych charakter
inwestycyjny. Warto$¢ rezydualna zostanie wykazana w sytuacji, gdy okres analizy jest krétszy, niz
ekonomiczny czas uzytkowania tych skfadnikédw. Na potrzeby niniejszej analizy, w zwigzku z faktem,
iz wiekszos¢ podejmowanych dziatan bedzie miata charakter niedochodowy, wartos¢ rezydualng
trzeba obliczy¢ w oparciu o przewidywang warto$¢ majatku w ostatnim roku analizy po uwzglednieniu
amortyzacji odzwierciedlajgcej przewidywany ekonomiczny czas uzytkowania aktywow.

2 wartos¢ rezydualna — wycena aktywow trwatych netto w ostatnim roku prognozy
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14.4. Obliczenie wskaznikéw efektywnosci ekonomicznej dla
poszczegodlnych dorzeczy

Wychodzac od analizy finansowej celem obliczenia wskaznikéw efektywno$ci ekonomicznej
realizowana jest procedura nastepujgcych krokéw analitycznych:

1) korekta fiskalna — wyeliminowanie podatku VAT jesli byt uwzgledniony w przeptywach
finansowych,

2) korekta o efekty zewnetrzne — uwzglednienie oszacowanych kosztow i korzy$ci zwigzanych
z realizacjg Planu,

3) zdyskontowanie kosztéw i korzysci w oparciu o spoteczng stope dyskonta, kiéra przedstawia
sposob oceny przysztych korzysci i kosztéw w odniesieniu do biezgcych korzysci i kosztéw
z perspektywy spoteczne;.

Dla obliczenia wskaznikow efektywnosci ekonomicznej trzeba przyjgé spoteczng stope dyskonta
wynoszacg 5% (Komisja Europejska, 2014).

Obliczenia wskaznikéw efektywnosci dla maksymalnych uniknietych strat (obliczonych dla ludnosci,
rolnictwa i le$nictwa oraz przemystu i energetyki) muszg by¢ zaprezentowane zgodnie z ponizsza
tabelg, oddzielnie dla kazdego obszaru dorzecza (Tabela 49):

Tabela 49. Analiza efektywnos$ci ekonomicznej na obszarze objetym Planem w zasiegu dorzecza X — wariant
maksymalny — wzor tabeli prezentacji wynikow

Rok n —rok
Lp. Wyszczegolnienie przygotowania n+1 n+2 n+4 n+15
Planu

A Przeptywy finansowe

B Korekta fiskalna

C Korzysci ekonomiczne

C.1 | Maksymalne unikniete straty -
ludnos¢

C.2 | Maksymalne unikniete straty w
energetyce i przemysle

C.3 | Maksymalne unikniete straty w
rolnictwie i lesSnictwie

C.4 | Korzysci - pozostate

D Wartos¢ rezydualna
E Koszty spoteczne
F Korzysci ekonomiczne netto
[A-B+C+D-E]
ENPV
ERR

Wskaznik B/C

Zrédfo: opracowanie wtasne

Zgodnie z metodologig zaprezentowang w powyzszej tabeli, nalezy w ten sam sposoéb obliczy¢
wskazniki efektywnosci ekonomicznej (ENPV, ERR, B/C) biorgc pod uwage zmiane korzysci

w analizowanych obszarach (ludnos¢, rolnictwo i leSnictwo, przemyst i energetyka, pozostate) o 10%,
20%, 30% itp. oszacowanych maksymalnych uniknietych strat oraz pozostatych korzysci.

Otrzymane wyniki trzeba zaprezentowaé zgodnie z ponizszg tabelg, oddzielnie dla kazdego obszaru
dorzecza (Tabela 50):
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Tabela 50. Wyniki wariantowej analizy efektywnosci Planu w zasiegu dorzecza X — wzér tabeli

% korzysci w stosunku do

. ENPV ERR B/C
wariantu maksymalnego

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

Zrédio: opracowanie wlasne

Na podstawie powyzszych obliczen nalezy okreslic wartos¢ progowg oszacowanych korzysci tzn.
oszacowac przy jakiej ich wielkosci w stosunku do wariantu maksymalnego (wyrazonej w %) ENPV
dla analizowanego dorzecza jest réwne zero. Otrzymane wyniki zgodnie z powyzszg tabelg nalezy
przedstawi¢ w postaci graficznej oddzielnie dla kazdego obszaru dorzecza (Rysunek 15).

Mapa efektywnosci ekonomicznej Planu
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Rysunek 15. Mapa efektywno$ci ekonomicznej Planu dla dorzecza X — przyktad

Zrédfo: opracowanie wtasne

14.5. Obliczenie wskaznikéw efektywnosci ekonomicznej dla
ppss

Na podstawie obliczen wykonanych dla poszczegdlnych dorzeczy, konieczne jest przedstawienie
efektywnos$ci ekonomicznej dla catego ppss, zgodnie z ponizszg tabels:
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Tabela 51. Analiza efektywnosci ekonomicznej ppss — wariant maksymalny — wzor tabeli prezentacji wynikow

Lp. Wyszczegoélnienie Rok n —rok n+l | n+2 | n+4 | ... | n+15
przygotowania Planu
A Korzysci ekonomiczne netto — obszar
dorzecza X
B Korzysci ekonomiczne netto — obszar
dorzeczaY
D Korzysci ekonomiczne netto — obszar
dorzecza Z
E RAZEM Korzysci ekonomiczne netto
[A+B+...+C+D]
ENPV
ERR

Wskaznik B/C

Zrédio: opracowanie wlasne

Na podstawie powyzszych obliczen nalezy okreslic wartos¢ progowg oszacowanych korzysci tzn.
oszacowac przy jakiej ich wielkosci w stosunku do wariantu maksymalnego (wyrazonej w %) ENPV
dla ppss jest réwne zero. Na podstawie otrzymanych wynikéw nalezy sporzgdzi¢ mape efektywnosci
ekonomicznej w postaci tabelarycznej i graficznej catego Planu tak samo jak w przypadku
poszczegodlnych dorzeczy.

14.6. Jakosciowa analiza kosztéw i korzysci

Na etapie analizy jakosciowej kosztow i korzysci wymaga sie by przedstawi¢ wszelkie koszty i korzysci
wynikajgce z realizacji Planu w sposob opisowy w odniesieniu do poszczegdlnych dziatan.
S3 to koszty i korzysci, ktére z pewnoscig wystgpia, ale sg trudne bgdz niemozliwe do oszacowania
w wartosci pienieznej. Jakosciowa analiza kosztow i korzysci stanowi uzupetnienie analizy iloSciowe;j,
dajgc peten obraz wptywu realizacji Planu na ograniczenie negatywnych zjawisk zwigzanych
z wystgpieniem zjawiska suszy. Prezentacja analizy ma forme syntetyczng wedtug ponizszej tabeli
(Tabela 52).

Tabela 52. Analiza jakoSciowa kosztow i korzy$ci — wzor tabeli prezentacji wynikow

Nazwa dziatania Zidentyfikowane koszty/korzysci Uzasadnienie

Dziatanie nr 1

Dziatanie nr 2

Dziatanie nr ...

Dziatanie nrn

Zrédfo: opracowanie wtasne

Wykaz mozliwych kategorii kosztow i korzysci, ktére brane sg pod uwage prezentuje ponizsza tabela
(Tabela 53):
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Tabela 53. Mozliwe koszty i korzySci wedtug kategorii wptywu

Kategoria wptywu Oddzialywanie zjawiska suszy

Zmniejszenie produktywnosci w lesnictwie, rybotéwstwie, turystyce
Zmniejszenie zatrudnienia wywotane zmniejszeniem produktywno$ci
Zmniejszenie zeglownosci rzek i kanatéw

Negatywne skutki dla turystyki w zwigzku ze zmniejszong dostgpnoscig
wod

Zmniejszenie przychoddéw zaktadow wodociggowych w zwigzku

z koniecznoscig ograniczenia dostaw wad (jesli ten aspekt nie zostat ujety
w analizie danych historycznych strat w przemysle)

Ekonomiczna

Zmniejszenie podazy i jakosci wéd podziemnych i powierzchniowych
Negatywne skutki dla ekosystemow, terendw podmoktych

i bior6znorodnosci (np. erozja gleb, skrécenie okresu wegetacji itp.)
Srodowiskowa Degradacja gruntéw i pustynnienie

Zwiekszenie zagrozenia pozarowego

Straty w naturalnych i sztucznych zbiornikach wodnych

Straty we florze, faunie, siedliskach zwigzanych z rzekami i mokradtami

Ograniczenie dostepu do wody

Napiecia pomiedzy administracjg publiczng a grupami spotecznymi
Spoteczna dotknietymi ograniczeniami w dostepie do wody

Zmiana sposobu zycia (np. zmniejszenie zatrudnienia, zmiana sposobu
wykorzystania wody)

Zrédfo: opracowanie wilasne na podstawie Global Water Partnership Central and Eastern Europe, 2015, Guidelines for
preparation of the Drought Management Plans. Development and implementation in the context of the EU Water Framework
Directive, s. 29-30.
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Powodzenie wdrozenia dziatan wynikajgcych z planu przeciwdziatania skutkom suszy, jest
uzaleznione od podejmowania dziatan na wielu szczeblach administracji publicznej (od gmin
po ministerstwa) w réznej skali (od lokalnych i regionalnych dziatan inwestycyjnych po ogoinokrajowe
programy edukacyjne). W zwigzku z powyzszym do struktury przeciwdziatania skutkom suszy
na obszarach dorzeczy, zwanej dalej ,Strukturg” nalezy wigczy¢ wiele stron (interesariuszy), ktére
dzieki temu bedg zaangazowane w przeciwdziatanie skutkom suszy oraz bedzie zapewnione
minimalizowanie jej skutkbw od poczatku procesu planistycznego, co powinno przyczyni¢ sie
do fatwiejszego i szybszego ostatecznego wdrozenia ppss.

Przy tworzeniu Struktury oraz przypisywaniu zakresu kompetencji poszczegdlnym jej cztonkom
i grupom kierowano sig:

¢ Hierarchig instytucji wynikajaca z obowigzujgcych przepiséw prawnych.

e Ograniczeniem liczby instytucji wchodzacych w sktad struktury — pomimo potrzeby wigczenia wielu
interesariuszy, w Strukture nalezy wigczy¢ jednostki kluczowe dla obszaru dorzecza, w celu
optymalizacji pracy i przeptywu informacji pomiedzy jednostkami struktury.

e Realnoscig i mozliwoscig wdrozenia proponowane;j struktury.

e Zapewnieniem  wypracowania  wspoélnego  stanowiska instytucjom  odpowiedzialnym
i zaangazowanym w przeciwdziatanie skutkom suszy.

Potrzeba powotania Struktury wynika z postanowien Ramowej Dyrektywy Wodnej z dnia 22 grudnia
2000 (Dz.U. L 327, 22.12.2000). Zgodnie z art. 3 RDW Panstwa Czlonkowskie sg zobligowane
do zapewnienia odpowiednich uzgodnien administracyjnych, w tym okre$lenia wilasciwej witadzy
w celu stosowania zasad RDW w obszarze kazdego dorzecza lezgcego na ich terytorium.
Dotyczy to takze ustalenia ram dla ochrony zasobéw wodnych, ktére przyczyniajg sie do zmniejszenia
skutkéw susz (art. 1 RDW).

Na podstawie ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2017 poz. 1566) organem
wiodgcym Struktury powinno by¢ Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie, zwane dalej
»~Wodami Polskimi”. Instytucja ta jako jedyna z posréd organéw administracji rzadowej jest wymieniona
z nazwy sposrdod instytucji odpowiedzialnych za przeciwdziatanie skutkom suszy (art. 183)
i odpowiedzialnych za opracowanie ppss (art. 185).

W skfad Struktury wchodzi¢ powinny trzy ,Grupy robocze” powofane przy Wodach Polskich.
Przewodniczacym kazdej grupy powinien by¢ przedstawiciel Wod Polskich, a do jego obowigzkow
naleze¢ bedzie:

e nadzor nad pracami grupy,
o skiadanie wnioskow do Prezesa Wdéd Polskich w celu zwotania spotkania roboczego z szerszym
gronem instytucji, zwanego dalej ,Spotkaniem”.

Na spotkania robocze powinny by¢ zapraszane organy administracji rzadowej oraz samorzgdowej,
ktére zgodnie z art. 183 Prawa wodnego sg odpowiedzialne za przeciwdziatanie skutkom suszy.
W skali dorzecza szczegdlne znaczenie bedg mieli wojewodowie, ktdrzy zgodnie z ustawg Prawo
wodne majg znaczaca role w zarzgdzaniu zasobami wodnymi na obszarze podlegtych im wojewodztw.
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Kompetencje jednostek wchodzacych w skfad Grup roboczych wynikajg w gtéwnej mierze z ustawy
Prawo wodne. Ponadto ustalenie zakresu kompetencji poszczegdlnych grup jednostek jak
i poszczegolnych instytucji oparto na:

e obowigzujgcych aktach prawnych ustalajgcych zasady dziatania i wyznaczajgce jednostki
w sytuacjach wyjatkowych w szczegélnosci ustawa z dnia 26 kwietnia 2007 r. o zarzadzaniu
kryzysowym (Dz. U. 2007 nr 89 poz. 590), zwana dalej ustawg o zarzadzaniu kryzysowym i
ustawa z dnia 18 kwietnia 2002 r. o stanie kleski zywiotowej (Dz. U. 2014 poz. 333 z pdzn.
zm.), zwana dalej ustawg o stanie kleski zywiotowej;

e aktach prawnych, statutach, regulaminach i innych dokumentach okres$lajgcych zadania
poszczegdlnych jednostek struktury.

W zwigzku z cigglym rozwojem prawodawstwa, przy tworzeniu Grup roboczych oraz ustalaniu listy
podmiotéw zapraszanych na spotkania robocze nalezy kierowa¢ sie aktualnie obowigzujgcymi
przepisami oraz przepisami, ktérych wejscie w zycie zostato zatwierdzone. W przypadku powotywania
nowych instytucji, rozszerzania lub ograniczania kompetencji instytucji, lub likwidacji instytucji, ktérych
zadania wpisujg sie w opisane dziatania Struktury, nalezy ja odpowiednio rozszerzy¢, przemodelowac¢
lub ograniczy¢.

Zasady udziatu poszczegélnych instytucji wchodzacych w sktad Grup roboczych oraz ich finansowania
powinny zosta¢ uszczegétowione na etapie opracowywania ppss biorgc pod uwage obowigzujgce
w tym czasie przepisy prawne.
Z ustawy Prawo wodne wynika, ze:
e Stuzby panstwowe (IMGW-PIB i PIG-PIB) finansowane sg ze srodkow Waod Polskich (art. 385
ust. 1)
e Ze srodkéw budzetu panstwa bedgcych w dyspozycji wtasciwych dysponentéw czesci budzetu
panstwa finansuje sie, m.in. (art. 385 ust. 3):
o ostone hydrologiczno-meteorologiczng zeglugi morskiej, rybotéwstwa i zeglugi
srodlgdoweyj;
o ostone hydrologiczno-meteorologiczng rolnictwa;
e Stuzby panstwowe mogg by¢ dofinansowywane ze srodkéw publicznych innych niz $rodki
wymienione powyzej (art. 385 ust. 4)
Finansowanie i organizacja prac Grup roboczych (rozdziat 15.1) oraz spotkan roboczych (rozdziat
15.2) powinno by¢ realizowane/wspierane przez Wody Polskie z uwagi na przyjete zatozenia
o Grupach roboczy, jako jednostek wspierajgcych Wody Polskie w dziataniach z zakresu suszy oraz
na przepis art. 252 ust. 1 ustawy — Prawo wodne, 0 prowadzeniu przez Wody Polskie samodzielnej
gospodarki finansowej, pokrywajac z posiadanych $rodkéw i uzyskiwanych przychodéw koszty
finansowania zadanh okreslonych w przepisach ustawy oraz koszty dziatalnosci.

W celu sprawnego przeciwdziatania skutkom suszy Prezes Wad Polskich powotuje Grupy robocze
wspierajgce dziatania Wod Polskich w realizacji zadan zwigzanych z przeciwdziataniem skutkéw
suszy.

e Grupa robocza ds. monitorowania i prognozowania,
e Grupa robocza ds. informowania i edukacji,
e Grupa robocza ds. finansowania i realizacji ppss.
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Rysunek 16. Schemat organizacji struktury przeciwdziatania skutkom suszy powotanej przy Wodach Polskich

Grupy robocze majg czynnie wspotpracowac ze sobg w celu zwiekszenia efektywnosci dziatan.

Do dziatah realizowanych przez poszczegdlne grupy mozna zaprasza¢ oraz zapewni¢ mozliwosé
udziatu w pracach poszczegodlnych Grup roboczych jak i Spotkaniach, inne instytucje zainteresowane
czynnym udziatem w pracach grup, a w szczegodlnosci w zakresie edukacji i wdrazania ppss.
Do instytucji tych zaliczamy:

¢ Uczelnie wyzsze, Instytuty naukowe;

e Stowarzyszenia przedsiebiorcow (izby rolnicze, gospodarcze, turystyczne);
¢ Organizacje pozarzgdowe;

e Przedstawiciele Lasow Panstwowych;

e Przedstawiciele Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa.

15.1.1. Gruparobocza ds. monitorowania i prognozowania

W skiad grupy wchodzg przedstawiciele:

e Waéd Polskich — petnigcy role przewodniczgcego.

e Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy (IMGW-
PIB) (na podstawie art.370, art.372, art. 376 pkt. 1-8, Prawa wodnego).

e Panstwowego Instytutu Geologicznego - Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB)
(na podstawie art. 373, art. 374 i art. 380 pkt. 1-9, Prawa wodnego).

¢ Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy (IUNG-
PIB) (na podstawie § 20 ust. 1 pkt. 5 Regulaminu organizacyjnego z dnia 30.05.2016r).

e Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS) (na podstawie art. 331 ust. 1 pkt. 2
Prawo wodne).
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o Ministra wlasciwego ds. cyfryzacji (w oparciu o art. 330 i 332 Prawa wodnego).

e Ministra wlasciwego ds. gospodarki wodnej (na podstawie art. 185 ust. 3 Prawa
wodnego)

Do zadan grupy nalezy:

e Zadanie gtéwne - biezgce monitorowanie wyznaczonych w ppss wszystkich wskaznikéw
suszy oraz prognozowanie ich zmian dla suszy:

atmosferycznej (przedstawiciel IMGW-PIB),
hydrologicznej (przedstawiciel IMGW-PIB),
hydrogeologicznej (przedstawiciel PIG-PIB),
rolniczej (przedstawiciel IUNG-PIB).

O O O O

Ponadto:

e Przedstawiciel GIOS petni role wspomagajgcg pozostatych czionkéw w monitorowaniu
ryzyka wystgpienia zjawiska suszy dla jednolitych cze$ci wod powierzchniowych
i podziemnych.

e W przypadku wystgpienia zjawiska suszy lub prognoz przewidujgcych jej wystgpienie
przewodniczgcy grupy powiadamia Prezesa Wod Polskich oraz odpowiednie instytucje
Z obszaru zagrozonego i/lub objetego suszg, w celu uruchomienia odpowiednich procedur
zaradczych.

e W celu przyspieszenia przekazywania informacji w czasie stanu kleski zywiotowej
przewodniczacy grupy przekazuje takze informacje o aktualnej sytuacji bezposrednio
przewodniczgcemu grupy ds. informowania i edukacji oraz regionalnym zespotom zarzgdzania
kryzysowego dziatajgcym w obszarze dotknietym susza.

Przewodniczacy grupy nadzoruje jej prace, jest tacznikiem z pozostatymi grupami roboczymi
i reprezentuje grupe przed Prezesem Wad Polskich.

Zadania grupy wynikajg w gtéwnej mierze z przepisow ustawy Prawo wodne dotyczgcych
wykonywania przez panstwowe stuzby pomiaréw, obserwacji, gromadzenia, przetwarzania,
archiwizowania i udostepniania informacji hydrologicznych, meteorologicznych i hydrogeologicznych
(IMGW-PIB iPIG-BIP) oraz z przepisébw rozporzadzenia w sprawie nadania IUNG statusu
panstwowego instytutu badawczego (Dz. U. 2005 nr 85 poz. 730).

Zgodnie z art. 376 ustawy — Prawo Wodne, do zadan Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-
Meteorologicznej, ktérag powierzono IMGW-PIB, naleza:

1) wykonywanie pomiardéw i obserwacji hydrologicznych oraz meteorologicznych;

2) wykonywanie badan elementéw hydrologicznych i morfologicznych wéd powierzchniowych
na potrzeby planowania w gospodarowaniu wodami, w Sszczegolnosci sporzgdzania
dokumentacji planistycznych, o ktérych mowa w art. 317 ust. 1;

3) gromadzenie, przetwarzanie, archiwizowanie i udostepnianie informacji hydrologicznych oraz
meteorologicznych;

4) wykonywanie biezgcych analiz i ocen sytuacji hydrologicznej oraz meteorologicznej;

5) opracowywanie i przekazywanie prognoz meteorologicznych oraz hydrologicznych;

6) opracowywanie | przekazywanie organom administracji publicznej ostrzezen przed
niebezpiecznymi zjawiskami zachodzgcymi w atmosferze i hydrosferze;

7) realizowanie zadan wynikajgcych z przynaleznosci do organizacji miedzynarodowych
w zakresie dotyczgcym meteorologii, hydrologii i oceanologii;
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8) wykonywanie modelowania hydrologicznego i hydraulicznego w zakresie zagrozen
powodziowych oraz zjawiska suszy [...]"

Zgodnie z art. 380 ustawy — Prawo Wodne, do zadan Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej, ktéra
powierzono PIG-PIB, naleza:

1) wykonywanie pomiaréw, obserwacji i badan hydrogeologicznych;

2) gromadzenie, przetwarzanie, archiwizowanie oraz udostepnianie zgromadzonych informacji
dotyczgcych warunkéw hydrogeologicznych, wielkoSci zasobdéw, stanu chemicznego
i ilosciowego wdod podziemnych;

3) prowadzenie i aktualizacja baz danych hydrogeologicznych, w szczegdlnosci:

a) wykazu wielkosci zasobow wdéd podziemnych, w tym dostepnych zasobow wodd
podziemnych i zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych,

b) bazy danych o obiektach hydrogeologicznych,

¢) bazy danych mapy hydrogeologicznej kraju,

d) bazy danych monitoringu wod podziemnych,

e) bazy danych o poborze wod podziemnych,

f) bazy danych jednolitych czesci wéd podziemnych,

g) bazy danych o obiektach zwigzanych z dziatalnoscig cztowieka oddziatywujgcych na stan
waod podziemnych,

h) bazy danych zasiegéw powodzi wywotanych przez wody gruntowe;

4) wykonywanie biezgcych analiz i ocen sytuacji hydrogeologicznej;

5) opracowywanie oraz przekazywanie prognoz zmian wielkosci zasobow woéd podziemnych,
w tym dostepnych zasobow woéd podziemnych oraz stanu wéd podziemnych, a takze ich
zagrozen;

6) opracowywanie | przekazywanie organom administracji publicznej ostrzezenn przed
niebezpiecznymi zjawiskami zachodzgcymi w strefach zasilania oraz poboru wod
podziemnych; [...]

8) ocena wptywu i oddziatywan na stan chemiczny i ilosciowy wéd podziemnych; [...]

Role przedstawiciela GIOS okresla art. 331 ust. 1 ustawy — Prawo Wodne w brzmieniu:

,Zrédtami danych dla systemu informacyjnego gospodarowania wodami sg rejestry i zbiory danych
prowadzone przez ministra wtasciwego do spraw gospodarki wodnej oraz Wody Polskie, a takze
w zakresie wynikow:

oceny stanu ilosciowego i chemicznego jednolitych czesci wod podziemnych,
oceny stanu ilosciowego i chemicznego jednolitych czesci wéd powierzchniowych,

jest Inspekcja Ochrony Srodowiska oraz pafnstwowy monitoring $rodowiska.

Zgodnie ze statutem IUNG-PIB nadanym w dniu 11 marca 2011 r. oraz regulaminem organizacyjnym
z dnia 30.05.2016 r. do zadan IUNG-PIB naleza:

Gromadzenie i przetwarzanie danych agroklimatycznych do modelowania wzrostu i rozwoju roslin
z uwzglednieniem przestrzeni rolniczej (§20 ust. 1 pkt. 1).

Biezace i dlugookresowe prognozowanie plonéw oraz ocena rolniczych skutkdw zmian klimatu
(§20 ust. 1 pkt. 2).

Prowadzenie banku danych o rolniczej przestrzeni produkcyjnej wraz z aplikacjami w systemie GIS
(§20 ust. 1 pkt. 4).

Prowadzenie systemu monitoringu suszy rolniczej w Polsce (§20 ust. 1 pkt. 5).
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W skiad grupy wchodza przedstawiciele:

¢ Wdd Polskich — petnigcy role przewodniczacego.

¢ IMGW-PIB (na podstawie art. 376 pkt. 9 ustawy — Prawo wodne).

¢ PIG-PIB (na podstawie art. 380 pkt. 10 ustawy — Prawo wodne).

¢ IUNG-PIB (na podstawie statutu z dnia 11 marca 2011 i regulaminu organizacyjnego instytucji
z dnia 30 maja 2016 r.).

¢ Ministra wlasciwego ds. gospodarki wodnej (zgodnie z art. 185 ust. 3 ustawy — Prawo wodne).

¢ Ministra wlasciwego ds. edukacji (w oparciu o zadanie ministerstwa w tworzeniu programéw
nauczania oraz na podstawie art.1 pkt. 21 ustawy Prawo o$wiatowe).

¢ Ministra witasciwego ds. administracji (w oparciu o art. 3 pkt. 9 ustawy o urzedzie Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji).

¢ Ministra wlasciwego ds. informatyzacji (w oparciu o art. 330 i 332 ustawy — Prawo wodne oraz
W oparciu o zadania ministerstwa z zakresu rozwoju spoteczenstwa informacyjnego oraz systemoéow
i sieci teleinformatycznych administracji publicznej).

Do zadan grupy nalezy:

o Gloéwne zadanie: wypracowywanie wszelkich form edukacji spoteczenstwa i uzytkownikéw
wod w celu zapobiegania i ograniczania skutkow suszy — ze szczegélnym uwzglednieniem
dlugofalowych programéw edukacyjnych wdrazanych dla kazdej grupy wiekowej
(wspoétudziat ministerstwa edukaciji).

¢ Kontakt z mediami.

e Zapewnienie aktywnego udziatu wszystkich zainteresowanych w przygotowywaniu oraz aktualizacji
planu przeciwdziatania skutkom suszy (zadanie ministra wfasciwego ds. gospodarki wodnej
na podstawie art. 185 ust. 3 ustawy — Prawo wodne).

o Wypracowywanie efektywnych sposobow i sciezek przekazywania informacji w celu zapewnienia
szerokiego grona odbiorcéw dla komunikatow o zagrozeniu suszg (wspoéfudziat ministra
wifasciwego ds. administracji i ds. informatyzacii).

o Udziat i wsparcie w realizacji konsultacji spotecznych projektéw ppss.

e Opracowywanie i rozpowszechnianie informacji o sposobach przeciwdziatania skutkom suszy
przed i w momencie jej wystgpienia (wspoéfudziat ministra wfasciwego ds. cyfryzacji).

Zgodnie z przepisami zawartymi w ustawie - Prawo Wodne do zadan IMGW-PIB i PIG-PIB nalezy:

e prowadzenie dziatan edukacyjnych w zakresie hydrologii, meteorologii i oceanologii — dotyczy
IMGW-PIB (art. 376 pkt. 9),
e prowadzenie dziatan edukacyjnych w zakresie hydrogeologii — dotyczy PIG-PIB (art. 380 pkt. 10).

Zgodnie ze statutem i regulaminem organizacyjnym IUNG-PIB nadanym w dniu 11 marca 2011 r.,
instytucja:

e moze prowadzi¢ szkolenia i kursy doksztatcajgce (§3 ust. 3 pkt. 3 statutu),
e prowadzi prace m.in. upowszechnieniowe w zakresie produkcji rolniczej i ochrony ekosystemow
rolniczych (§5 ust. 1).

Zgodnie z ustawg — Prawo wodne do zadan ministra wtasciwego ds. informatyzacji nalezy:

e Nadzér nad prowadzeniem systemu informacyjnego gospodarowania wodami (art. 330 ust. 6
ustawy — Prawo wodne)
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W zakresie nadzoru, o ktéorym mowa w ust. 6, minister wtasciwy do spraw informatyzacji moze

(art. 330 ust. 7 ustawy — Prawo wodne):

o przeprowadzac¢ kontrole systemu teleinformatycznego gospodarowania wodami w celu
zapewnienia spdjnego dziatania oraz prawidfowosci | kompletnosci przekazywanych
do systemu danych na zasadach okreslonych w przepisach ustawy z dnia 15 lipca 2011 r.
0 kontroli w administracji rzgdowej;
wydawac zalecenia pokontrolne majgce na celu usuniecie stwierdzonych nieprawidtowo$ci;

o wystepowa¢ do Wod Polskich o podjecie dziatan majgcych na celu zapewnienie
bezpieczenstwa cyberprzestrzeni systemu teleinformatycznego gospodarowania wodami;

o 2zgda¢ od Wobd Polskich udzielania informacji dotyczgcych dziatania systemu
teleinformatycznego gospodarowania wodami.

Nadzér nad utrzymywaniem Hydroportalu. Przepisy art. 330 ust. 7 i 8 stosuje sie odpowiednio

(art. 332 ust. 4 ustawy — Prawo wodne).

W sktad grupy wchodzg przedstawiciele:

Waéd Polskich (w oparciu o art. 252 ust. 1 ustawy — Prawo wodne).

Ministra wtasciwego ds. budzetu (w oparciu o zadania ministra w zakresie systemu finansowania
samorzadu terytorialnego, sfery budzetowej i bezpieczenstwa panstwa).

Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (w oparciu o ,Wspdina
Strategia Dziatania Narodowego Funduszu i wojewoddzkich funduszy ochrony $rodowiska
i gospodarki wodnej na lata 2017-2020 z 2016r.).

Urzedow Marszatkowskich wlasciwych dla obszaru dorzecza (z wuwagi na udziat
w rozdysponowaniu $rodkéw z budzetu Unii Europejskiej w perspektywie 2016-2020).

Ministrow wlasciwych ds. gospodarki wodnej, ds. rolnictwa, ds. rozwoju wsi,
ds. ryboléwstwa, ds. zeglugi sSrédladowej oraz ds. energetyki (na podstawie zadan
realizowanych przez ministrow w zakresie gospodarki wodnej).

Wojewodoéw wiasciwych dla obszaru dorzecza (w oparciu o art. 185 ustawy — Prawo wodne oraz
inne art. ustawy — Prawo wodne mdwigce o kompetencjach wojewody w zakresie zasobow wody,
a takze woparciu o art. 14 ustawy o zarzgdzaniu kryzysowym i art. 11 ustawy o stanie kleski
Zywiotowey).

Do zadan grupy nalezy:

Sporzadzanie planéw realizacji programéw finansujgcych krétko- i dtugoterminowe dziatania
wynikajgce z ppss.

Poszukiwanie zrodet finansowania (krajowych i zagranicznych) dla wdrazania ppss — uzyskane
informacje przekazywane do grupy roboczej ds. informowania i edukaciji.

Wspieranie rzgdowych i samorzgdowych jednostek w pozyskiwaniu dofinansowanh na realizacje
zadan zawartych w ppss.

Opracowywanie w jednostkach wchodzacych w sktad grupy programoéw finansujgcych dziatania
z zakresu przeciwdziatania skutkom suszy.

Gléwne zadania grup roboczych zostaly wymienione w poprzednim rozdziale 15.1. Oprécz nich
Przewodniczacy grup roboczych mogg wnioskowa¢ do Prezesa Wdd Polskich o zwotanie spotkania
roboczego w sprawie suszy w zwigzku z potrzeba realizacji ponizszych dziatan:
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W zakresie planowania:

Realizacja prac zwigzanych z przygotowaniem projektu planu przeciwdziatania skutkom suszy
(ppss) w celu zapewnienia realizacji zadan wynikajgcych ze strategii realizowanych przez
wszystkie instytucje odpowiedzialne izaangazowane w przeciwdziatanie suszy w obszarze
dorzecza.

Opiniowanie propozycji krotko- i dtugookresowych dziatan do zawarcia w ppss.

Opiniowanie raportéow realizacji krétko- i dlugookresowych dziatah zawartych w ppss (szczegoty
w rozdziale 12.2.)

Wspieranie dziatan zwigzanych z pozyskaniem krajowych i zagranicznych srodkéw finansowych
na cele realizacji ppss.

Omoéwienia opracowania, uchwalenia i/lub wdrozenia niezbednych instrumentéw prawnych
wspomagajgcych realizacje ppss.

Weryfikacja skutecznosci podjetych dziatan oraz zaproponowania zmian dla efektywniejszego
przeciwdziatania skutkom kolejnych susz po ustgpieniu zjawiska suszy

Zabezpieczenie $rodkéw finansowych na cele zapobiegania i usuwania skutkédw suszy
w przypadku ogtoszenia stanu kleski zywiotowej.

W zakresie biezgcego przeciwdziatania:

Na wniosek przewodniczgcego grupy roboczej ds. monitoringu i prognozowania, w wypadku
stwierdzenia wysokiego prawdopodobienstwa wystgpienia suszy oraz w przypadku wystapienia
zjawiska suszy.

Podejmowanie decyzji o zastosowaniu biezgcych dziatan wynikajacych z ppss w celu
przeciwdziatania wystgpieniu zjawiska suszy oraz w celu ograniczenia skutkéw suszy w momencie
jej wystgpienia.

Koordynacja dziatan ministra wiasciwego ds. gospodarki wodnej oraz wiasciwych ministrow
(przede wszystkim ds. rolnictwa, rozwoju wsi, rybotéwstwa, zeglugi srédlgdowej i energetyki)
podjetych w celu przeciwdziatania wystgpienia zjawiska suszy oraz dziatan podjetych w celu
ograniczenia jej skutkbw w momencie jej wystgpienia.

Wspieranie wojewodéw wtasciwych dla dorzeczy w podejmowaniu decyzji w sprawie
wprowadzania czasowych ograniczen w korzystaniu z wod oraz zmian w sposobie
gospodarowania wodg w zbiornikach (w oparciu o art. 31 ust. 5-7 ustawy — Prawo wodne).

Zgodnie z opisanymi zatozeniami oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa na spotkania
robocze obowigzkowo zapraszani powinni by¢ przedstawiciele:

Minister wlasciwy ds. rolnictwa lub osoba delegowana przez ministra (w oparciu o art. 185
ustawy — Prawo wodne).

Minister wlasciwy ds. rozwoju wsi lub osoba delegowana przez ministra (w oparciu o art. 185
ustawy — Prawo wodne).

Minister wiasciwy ds. rybotéwstwa lub osoba delegowana przez ministra (w oparciu o art. 185
ustawy — Prawo wodne).

Minister wtasciwy ds. zeglugi srédladowej lub osoba delegowana przez ministra (w oparciu
o art. 185 ustawy — Prawo wodne).

Minister wlasciwy ds. energetyki lub osoba delegowana przez ministra (w oparciu o ustawe
0 zarzgdzaniu kryzysowym, w ktérej systemy zaopatrzenia w energie zaliczane sg do infrastruktury
krytycznej wymagajgcej ochrony).

Minister witasciwy ds. srodowiska Ilub osoba delegowana przez ministra (ze wzgledu
na oddziatywanie na Srodowisko zaréwno skutkow suszy jak i dziatan podejmowanych w celu jej
przeciwdziatania).

Minister wtasciwy ds. gospodarki wodnej lub osoba delegowana przez ministra.
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Wojewodowie, lub osoby delegowane przez wojewodow (w oparciu o art. 185 ustawy — Prawo
wodne oraz inne art. ustawy — Prawo wodne moéwigce o kompetencjach wojewody w zakresie
zasoboéw wody, a takze w oparciu o art. 14 ustawy o zarzgdzaniu kryzysowym i art. 11 ustawy
0 stanie kleski zywiotowej).
Przedstawiciele Regionalnych Zarzadéw Gospodarki Wodnej (w oparciu o art. 240 ust. 3 pkt. 6
ustawy — Prawo wodne),
Panstwowa Rada Gospodarki Wodnej (w oparciu o art. 363 ust. 1 ustawy — Prawo wodne).
Komitety konsultacyjne regionéw wodnych (w oparciu o art. 250 ust. 6 ustawy — Prawo wodne).
Przewodniczacy (3) grup roboczych.
Przedstawiciele panstw i/lub organizacji dla miedzynarodowych obszaréw dorzeczy, jesli
takie wystepuja.
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16. PROPOZYCJA SPOSOBU MONITOROWANIA REALIZACJI
PLANU PRZECIWDZIALANIA SKUTKOM SUSZY DLA
DORZECZY

Zgodnie z art. 185 ust. 1 ustawy Prawo wodne za przygotowanie ppss odpowiada Panstwowe
Gospodarstwo Wodne Wody Polskie, a z zgodnie z art. 240 ust. 2 pkt. 8 powyzszej ustawy,
za przygotowanie ppss i jego aktualizacje odpowiada Krajowy Zarzgd Gospodarki Wodnej. W zwigzku
z powyzszym wiasciwe jest wskazanie Prezesa Wod Polskich oraz dyrektora pionu KzZGW
odpowiedzialnego za zakres suszy jako organdéw odpowiedzialnych za koordynacje monitoringu
realizacji programu dziatann zawartego w ppss. W monitorowaniu realizacji ppss nalezy uwzglednic
Sciezki sprawozdawcze wynikajgce z przepiséw ustawy Prawo wodne, ktére dotyczg dwoch szczebli:

Poziom rzadowy (Rysunek 17) - zgodnie z art. 240 ust. 14 ustawy Prawo wodne Wody Polskie
sktadajg sprawozdanie z dziatalnosci za rok poprzedni ministrowi wtasciwemu ds. gospodarki wodne;j.
Z kolei minister wiasciwy ds. gospodarki wodnej zgodnie, z art. 353 ust. 2 powyzszej ustawy, co 2 lata
przedstawia Sejmowi sprawozdanie z realizacji ppss.

Poziom lokalny (Rysunek 18) — zgodnie z art. 250 ust. 10 i 11 ustawy Prawo wodne kierownik
nadzoru wodnego przedstawia Radzie powiatu (miasta) roczne sprawozdanie z dziatan
podejmowanych na terenie powiatu.

N

Sejm
Art.353 ust. 2

co 2 lata, nie pdzniej niz do dnia 31 sierpnia,

informacje o gospodarowaniuwodamidotyczaca:

Pkt. 6 realizacji planéw zarzadzaniaryzykiem

powodziowym oraz planu przeciwdziatania

skutkom suszy;

Pkt. 7 stanu ochrony ludnoscii mienia przed

Minister wiasciwy ds. powodzig oraz suszg.
gospodarki wodnej |¢

Art. 240 ust. 14
sprawozdanie z dziatalnosci
za rok poprzedni przekazane
do zatwierdzenia w terminie
do 30 czerwca roku
nastepnego

Wody Polskie

Rysunek 17. Sciezka monitorowania ppss na szczeblu rzadowym wynikajgca z ustawy Prawo wodne (zrédfo:
opracowanie witasne)
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Kierownik nadzoru wodnego

Art.250 ust. 10i 11

roczne sprawozdanie z dziatan
podejmowanych naterenie powiatu
przedstawia do konca drugiego
kwartatu roku nastepujgcego po
roku, ktorego dotyczy to
sprawozdanie.

Rada powiatu (miasta)

Rysunek 18. Sciezka monitorowania ppss na szczeblu lokalnym wynikajaca z ustawy Prawo wodne (zrédfo:
opracowanie witasne)

Monitorowanie realizacji planu przeciwdziatania skutkom suszy bedzie stanowito narzedzie do oceny
stanu realizacji zaplanowanych w programie dziatah oraz ich skutecznosci w zakresie
przeciwdziatania i tagodzenia skutkow suszy. Monitorowanie umozliwi takze wskazanie przyczyn
opoznienia w realizacji dziatan i ich ewentualnej modyfikacji w kolejnych aktualizacjach ppss.
W szczegodlnosci nalezy tu uwzgledni¢ mozliwoS¢ przebudowy programu dziatan w kolejnych
aktualizacjach w kontekscie niepewnosci danych wynikowych pochodzacych z modelowania zmian
klimatu. Ponadto monitorowanie wykaze, czy konieczna jest (i w jakim zakresie) modyfikacja katalogu
i programu dziatan w kolejnych cyklach planistycznych.

Do realizacji powyzszych niezbedne bedzie pozyskiwanie i gromadzenie danych, ktére pozwolg
na analize postepu wdrazania zaproponowanych dziatah, monitorowanie terminu zakornczenia oraz
ocene skutecznosci. Informacje o stanie realizacji dziatan bedg przekazywane w formie tabel
raportowych iankiet od poszczegdinych jednostek realizujgcych konkretne dziatania z przyjetego
w drodze rozporzgdzenia ppss.

Tabela raportowa zawiera¢ bedzie zestaw informacji, m.in:

e nazwe jednostki odpowiedzialnej za realizacje dziatania,

e dane teleadresowe jednostki odpowiedzialnej za realizacje dziatania (wraz z podaniem
danych kontaktowych do pracownika oddelegowanego do zadania),

e grupe dziatan (zgodnie z katalogiem dziatan przyjetym w ppss),

e zasieg dziatania (PL — krajowe, Reg — regionalne, L — lokalne),

e kategorie dziatania (D — dlugookresowe, K — krétkookresowe, B — biezgce),

e charakter dziatania (T — techniczne, N — nietechniczne),

e nazwe dziatania (z programu dziatan),

o |D dziatania (numer dziatania oraz oznaczenie literowe grupy dziatania),

e harmonogram realizacji dziatania,

e stan realizacji dziatania (planowane/realizowane/zrealizowane),

e date zakonczenia realizacji dziatania (je$li dotyczy),

e koszt realizacji (szacunkowe, jesli dziatanie jest planowane),

e typ/typy suszy jakiego/jakich dotyczy dziatanie,
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e cel dziatania,

e ocene poziomu zaobserwowanych efektow wdrozenia dziatania:

- ponad oczekiwaniami — zaobserwowano ograniczenie skutkéw suszy_i_inne pozytywne
efekty niezwigzane ze zjawiskiem suszy,

- zgodne z oczekiwaniami — zaobserwowano ograniczenie skutkéw suszy_lub inne
pozytywne efekty niezwigzane ze zjawiskiem suszy,

- ponizej oczekiwan — nie zaobserwowano ograniczenia skutkow suszy (nie dotyczy braku
wystgpienia suszy w analizowanym okresie)_lub zaobserwowano negatywne efekty
niezwigzane ze zjawiskiem suszy,

- znacznie ponizej oczekiwan - nie zaobserwowano ograniczenia skutkdéw suszy (nie
dotyczy braku wystgpienia suszy w analizowanym okresie)_i_zaobserwowano negatywne
efekty niezwigzane ze zjawiskiem suszy,

e czy koszty realizacji dziatania przewyzszajg potencjalne straty zwigzane z brakiem realizacji
prac (w oparciu o analize kosztéw-korzysci realizacji danego dziatania)? TAK/NIE — poda¢
wartos¢ oszacowanego bilansu.

Zalecane jest, aby tabele raportowe wykonywane byly w tabelach arkusza kalkulacyjnego,
umozliwiajgcego agregacje danych, ich przygotowanie oraz analize statystyczng. Powinny by¢ takze
powszechnym i dostepnym narzedziem dla jednostek odpowiedzialnych za przeciwdziatanie skutkom
suszy i odpowiedzialnych za realizacje dziatan.

Uzupetnieniem tabeli raportowej bedzie ankieta stanowigca narzedzie pomocnicze w procesie
monitorowania realizacji ppss. Ankieta poza danymi dotyczacymi realizacji dziatania bedzie zawierata
takze czes¢ opisowg dotyczagcg problemu zjawiska suszy na obszarze, na ktérym dana jednostka
realizuje dziatania wynikajgce z ppss. Wymogiem jest by ankieta sktadata sie z czterech czesci,
podzielonych tematycznie:

e Pierwsza czes$¢ - dotyczaca subiektywnej oceny zjawiska suszy. Pytania w formie zamknietej
i otwartej bedg dotyczy¢ oceny zagrozenia zjawiskiem suszy, oceny strat wynikajgcych
z wystepowania zjawiska suszy na danym obszarze oraz oceny naktadéw finansowych
poniesionych w okreslonym przedziale czasowym na dziatania zwigzane z przeciwdziataniem
suszy;

o Druga czes¢ - na temat wdrozenia i realizacji dziatan przewidzianych do realizacji w danym
cyklu planistycznym. Cze$¢ ta bedzie opisowym uzupetnieniem danych zawartych w tabeli
raportowej, pytania zawarte w tejczesci dotyczyé bedag opisu zrealizowanego dziatania,
efektéw wdrozenia dziatania oraz ewentualnych barier i probleméw napotkanych w trakcie
realizacji dziatania;

o Trzecia czes¢ ankiety - dotyczy dziatan, ktdére nie zostaty wdrozone w danym cyklu
planistycznym. Pytania dotyczy¢ bedg przyczyn niezrealizowania dziatania oraz ewentualnych
strat wynikajgcych z braku realizacji dziatania;

e Czwarta czes¢ ankiety - obejmuje planowane dziatania _inwestycyjne zwigzane
z przeciwdziataniem skutkom suszy. Wykonawca uznaje te cze$¢ ankiety za niezwykle
istotng, z uwagi nie tylko na fakt koniecznosci aktualizacji ppss ale i pgw.

e Ankieta bedzie opatrzona stosowng metryczka.

Na schemacie przedstawiono proponowang droge sprawozdawczosci z realizacji programow dziatan
ppss (Rysunek 19).
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ORGANY ODPOWIEDZIALNE ZA REALIZACJE
PLANOWANYCH DZIAtAN

l Jednostki odpowiedzialne za realizacje
POZIOM REGIONALNY dziatan.

Zbieranie informac;ji o realizacji dziatan Przekazywanie informagcji

z realizacji dziatan

POZIOM CENTRALNY

tworzenie zbiorczego raportu z informacji
przekazanych przez podlegte jednostki

Rysunek 19. Droga sprawozdawczos$ci z realizacji programow dziatan ppss (Zzrodfo: opracowanie wtasne).

Przy aktualnym stanie prawnym poziom regionalny wskazany na schemacie stanowig RZGW (skala
regionéw wodnych) przy wspétudziale zarzgdoéw zlewni i nadzoréw wodnych (skala zlewni), natomiast
poziom centralny stanowi prezes Wod Polskich (skala kraju) i dyrektor pionu KZGW zajmujgcego sie
suszg (skala dorzecza).

Wskazanie jednostki odpowiedzialnej za realizacje dziatan zaplanowanych w Programie dziatan
zwigzane bedzie m.in. z:

e zakresem planowanych dziatan,
e obszarem objetym dziataniem,
e delegacjg prawna.

W wiekszosci przypadkéw jednostkg odpowiedzialng za realizacje danego dziatania bedzie podmiot
administrujgcy terenem, na ktérym realizowane bedzie dziatanie z programu.

W celu uzyskania jak najwiekszej ilosci informaciji dla celéw monitorowania przebiegu realizacji ppss
nalezy wykorzysta¢ narzedzie geoankiety, zastosowanej takze na etapie przygotowywania projektu
ppss. Rozwigzanie to, w odréznieniu od standardowej ankiety, stanowi doskonate narzedzie
do zbierania informacji, wtym réwniez w formie przestrzennej w rdéznego rodzaju procesach
konsultacji spotecznych, jak i prowadzenia rejestrow i raportow w jednostkach administracji publicznej.
Odpowiednio opracowana geoankieta da mozliwos¢ szybkiego zbierania informaciji o realizacji dziatan
z programu, pozwoli oddaé aspekt przestrzenny obserwacji oraz utatwi wskazywanie i weryfikowanie
obszarow zagrozonych na terenach gmin, w ktérych problem suszy jest najistotniejszy.
Szczegotowe informacje odnosnie geoankietyzacji na etapie przygotowywania ppss mozna znalez¢
w rozdziale numer 17.4.
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17. ANKIETYZACJA - ZAKRES | WYTYCZNE

17.1. Zakres ankietyzacji

Ankietyzacja realizowana na etapie opracowania planu przeciwdziatania skutkom suszy konieczna jest
do przeprowadzenia przed stworzeniem katalogu i programu dziatan. Zakres badan ankietowych musi
pozwoli¢ na uzyskanie nastepujacych danych i informaciji o:

e wystepowaniu, typie i zasiegu suszy — jako terenowe potwierdzenie obszaréw wyznaczonych
na podstawie danych monitoringowych i wskaznikow suszy - w przypadku braku terenowego
potwierdzenia wynikéw analiz nalezy zweryfikowac¢ ich poprawnos¢ dla danego regionu oraz
skontaktowac sie z osobg wypetniajgcg ankiete w celu weryfikacji, uzupetnienia i rozszerzenia
informacji uzyskany na podstawie ankiety.

e stratach poniesionych w wyniku suszy oraz kosztéw poniesionych na dziatania podjete w celu
przeciwdziatania skutkom suszy — dane niezbedne do analizy kosztéw-korzysci,

e zrealizowanych, realizowanych (weryfikacja realizacji ppss) i planowanych dziataniach
podejmowanych w zakresie przeciwdziatania skutkom suszy,

e kosztach poniesionych na dziatania podjete w celu przeciwdziatania skutkom suszy — dane
niezbedne do analizy kosztéw-korzysci.

17.2. Wykaz i grupy interesariuszy

Dla poprawnego i petnego zrealizowania ankietyzacji konieczne jest postuzenie sie wskazanym
wykazem interesariuszy/podmiotow, do ktérych zostanie skierowana ankieta (na etapie Opracowania
planu przeciwdziatania skutkom suszy). Jednoczesnie dla usprawnienia procesu ankietyzaciji
przygotowano projekty ankiet w podziale na poszczegdélne grupy interesariuszy.
Ponizej zamieszczono wymagany do ankietyzowania zakres interesariuszy w podziale na grupy.

1) GRUPA I: Ministerstwa

a) Minister wiasciwy ds. rolnictwa

b) Minister wiasciwy ds. rozwoju wsi

c) Minister wiasciwy ds. zeglugi $rédladowe;j

d) Minister wiasciwy ds. rybotéwstwa

e) Minister wiasciwy ds. energetyki

f)  Minister wiasciwy ds. gospodarki wodnej

g) Minister wlasciwy ds. edukacji

h) Minister wtasciwy ds. finanséw

i) Minister wlasciwy ds. administracji i bezpieczehstwa wewnetrznego

2) GRUPA II: Specjalistyczne jednostki administracji rzagdowej

a) Generalna i Regionalne Dyrekcje Ochrony Srodowiska

b) Generalna i Regionalne Dyrekcje Laséw Panstwowych

c) Gtéwny i Wojewoddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska

d) Narodowy i Wojewoddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
e) Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa

f) Regionalne Osrodki Doradztwa Rolniczego

g) Urzedy Zeglugi Srédigdowe;j

3) GRUPA llI: Jednostki administracji samorzgdowej i rzgdowej

a) Wojewodowie
b) Urzedy Gmin
c) Starostwa powiatowe
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d) Urzedy Marszatkowskie
4) GRUPA IV: Uzytkownicy wod

a) Sektor energetyczny - Elektrownie konwencjonalne oraz elektrownie wodne
b) Zakfady wodociggowe

c) Sektor rolniczy — gospodarstwa rolne i hodowlane, plantacje

d) Sektor rybotowstwa — rybotéwstwo $rédlgdowe, akwakultura srédlgdowa

e) Sektor produkcji artykutow przemystowych

f)  Sektor produkcji artykutdw spozywczych

g) Sektor produkcji chemikaliow

h) Sektor produkcji papieru i wyrobéw z papieru

i) Sektor wydobywczy

5) GRUPA V: Pozostate instytucje

a) Jednostki naukowe i instytuty badawcze, w tym PIBy

b) Organizacje pozarzadowe (fundacje, stowarzyszenia, izby gospodarcze, zwigzki)
zwigzane z gospodarkg wodng oraz sektorami wymienionymi w punkcie 4.

c) Instytucje zwigzane z ochrong przyrody i ekosystemoéw jak Parki Narodowe, Zespoty
Parkéw Krajobrazowych, organizacje ekologiczne i inne.

17.3. Projekty ankiet w podziale na grupy interesariuszy

Ankiety skierowane do jednostek administracji rzadowej, samorzgdowej oraz jednostek im podlegtych
(grupy interesariuszy 1, 2 i 3) muszg zawiera¢ zapis podstawy realizowanej ankietyzaciji, czyli:

,0 obowigzku wypetnienia i odestania ankiety na podstawie:

e Art. 185 ust. 7 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2017, poz. 1566)

e Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o rodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko
(Dz. U. z 2017 r., poz. 1405 z p6zn. zm.)

e Ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o dostepie do informacji publicznej (Dz. U. 2016, poz. 1764
zpbdzn. zm.).”

Ankiety skierowane do pozostatych interesariuszy (grupy 4 i 5) majg zawiera¢ zapis zachecajacy
do wypetniania i odestania ankiety. Przyktadowy zapis podano ponizej:

~,Skierowana do Panstwa ankieta ma na celu:

e zapewnienia aktywnego udziatlu w przygotowaniu oraz aktualizacji planu przeciwdziatania
skutkom suszy, zwanego dalej ,ppss”

e stworzenia ppss pozwalajgcego na ograniczenie strat w prowadzonej przez Panstwa
dziatalnosci

e unikniecia w przysziosci czasowych ograniczen w korzystaniu z wod (art. 31 pkt. 2. Ustawy —
Prawo wodne)”.
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Projekt ankiety skierowanej do GRUPY | - ministerstwa

1. Prosze poda¢ jakie $rodki administracyjne, polityki, przepisy prawne, plany, programy oraz
porozumienia dotyczace przeciwdziatania skutkom suszy obowigzujg/sg wdrazane/sg planowane
w Ministerstwie?

Nazwa dokumentu Data wejscia w zycie Obowigzujgce/ wdrazane / planowane*

*Wybraé jedng odpowiedz

2. Prosze podac¢ jakiego typu dziatania z zakresu przeciwdziatania skutkom suszy byly/sa/bedg
realizowane przez Ministerstwo ze wskazaniem obszaru, ktory zostanie objety dziataniem (obszar
w geoankiecie)?

Koszty realizacji Koszty utrzymania

Nazwa dziatania Okres trwania dziatania efektow dziatania

3. Prosze poda¢ dane kontaktowe osoby wypetniajgcej ankiete:

Imie:

Nazwisko:

Ministerstwo:

Jednostka:

Stanowisko:

Telefon:

E-mail:

Czy w zakresie Pana/Pani obowigzkéw znajdujg sie aspekty zwigzane z przeciwdziataniem skutkom
suszy?

o TAK o NIE™
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(w przypadku zaznaczenia tej opcji prosze wpisa¢ powyzej takze dane osoby w Ministerstwie
odpowiedzialnej za realizacje dziatan zwigzanych z przeciwdziataniem skutkom suszy)

Dane osobowe

Zaznacz tylko jedng odpowiedz

O

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez ...............................

zsiedzibg przy ..o, , dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia badan
prowadzonych na zlecenie ......................ooell oraz analizy wynikéw tych badan, zgodnie
z ustawg z dnia 29 sierpnia 1997 roku o ochronie danych osobowych (Dz. U. 2016, poz. 922).
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Projekt ankiety skierowanej do GRUPY Il - specjalistyczne jednostki administracji rzadowej

1. Prosze podac jakie srodki administracyjne, polityki, przepisy prawne, plany, programy oraz
porozumienia dotyczace przeciwdziatania skutkom suszy obowigzujg/sg wdrazane/sg planowane
w Panstwa instytuciji?

Nazwa dokumentu Data wejscia w zycie Obowigzujgce/ wdrazane / planowane*

"Wybraé jedng odpowiedz

2. Prosze podaé jakiego typu dziatania z zakresu przeciwdziatania skutkom suszy podejmowane
sg w Panstwa instytucji ze wskazaniem obszaru, kitéry zostanie objety dziataniem (obszar
w geoankiecie)?

Nazwa dziatania Zrealizowano W trakcie Planowane Istnieje Koszty Koszty
realizacji potrzeba wdrozenia | utrzymania
wdrozenia dziatania efektéw
dziatania dziatania

O000000
O000000
O000000
0000000

3. Prosze podac¢ jaka jest Panstwa polityka wspierania finansowego dziatan realizowanych przez inne
podmioty (samorzady i sektor prywatny) z zakresu przeciwdziatania skutkom suszy.

4. Prosze podaé¢ informacje o planowanych inwestycjach, w administrowanym przez Panstwa
obszarze kraju, dotyczgcych budowy lub przebudowy zbiornikéw matej i duzej retencji, urzgdzen
pietrzacych (jazy, bystrotoki, mosty z pietrzeniem, progi, przepusty, $luzy, stopnie wodne, zastawki),
urzadzen melioracyjnych oraz urzadzen stuzgcych do ujmowania woéd powierzchniowych
i podziemnych z podaniem informacji zawartych w ponizszej tabeli (informacje do umieszczenia
w geoankiecie).
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KATEGORIA PLANOWANEJ
INWESTYCJI

WYMAGANE MINIMUM INFORMACJI O PARAMETRACH

Urzgdzenia melioracyjne

dane lokalizacyjne (gmina, powiat, wojewddztwo), wspotrzedne
(warstwa wektorowa gis, w przypadku braku warstwy
wspotrzedne)

typ urzadzenia melioracyjnego

funkcja (nawadniajgce, odwadniajgce, nawadniajgco-
odwadniajgce)

powierzchnia obszardéw rolnych/lesnych objetych systemem
melioracyjnym

stan techniczny

Zbiorniki retencyjne

dane lokalizacyjne (gmina, powiat, wojewodztwo, nazwa
cieku),24 wspotrzedne

pojemnosci pietrzenia (martwa, zastrzezona, NPP, korony
przelewu, Max. PP, Nad PP)

czastkowe pojemnosci (rzedne od - do)

funkcja zbiornika,

zakres planowanych prac

Zbiorniki ,matej retencji”

dane lokalizacyjne (gmina, powiat, wojewodztwo, nazwa
cieku)®, wspdtrzedne

pojemnos¢,

zakres planowanych prac

Urzadzenia pietrzgce

dane lokalizacyjne (gmina, powiat, wojewodztwo, nazwa
cieku)?®, wspotrzedne

rodzaj urzadzenia

wysokos¢ pietrzenia,

zakres planowanych prac,

km cieku, na ktérym planowana jest inwestycja

Urzgdzenia stuzgce do
ujmowania wéd
powierzchniowych i podziemnych

dane lokalizacyjne (gmina, powiat, wojewddztwo)
ilos¢ ujmowanej wody z pozwolen wodnoprawnych
cele poboru wod

5. Prosze poda¢ dane kontaktowe osoby wypetniajgcej ankiete:

Imie:

Nazwisko:

Ministerstwo:

Jednostka:

* Nazwa cieku zgodna z obowigzujacym MPHP
% Nazwa cieku zgodna z obowigzujacym MPHP
% Nazwa cieku zgodna z obowigzujacym MPHP
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Stanowisko:

Telefon:

E-mail:

6. Czy w zakresie Pana/Pani obowigzkéw znajdujg sie aspekty zwigzane z przeciwdziataniem
skutkom suszy?

o TAK o NIE

" (w przypadku zaznaczenia tej opcji prosze wpisaé powyzej takze dane osoby w Ministerstwie
odpowiedzialnej za realizacje dziatan zwigzanych z przeciwdziataniem skutkom suszy)

Dane osobowe

Zaznacz tylko jedng odpowiedz

O
Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez ............................... .
z siedzibg przy ... , dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia badan
prowadzonych na zlecenie ...................ocooveints oraz analizy wynikow tych badan, zgodnie

z ustawg z dnia 29 sierpnia 1997 roku o ochronie danych osobowych (Dz. U. 2016, poz. 922).

M .

o 8 uuind-hydro
MOTT M "r(l.v J
MACDONALD

158



KZGW Unia Europejska S

Krajowy Zarzad Fundusz Spéjnosci LA
Gospodarki Wodnej poJ * g K

Fundusze Y
Europejskie =]
Infrastruktura i Srodowisko

Projekt ankiety skierowanej do GRUPY llI - jednostki administracji samorzgdowej i rzgdowej

1. Czy na administrowanym przez Panstwa obszarze stwierdzono problemy zwigzane z niedoborem
wody?

Niedobdr wody rozumiany jako zjawisko wywotane dziatalnoscig cztowieka i jest definiowany, jako
powtarzajgcy sie brak rownowagi, ktéry powstaje na skutek naduzywania zasobow wodnych,
spowodowany przez nadmierne zuzycie zasobow w stosunku do naturalnych zdolnosci ich odnawiania
sie. Niedobdr wody moze by¢ dodatkowo spotegowany przez zanieczyszczenia wody oraz w trakcie
trwania zdarzen suszy.

Zaznacz tylko jedng odpowiedz

TAK

NIE

2. Czy na administrowanym przez Panstwa obszarze stwierdzono problemy zwigzane ze zjawiskiem
suszy?

Susza rozumiana jako zjawisko naturalne o charakterze tymczasowym, jest skutkiem dtugotrwatego
braku opadow atmosferycznych (susza atmosferyczna = deficyt opadow), ktéry moze doprowadzic¢
do suszy rolniczej, hydrologicznej i hydrogeologicznej, w zaleznosci od intensywnosci oraz czasu
trwania deficytu opadow.

Zaznacz tylko jedng odpowiedz

O
TAK

O
NIE

3. Prosze wskaza¢ miesigc i rok wystgpienia suszy (z podaniem typu suszy*). Prosze zaznaczyé
obszary wystepowania suszy na mapie (mapa w geoankiecie)

M .

M £ & uoind-hydro
MOTT

MACDONALD 159




KZGW Unia Europejska S

Krajowy Zarzad Fundusz Spéjnosci L
Gospodarki Wodnej poJ * g K

Fundusze Y
Europejskie =]
Infrastruktura i Srodowisko

W przypadku wskazania konkretnego roku obowigzkowo prosze wpisac typ suszy.

n n-1 n-2 n-3 n-4 n-5

styczen

luty

marzec

kwiecien

maj

czerwiec

lipiec

sierpien

wrzesien

pazdziernik

listopad

grudzien

n — rok prowadzenia badan ankietowych
* - wyréznia sie typy suszy: atmosferyczna, rolnicza, hydrologiczna i hydrogeologiczna
4. Skutki suszy

Przy odpowiedziach obowigzkowo prosze podac rok, lub lata oddzielone przecinkami (zaznaczone
w odpowiedzi na pytanie nr 3),

Zaznacz kilka odpowiedzi

O

nieodczuwalna - brak strat finansowych:

odczuwalna - poziom strat na administrowanym obszarze nie stanowit znacznego
obcigzenia finansowego:
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5. Czy zaobserwowano znaczace obnizenia wody w ciekach ograniczajgce pobor wody?

Przy zaznaczeniu odpowiedzi "TAK" prosze poda¢ nazwy ciekéw, w ktérych zaobserwowano
zjawisko.

Zaznacz tylko jedng odpowiedz

6. Czy zaobserwowano znaczgce obnizenia wody w ciekach ograniczajgce pobdér wody?

Przy zaznaczeniu odpowiedzi "TAK" prosze podaé nazwy ciekéw, w ktérych zaobserwowano
zjawisko.

Zaznacz tylko jedng odpowiedz

7. Czy zaobserwowano catkowity brak wody w ciekach??

Przy zaznaczeniu odpowiedzi "TAK" prosze podaé nazwy ciekéw, w ktérych zaobserwowano
zjawisko.

Zaznacz tylko jedng odpowiedz

8. Czy zaobserwowano obnizenie poziomu zwierciadta wéd gruntowych/podziemnych? Jedli tak,
wskaz miejsce na mapie (mapa w geoankiecie)

Zaznacz tylko jedng odpowiedz

TAK, wystgpito nieznaczne obnizenie nieskutkujgce ograniczeniami w poborze wod

M .
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TAK, wystgpito znaczne obnizenie skutkujgce ograniczeniami w poborze wod

O

TAK, wystgpito znaczne obnizenie skutkujgce brakiem mozliwosci poboréw wody ze studni
gospodarskich

O
NIE

9. Ktdére sektory gospodarcze, dziedziny zycia na administrowanym przez Panstwa obszarze poniosty
najwieksze straty i/lub musiaty zmierzy¢ sie z problemami wynikajacymi z wystgpieniem suszy?

e Gospodarka komunalna (zaopatrzenie ludnosci w wode)
e Przemyst

e Energetyka

¢ Rolnictwo (nawadnianie)

e Stawy rybne

e Kopalnie

e Turystyka i rekreacja

e Obszary o cennych zasobach przyrodniczych i sSrodowiskowych

10. Liczba mieszkancow ( w tys.) na administrowanym przez Panstwa obszarze

Pole nie przyjmuje spacji

11. Sposdb zaopatrzenia w wode na administrowanym przez Panstwa obszarze
Dominujgce zrédto wody:

e Zrodta indywidualne
o Ujecie wdd powierzchniowych
o Ujecie wod podziemnych

Lokalizacja gtéwnego zrédta wody

o Wiasna sie¢ wodociggowa
e Sie¢ wodociggowa w zarzgdzaniu innej jednostki administracyjnej — zaznacz na mapie (mapa
w geoankiecie)

12. Czy na administrowanym przez Panstwa obszarze poniesiono dodatkowe koszty zaopatrzenia
w wode ludnosci w okresie wystepowania suszy?

M .
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W przypadku zaznaczenia konkretnego roku obowigzkowo prosze wpisaé: rodzaj kosztéw -
np. dostawa wody beczkowozami, zakup wody od innych podmiotéw, sasiednich przedsiebiorstw
wodociggowych warto$é kosztow w zt. Przyktad: dostawa wody beczkowozami (50 tys. zt).

n n-1 n-2 n-3 n-4 n-5

styczen

luty

marzec

kwiecien

maj

czerwiec

lipiec

sierpien

wrzesien

pazdziernik

listopad

grudzien

n — rok prowadzenia badan ankietowych

13. Czy dla administrowanego obszaru istnieje strategia dziatania, w tym wynikajgca z Plandéw
Zarzgdzania Kryzysowego (i/lub procedury postepowania) na wypadek suszy?

Zaznacz tylko jedng odpowiedz

O

TAK, rok opracowania ............

O
NIE

O

Strategia (procedury) jest (sg) w trakcie opracowania

14. Nazwa dokumentu, w ktérym zawarta jest strategia (w tym procedury postepowania) i zakres
jakich dziedzin zycia, dziatalnos$ci gospodarczych dotyczy.

15. Prosze poda¢ jakiego typu dziatania z zakresu zwiekszania retencji podejmowane
sg na administrowanym obszarze w celu tagodzenia skutkow suszy, jakie sg planowane, a jakie
sg potrzebne i majg potencjat wdrozenia (wszystkie dziatania zaznaczy¢ na mapie geoankiety)
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@

Zaznacz dowolng ilos¢ odpowiedzi

Zrealizowano W

trakcie
realizacji
O O
Nalezy wpisaé
dziatania z katalogu
O O

16. Prosze poda¢ jakie dziatania z zakresu dziatann dot.

KZGW

Krajowy Zarzad
Gospodarki Wodnej

Planowane

Unia Europejska

Fundusz Spéjnosci

Istnieje
potencjat i
potrzeba
wdrozenia
dziatania

O

O

sztucznej

* X %

Koszty Koszty
wdrozenia | utrzymania
dziatania | efektéw
dziatania
retencji podejmowane

sg ha administrowanym obszarze w celu fagodzenia skutkéw suszy, jakie sg planowane, a jakie
sg potrzebne i majg potencjat wdrozenia (wszystkie dziatania zaznaczy¢ na mapie geoankiety)

Zaznacz dowolng ilos¢ odpowiedzi

Zrealizowano W

trakcie
realizacji
0O 0O
Nalezy wpisac
dziatania z katalogu
PPSS O O
0O 0O

Planowane

Istnieje
potencjat

i potrzeba
wdrozenia
dziatania

O

O

Koszty
wdrozenia
dziatania

Koszty
utrzymania
efektow
dziatania

17. Prosze podac jakie dziatania z zakresu fagodzenia skutkéw suszy w rolnictwie sg podejmowane
sg przez gmine, jakie sg planowane, a jakie sg potrzebne i majg potencjat wdrozenia (wszystkie

dziatania zaznaczy¢ na mapie geoankiety)

M
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Nalezy wpisac
dziatania z katalogu

PpPss

18. Prosze podac jakie "miekkie" dziatania z

) Y IKZGW
@ Krajowy Zarzad
Gospodarki Wodnej
Zrealizowano W Planowane
trakcie
realizacji
) 4 O
4 O
) 4 O

Unia Europejska

Fundusz Spéjnosci

* X %

Istnieje
potencjat

i potrzeba
wdrozenia
dziatania

Koszty
wdrozenia
dziatania

Koszty
utrzymania
efektow
dziatania

O

O

zakresu fagodzenia skutkow suszg podejmowane

sg przez gmine, jakie sg planowane, a jakie sg konieczne do wdrozenia (wszystkie dziatania
zaznaczy¢ na mapie geoankiety)

Zaznacz dowolng ilo$¢ odpowiedzi

Nalezy wpisac
dziatania z katalogu

ppss

Zrealizowano W

trakcie

realiza
4 O
O
4 O

Planowane

cji

Istnieje
potencjat

i potrzeba
wdrozenia
dziatania

O

O

Koszty
wdrozenia
dziatania

Koszty
utrzymania
efektow
dziatania

19. Prosze podac jakie dziatania z zakresu tagodzenia skutkdw suszg podejmowane sg przez gmine,
jakie sg planowane, a jakie sg konieczne do wdrozenia (wszystkie dziatania zaznaczyé na mapie

geoankiety)

M
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Zaznacz dowolng ilos¢ odpowiedzi

KZGW

Krajowy Zarzad
Gospodarki Wodnej

Zrealizowano W Planowane
trakcie
realizacji
O O O
Nalezy wpisaé
dziatania z katalogu
ppss a .
O O O

Unia Europejska

Fundusz Spéjnosci

* X %

Istnieje
potencjat

i potrzeba
wdrozenia
dziatania

Koszty
wdrozenia
dziatania

Koszty
utrzymania
efektow
dziatania

O

O

20. Prosze podac jakie inne dziatania, niz te wymienione w punktach powyzej zostaty podjete przez
gmine, lub jakie sg planowane i jakie sg konieczne do wdrozenia (wszystkie dziatania zaznaczy¢

na mapie geoankiety)

Zrealizowano W
trakcie
realizacji

O O
Podaé nazwe
dziatania
O O
O O
21.

Planowane

Istnieje Koszty Koszty
potencjat | wdrozenia | utrzymania
i potrzeba | dziatania | efektéw
wdrozenia dziatania
dziatania

O

O

O

W przypadku wskazania dziatan w pytaniach 15-20 dotyczacych planowanych inwestyciji,

na administrowanym przez Panstwa obszarze kraju, dotyczacych budowy lub przebudowy zbiornikéw
matej i duzej retencji, urzadzen pietrzacych (jazy, bystrotoki, mosty z pietrzeniem, progi, przepusty,
Sluzy, stopnie wodne, zastawki), urzgdzen melioracyjnych oraz urzgdzen stuzgcych do ujmowania
wod powierzchniowych i podziemnych prosze poda¢ do nich informacje zawarte w ponizszej tabeli

(informacje do umieszczenia w geoankiecie)
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KATEGORIA PLANOWANEJ

INWESTYCJI WYMAGANE MINIMUM INFORMACJI O PARAMETRACH

e dane lokalizacyjne  (gmina, powiat, = wojewddziwo),
wspotrzedne (warstwa wektorowa gis, w przypadku braku
warstwy wspotrzedne)

e typ urzadzenia melioracyjnego

Urzadzenia melioracyjne e funkcja (nawadniajace, odwadniajgce, nawadniajgco-
odwadniajgce)

e powierzchnia obszaréw rolnych/lesnych objetych systemem
melioracyjnym

e stan techniczny

e dane lokalizacyjne (gmina, powiat, wojewddztwo, nazwa
Cieku),27 wspotrzedne

e pojemnosci pietrzenia (martwa, zastrzezona, NPP, korony

Zbiorniki retencyjne przelewu, Max. PP, Nad PP)

e czgstkowe pojemnosci (rzedne od - do)

e funkcja zbiornika,

e  zakres planowanych prac

e dane lokalizacyjne (gmina, powiat, wojewddztwo, nazwa
cieku)®®, wspétrzedne

Zbiorniki ,matej retenc;ji” e pojemnosc,

e rodzaj budowli pietrzgcej jesli wystepuje,

e zakres planowanych prac

e dane lokalizacyjne (gmina, powiat, wojewddztwo, nazwa
cieku)®, wspotrzedne

e rodzaj urzgdzenia

o wysokos¢ pietrzenia,

e  zakres planowanych prac,

e km cieku, na ktérym planowana jest inwestycja

Urzadzenia pietrzace

Urzgdzenia stuzgce do ujmowania e dane lokalizacyjne (gmina, powiat, wojewddztwo)
wod powierzchniowych i e ilos¢ ujmowanej wody z pozwolen wodnoprawnych
podziemnych e cele poboru wod

22. Uwagi

Miejsce na uwagi do ankiety lub dodatkowe informacje zwigzane z tematykg suszy, bedace
uzupetnieniem niniejszej ankiety.

" Nazwa cieku zgodna z obowigzujacym MPHP
8 Nazwa cieku zgodna z obowigzujacym MPHP
* Nazwa cieku zgodna z obowigzujacym MPHP
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23. Prosze podac dane kontaktowe osoby odpowiedzialnej za wypetnienie ankiety

Imie:

Nazwisko:

Stanowisko:

Telefon:

E-mail:

Czy w zakresie Pana/Pani obowigzkéw znajdujg sie aspekty zwigzane z przeciwdziataniem skutkom
suszy?

o TAK o NIE®

’ (w przypadku zaznaczenia tej opcji prosze wpisa¢ powyzej takze dane osoby odpowiedzialnej
za realizacje dziatan zwigzanych z przeciwdziataniem skutkom suszy)

Dane osobowe

Zaznacz tylko jedng odpowiedz

0O
Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez .................cccoceeienne. ,
z siedzibg przy .......coooiiiiiiinnnn, , dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia badan
prowadzonych na zlecenie ................ccoooiiil. oraz analizy wynikéw tych badan, zgodnie

z ustawg z dnia 29 sierpnia 1997 roku o ochronie danych osobowych (Dz. U. 2016, poz. 922).
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Projekt ankiety skierowanej do GRUPY |V - uzytkownicy wod

1. Czy w okresie n-1 — n-6 wystapity skutki zjawiska suszy/niedoboréw wody dla eksploatowanej przez
Panstwa instalacji? (n — rok prowadzenia badan ankietowych)

Zaznacz tylko jedng odpowiedz

0O
TAK

O
NIE

2. W ktérym miesigcu i roku wystgpity problemy technologiczne w zwigzku ze zjawiskiem suszy /
niedoborem wody?

W przypadku zaznaczenia konkretnego okresu obowigzkowo prosze wpisac czas trwania problemow
technologicznych - liczba dni.

n-1 n-2 n-3 n-4 n-5 n-6

styczen

luty

marzec

kwiecien

maj

czerwiec

lipiec

sierpien

wrzesien

pazdziernik

listopad

grudzien

n — rok prowadzenia badan ankietowych

3. Prosze poda¢ szacunkowy wzrost kosztow eksploatacji/poniesionych strat w [zl] wskutek
suszy/niedoboroéw wody i rodzaj problemow technologicznych z tym zwigzanych?

W przypadku zaznaczenia konkretnego roku obowigzkowo prosze wpisa¢ dostepne ponizsze
informacje, oddzielajgc je przecinkiem: szacunkowy koszt w zt (np. 150 tys. z) problemy
technologiczne (trudnosci technologiczne z zapewnieniem wymaganej efektywnosci chtodzenia,
korzystano z dodatkowych/awaryjnych zrédet wody).
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Przykiad: (sierpien n-1; 150 tys. z;
korzystano z awaryjnych zrédet
wody)( n — rok prowadzenia badan koszty rodzaj problemu technologicznego
ankietowych) zaznaczony w pytaniu
3 okres

4. Czy posiadajg Panstwo strategie dziatania (i/lub procedury postepowania) na wypadek suszy?

Zaznacz tylko jedng odpowiedz

0O
TAK

0O
NIE

O

Strategia (procedury) jest (sg) w trakcie opracowania

5. Prosze poda¢ jakie dziatania (wraz z podaniem kosztéw) z zakresu tagodzenia skutkéw suszy
sg podejmowane, jakie sg planowane, a jakie sg konieczne do wdrozenia ?

Zaznacz dowolng ilo$¢ odpowiedzi

Nazwa dziatania Zrealizowano W Planowane Istnieje Koszty Koszty
trakcie potrzeba  wdrozenia utrzymania
realizacji wdrozenia dziatania  efektow

dziatania dziatania
_ O O O O

np. zmian systemu

chtodzenia na obiegi

zamkniete

O O O O

np. budowa wtasnych

zbiornikéw dla celéw

zabezpieczenia ilosci

wody

O O O O

np. rozwoj technologii

0 mniejszym zuzyciu

wody

_ O O O O

inne
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6. Prosze poda¢ jakie inne dziatania, niz te wymienione w punktach powyzej zostaty podjete lub jakie

sg planowane i jakie sg konieczne do wdrozenia?

7. Uwagi

Miejsce na uwagi do ankiety lub dodatkowe informacje zwigzane z tematykg suszy, bedace

uzupetnieniem niniejszej ankiety.

9. Zrédto pobieranej wody

o Woda powierzchniowa

o Woda wodociggowa olnne ..o
10. Objetos¢ pobieranej wody
Pobdr wody [m]
Rok n-1 rok n-2 rok n-3 rok n-4 rok n-5 rok n-6
Mak.syr.nalny Roczny
wynikajacy z
pozwolenia Dob
wodnoprawnego obowy
Rzeczywisty maksymalny pobdr
dobowy
Suma poboru w styczen
poszczegolnych luty
miesigcach
n — rok prowadzenia badan ankietowych
11. Miejsce zrzutu Sciekdéw oczyszczonych
o Wody powierzchniowe oDo  ziemi

o Kanalizacjg do oczyszczalni Sciekow

oczyszczalni)

M
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12. Objetos¢ odprowadzanych Sciekow

Zrzut $ciekow [ms]

Rok n-1 rok n-2 rok n-3 rok n-4 rok n-5 rok n-6

Maksymalna Roczny
wynikajacy z

pozwolenia

wodnoprawnego Dobowy

Rzeczywista maksymalna dobowa

Suma w styczen
poszczegdlnych luty
miesigcach itd

n — rok prowadzenia badan ankietowych

13. Prosze poda¢ dane kontaktowe osoby odpowiedzialnej za wypetnienie ankiety

Nazwa Uzytkownika:

Adres (ulica, kod pocztowy,
miejscowoscE):

Imie i Nazwisko osoby do kontaktu:

Telefon:

E-mail:

Dane osobowe

Zaznacz tylko jedng odpowiedz

0O
Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez .............................. ,
z siedzibg przy ..o, , dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia badan
prowadzonych na zlecenie .................cocooiiail. oraz analizy wynikéw tych badan, zgodnie

z ustawg z dnia 29 sierpnia 1997 roku o ochronie danych osobowych (Dz. U. 2016, poz. 922).
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Projekt ankiety skierowanej do GRUPY V - pozostate jednostki

Do jednostek naukowych i instytutéw badawczych nalezy skierowa¢ pisma z prosbg o udzielenie
informacji na temat realizowanego monitoringu, prac statutowych, prac badawczych i naukowych,
publikacji i innych opracowan/dziatan wraz z zalgczeniem kopii prac opublikowanych z podaniem
nastepujgcych informacji dla kazdej pozycji:

Tytut pracy Obszar Czas trwania Informacje o real?z ir?ec(;'so?c))/'ekt Nazwa jednostki
lub opis objety badar finansowaniu prac — (imi Jiazjvc)isl:o realizujgcej
dziatan badaniami poda¢ zrodto i kwote @ ’ badania

telefon, mail)

Do organizacji pozarzadowych (fundacje, stowarzyszenia, izby gospodarcze, zwigzki) zwigzane
z gospodarkg wodng i ochrong srodowiska, oraz sektorami wymienionymi w Grupie IV, nalezy
skierowac pisma z nastepujgcymi pytaniami

o wskazania Czlonkéw organizacji pozarzgdowej (nie dotyczy oséb fizycznych), ktérych dotyczy
problem suszy

e wskazanie zrealizowanych/prowadzonych/planowanych dziatan/raportéw/opracowan
zmierzajgcych do ograniczenia skutkow suszy wraz z podaniem kosztow dziatania oraz
kosztéw utrzymania efektow dziatania

Do instytucji zwigzanych z ochrong przyrody nalezy skierowac¢ pisma z zapytaniem o:

e wskazanie obszaréw/obszaréw chronionych zagrozonych problemem suszy, przedmiotéw
ochrony (tj. gatunki, siedliska),

e prowadzonych dziataniach dotyczacych zapobiegania i naprawy szkéd w srodowisku
spowodowanych skutkami suszy

We wszystkich pismach nalezy uwzgledni¢ ponizsze zapisy:

Prosze podaé¢ dane kontaktowe

Nazwa Organizacji:

Adres (ulica, kod pocztowy,
miejscowosE):

Imie i Nazwisko osoby do kontaktu:

Telefon:

E-mail:

Dane osobowe

o 8 uuind-hydro
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MACDONALD

173



Fundusze )Y KZGW Unia Europej
ze . JSKa
EUI'OpejSk.I,e ' @ Krajowy Zarzad Fundusz Spéjnosci PO
Infrastruktura i Srodowisko Gospodarki Wodnej
Zaznacz tylko jedng odpowiedz
O
Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez .................ccoeevennn. ,
zsiedzibg przy ..o, , dla potrzeb niezbednych do przeprowadzenia badan
prowadzonych na zlecenie ....................cooeeiits oraz analizy wynikéw tych badan, zgodnie
z ustawg z dnia 29 sierpnia 1997 roku o ochronie danych osobowych (Dz. U. z 2016 r. poz.
922).

W celu uzyskania informacji od jak najwigkszej liczby interesariuszy realizujgcych dziatania z katalogu,
wymagane jest opracowanie i wdrozenie w procesy tworzenia dokumentu ppss, nharzedzia
pozwalajgcego na gromadzenie informacji przestrzennych oraz danych, tj. geoankiety.
Obszarami realizacji dokumentu ppss, w ktérych wymagane jest zastosowanie geoankietyzaciji
sg przede wszystkim prace zwigzane z:

e ankietyzacjg na cele monitoringu realizacji ppss,

e gromadzeniem danych o planowanych i rozpoczetych budowach oraz przebudowach
urzadzenh wodnych,

e inwentaryzacjag planowanych dziatah na rzecz zmian retencji naturalnej i sztucznej.

Narzedzie geoankiety to realizowany drogg serwisu internetowego z funkcjg geoportalu, mechanizm
ankietyzacji umozliwiajgcy zbieranie informacji od jednostek administracji publicznej, inwestoréw oraz
innych  interesariuszy @w  zakresie danych odnosnie  przeprowadzanych  inwestyciji.
Geoankietyzacja petni  role zaréwno uzupetniajagcg do réwnolegle ankietyzacji prowadzonej
standardowymi kanatami dystrybucji, jak i zapewnia mozliwos¢ zrealizowania ankietyzacji
w analogicznym zakresie co podstawowa ankietyzacja lecz prowadzonej catkowicie za pomocag
serwisu internetowego. Geoankieta zapewnia m.in.: interaktywnos¢, geolokalizacje informaciji,
mozliwos¢ analizy przestrzennych danych. W odréznieniu od standardowo stosowanych
ankiet(formularzy), stanowi doskonate narzedzie do zbierania informacji w tym réwniez szczegdtow
dotyczacych lokalizacji badanych obiektéw. Odpowiednie opracowanie formy geoankiety pozwoli
oddac¢ aspekt przestrzenny wprowadzanym informacjom, utatwi i uatrakcyjni sposéb zbierania danych
oraz usprawni proces przetwarzania wynikow.

Zakres gromadzonych w ramach ankietyzacji i geoankietyzacji informac;ji jest okreslony w formularzu
i uzupetniony przez funkcje dodania na mapie podktadowej konkretnej lokalizacji (punktowej, liniowej
lub obszarowej). Formularze ankiet podane w poprzednim podrozdziale muszg co do zakresu
informacji i brzmienia pytan by¢ przeniesione i uwzglednione w geoankiecie. Geoankieta natomiast dla
petnego wykorzystania informacji przekazanych przez ankietowanych interesariuszy, musi spetnia¢
przynajmniej ponizsze wymagania.

1) Mozliwos¢ rejestrowania i logowania pojedynczych uzytkownikéw, a takze administrowania
wprowadzonymi informacjami.
a) Tworzenie indywidualnych kont dla jednostek objetych ankietyzacja,
b) Mozliwos¢ korzystania z narzedzia przez caty okres pozyskiwania informacji,
¢) Uzytkownik ma mozliwo$¢ wgladu do wprowadzonych przez siebie danych w celu ich weryfikaciji
i edytowania.
d) Uprawnienia administratora do wglgdu i modyfikacji wszystkich wprowadzanych informaciji.
2) Dostep do narzedzi bez koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania — dostep
przez przegladarke internetowg (nie wliczajgc rozszerzehn/dodatkéw do przegladarki).
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3) Narzadzie musi umozliwiaé uzytkownikowi wizualizacje przestrzenng analizowanego obszaru
oraz zapewni¢ mozliwos¢ wyboru skali w celu najbardziej precyzyjnego umieszczenia
znacznika definiujgcego lokalizacje inwestycji/informaciji.
a) Umozliwi¢ uzytkownikowi wskazanie jak najbardziej precyzyjnie miejsca inwestycji poprzez
odpowiednie podktady mapowe, warstwy (w konfiguraciji wybieranej przez uzytkownika):
i. granic administracyjnych z doktadnoscig do gmin (Wojewddztwa, Powiaty,
Gminy);
ii. zlewni JCW,
iii. pokrycie terenu (antropogeniczne, rolne, lasy, obszary wodne);
iv. Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski;
v. zestawienia obiektéw pietrzacych.
b) Warstwy tematyczne muszg byé opisane, posiada¢ objasnienia lub umozliwia¢ wglad
do informacji na ich temat.
4) Po wyznaczeniu miejsca uzytkownikowi musi wyswietla¢ sie okno formularza krokowego,
z pytaniami adekwatnymi do zgtaszanego typu inwestycji/informaciji.
a) Odpowiedzi na pytania muszg zawiera¢ pola upraszczajgce wypetnienie formularza, jak
np. zamknietg liste odpowiedzi;
b) Musi zawiera¢ pole do zgtaszania uwag/informacji nie zawartych w formularzu;
¢) Pytania nie obejmujg informacji zwigzanych z lokalizacjg, ktére mogg zosta¢ wygenerowane
na podstawie wskazanego na mapie obszaru;
d) Formularz musi umozliwiaC przesytanie (podpinanie) dokumentéw w celu uzupetnienia
dokumentacji inwestycji.
5) Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ wygenerowania raportu wszystkich informacji ktére
wprowadzit w ramach catego procesu.
6) Narzedzie musi mie¢ mozliwos¢ gromadzenia danych w celu ich przetworzenia
i wykorzystania przy sporzadzaniu planu przeciwdziatania skutkom suszy.
a) Umozliwia¢ zestawienie tabelaryczne w podziale na:
i. zlewnie JCWP;
ii. gminy;
b) Wizualizacje przestrzenng wskazanych lokalizacji, w tym eksport warstw wynikowych.

Narzedzie geoankiety musi posiadaé, poza opisem wypetnianych pdl, instrukcje uzytkowania
pozwalajgcg na wydruk i prowadzgcg uzytkownika krok po kroku przez proces wskazywania lokalizacji
i wypetniania formularza. Ponadto musi posiadaé mozliwo$¢ wydruku i wypetnienia na kopii
papierowej (opcja dla interesariuszy, w ktérych wypetnienie w postaci cyfrowej jest problematyczne lub
niemozliwe; wydruk bedzie przestany pocztg tradycyjng lub/ i w formie skanu pocztg elektroniczng).

Technicznie narzedzie geoankiety musi byé przygotowane w formule on-line jako internetowa
platforma z geoportalem z narzedziowoscig zapewniajaca nanoszenie na mape punktow, linii,
obszaréw oraz przypisaniu do kazdego obiektu szczegotowych informacji. Moze byé przygotowana
jako odrebny system informatyczny lub stanowi¢ sktadowg sytemu informatycznego prezentacji
katalogu i programu dziatan (opis w rozdziale 13.5). Wymagane jest zapewnienie dla obstugi
technicznej wsparcia informatycznego na czas trwania catego procesu geoankietyzaciji.

Zaletg wymaganego do wdrozenia na etapie opracowania ppss narzedzia geoankietyzacji jest
mozliwos¢ jego wielokrotnego wykorzystania, usprawnienie i skrdcenie czasu potrzebnego
do przeprowadzenia ankietyzacji, a takze podniesienie jakosci zbieranych informacji i danych.
Zatem geoankietyzacja podnosi efektywnos¢ i jakos¢ wynikéw ankietyzacji tym samym wptywa
na przebieg prac nad przygotowaniem dokumentu planu przeciwdziatania skutkom suszy.
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Istothym elementem opracowania Planu jest okreslenie wymogéw co do zatgcznikéw graficznych.
Ze wzgledu na potrzebe zachowania spojnosci nalezy postugiwac sie takimi samymi zasadami dla
tworzenia zatgcznikow graficznych dla poszczegélnych dorzeczy. Ogolne wytyczne zawarte
W ponizszym rozdziale pozwolg na traktowanie tworzonego dokumentu nie tylko w kontekscie
opracowan dla analizowanych obszaréw, ale rowniez pozwolg na stworzenie wizualizacji wynikow dla
catego kraju. Ponadto, zwiekszy ich przejrzystosé, utatwi odbidr przekazywanych informacji oraz
zapewni implementacje wynikow do programu (aplikacji) dziatah. Zbiér ponizszych wytycznych zostat
sporzgdzony analogicznie do wytycznych zawartych w PZRP oraz WORP.

W ramach opracowania ppss wymagane jest utworzenie metadanych dla wszystkich warstw
przestrzennych stworzonych w trakcie prac. Utworzone metadane musza by¢ zgodne z przepisami
ustawy z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz. U. z 2017 r., poz. 1382
z pozn. zm.).

Dodatkowo, dla wszystkich warstw przestrzennych stworzonych w trakcie opracowywania dokumentu
wymagane jest utworzenie opisu struktury ich tabel atrybutéw w formie arkusza kalkulacyjnego.
Pierwsza zaktadka arkusza ma posiada¢ informacje o wszystkich utworzonych warstwach
przestrzennych uwzgledniajagc informacje o numerze zaktadki, grupie tematycznej do ktérej zalicza sie
dana warstwa przestrzenna, nazwie warstwy przestrzennej, opisie warstwy przestrzennej oraz o typie
obiektu (punkt, linia, poligon). Kolejne zaktadki swojg numeracjg odpowiadajg numeracji zawartej
w zaktadce poczatkowej (zawierajgcej spis warstw przestrzennych) i majg posiada¢ dokitadny opis
tabel atrybutdw poszczegdlnych warstw przestrzennych. Kazdy z atrybutéw ma mie¢ przypisane
informacje o nazwie atrybutu, jego opis, dtugos¢ pola, typ pola oraz zrédto danych.

1) mapy wynikowe, bedgce efektem koncowym opracowania:

a) mapa zagrozenia obszardow  wystepowaniem  wszystkich 4 typdw susz
zidentyfikowanych jako bardzo zagrozone i silnie zagrozone (mapa musi zawierac
nastepujgce sktadowe: klasy zagrozenia wystepowaniem wszystkich 4 typdéw susz
zidentyfikowanych jako bardzo zagrozone i silnie zagrozone, granice dorzeczy),

b) mapa narazenia (mapa musi zawiera¢ nastepujgce sktadowe: poziomy narazenia
suszg, granice dorzeczy),

2) mapy dodatkowe/pomocnicze, bedace wizualizacjg graficzng tresci w dokumencie.

Wszelkie mapy zawarte w dokumencie winny byé sporzgdzone w uktadzie wspétrzednych ptaskich
prostokgtnych PUWG 1992 (EPSG: 2180) za pomocg systemow GIS. Przy tworzeniu map wymagane
jest stosowanie odpowiednich zréznicowan graficznych, unikanie zbyt duzej gestosci graficznej,
utrzymanie kontrastu i rozréznienia oraz sprostanie przyzwyczajeniom uzytkownikéw map. W celu
zachowania spojnego sposobu wizualizacji map dla kazdego obszaru dorzecza przyjmowana jest
zasada konsekwentnej prezentacji danego elementu na wszystkich mapach z zakresu danej tematyki.

% http://parseta.org.pl/uploads/media/metadane. pdf
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Kazda mapa zawarta w dokumencie musi zawiera¢:

réze wiatrow,

skale w postaci podziafki liniowej (wyrazonej w kilometrach i opatrzonej skrétem ,km”),
tytut,

objasnienia (w formacie stownika, uktadu prostokatéw badz skali),

mape lokalizacyjna,

tres$¢ kartograficzna.

Wytyczne do sporzgdzania map

Ponizej zawarto wytyczne do sporzadzania map bedgcych zatgcznikami do dokumentu oraz
elementem rozporzadzenia w sprawie przyjecia planu przeciwdziatania skutkom suszy.

Ogdlne wytyczne dotyczagce prezentacji mapy przestrzennego rozkfadu zagrozenia obszaréw
wystepowaniem wszystkich 4 typoéw susz zidentyfikowanych jako bardzo zagrozone i silnie zagrozone
oraz mapy przestrzennego rozktadu narazenia:

1)
2)

1)
2)

3)

4)
5)
6)
7
8)
9)

format A4,
wymiary marginesow:
e gorny 2,5cm
e dolny 1,8 cm
e lewy1,8cm
e prawy 1,8 cm
ramka mapy o grubosci 0,35 mm i barwie R: 0 G: 0 B: 0,
tytut objasnien pogrubiony, sporzadzony czcionkg Arial o wielkosci 13 punktéw i barwie R: 0
G:0B: 0,
nagtowek znakoéw/klas pogrubiony, sporzgdzony czcionkg Arial o wielkosci 10 punktow
i barwie R: 0, G: 0, B: 0,
opis znakow/klas sporzgdzony czcionka Arial o wielkosci 10 punktéw i barwie R: 0, G: 0, B: 0,
ramka objasnien o gruboéci 0,2 mm i barwie R: 0 G: 0 B: 0,
rozmiar mapy lokalizacyjnej: szerokos¢ 43 mm, wysokos¢ 41 mm,
skala mapy lokalizacyjnej 1:17 000 000,
ramka mapy lokalizacyjnej o grubosci 0,2 mm i barwie R:0 G:0 B:0,
skala w formie podziatki liniowej, wyrazonej w kilometrach (na mapie uzywac skrétu ,.km?”).
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Wytyczne dla map sporzadzanych dla poszczegdlnych obszaréw dorzeczy

Tabela 54. Wytyczne dotyczgce orientacji i skali przedstawienia dla poszczegdlnych obszaréw dorzeczy

Dorzecze Orientacja Skala mapy
Banowka pionowa 1:160 000
Dniestr pionowa 1:120 000
Dunaj pozioma 1:850 000
taba pionowa 1:600 000
Niemen pionowa 1:650 000

Odra pionowa 1:2 500 000
Pregota pozioma 1:800 000
Swieza pozioma 1:150 000

Wista pionowa 1:3 000 000

Dla obszaru dorzecza Dunaju dodatkowo trzeba sporzadzi¢ karton o szerokosci 50 mm i wysokosci
41 mm przedstawiajgcy region wodny Morawy w skali 1:40 000.

Wytyczne dla prezentacji graficznej tematycznych warstw przestrzennych

1) Warstwa przestrzenna klas zagrozenia:
e |- stabo zagrozone
wypetienie barwg R: 163 G: 255 B: 115, brak obramowania,
e |l - umiarkowanie zagrozone
wypetienie barwg R: 255 G: 255 B: 0, brak obramowania,
e Il - bardzo zagrozone
wypetnienie barwg R: 255 G: 170 B: 0, brak obramowania,
e |V - silnie zagrozone
wypetnienie barwg R: 255 G: 0 B: 0, brak obramowania.
2) Warstwa przestrzenna poziomu narazenia:
e |- stabo narazone
wypetnienie barwg R: 163 G: 255 B: 115, brak obramowania,
e |l - umiarkowanie narazone
wypetnienie barwg R: 255 G: 255 B: 0, brak obramowania,
e |l - bardzo narazone
wypetnienie barwg R: 255 G: 170 B: 0, brak obramowania,
e |V - silnie narazone
wypetnienie barwg R: 255 G: 0 B: 0, brak obramowania.
3) Warstwa przestrzenna przedstawiajgca granice obszaru analizowanego dorzecza linig
o grubosci 0,4 mm i barwie R: 0 G: 0 B: 0, brak wypetnienia.
4) Warstwa przestrzenna przedstawiajgca pozostate obszary dorzeczy linig o grubosci 0,4 mm
i barwie R: 156 G: 156 B: 156, brak wypetnienia.
5) Warstwa przestrzenna przedstawiajgca analizowane dorzecze w obrebie mapy lokalizacyjnej
o grubosci linii 0,15 mm i barwie R: 0 G: 0 B: 0, wypetnienie o barwie R: 246 G: 197 B: 103.
e Obszar dorzecza Banoéwki, Dniestru, Dunaju, taby oraz Swiezej dodatkowo
zaznaczy¢ ramka o grubosci linii 0,35 mm i barwie R: 255 G: 0 B: 0
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6) Warstwa przestrzenna przedstawiajgca pozostate obszary dorzeczy w obrebie mapy
lokalizacyjnej o grubosci linii 0,15 mm i barwie R:0 G:0 B:0, brak wypetnienia.

Ponizej przedstawiono przyktadowe uklady map w orientacji pionowej (Rysunek 20) i poziomej
(Rysunek 21).

margines
25cm

réza
wiatréw

pole tresci
kartograficznej
margines margines
1,8cm 1,8cm
mapa
lokalizacyjna
objasnienia

[ podziatka liniowa

1.8cm

margines

Rysunek 20. Przyktadowy uktad mapy w orientacji pionowej
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podziatka liniowa

margines
18cm

Rysunek 21. Przyktadowy uktad mapy w orientacji poziomej

Wytyczne dla map obszarow dorzeczy w podziale na arkusze

1) format A4,

2) wymiary marginesow:

gorny 2,5 cm

dolny 1,8 cm

lewy 1,8 cm

prawy 1,8 cm,

3) orientacja pozioma,

4) skala 1:50 000,

5) ramka mapy o grubosci 0,35 mm i barwie R: 0 G: 0 B: 0,

6) tytut objasnien pogrubiony, sporzgdzony czcionkg Arial o wielkosci 10 punktéw i barwie R: 0
G:08B:0,

7) nagtéwek znakdw/klas pogrubiony, sporzgdzony czcionkg Arial o wielkosci 8 punktéw i barwie
R: 0, G: 0, B: 0,

8) opis znakoéw/klas sporzadzony czcionka Arial o wielkosci 8 punktéw i barwie R: 0, G: 0, B: 0,

9) ramka objasnien o grubosci 0,2 mm i barwie R: 0 G: 0 B: 0,

10) rozmiar mapy lokalizacyjnej z podziatem na arkusze: szeroko$¢ 53 mm, wysokosé 51 mm,

11) skala mapy lokalizacyjnej 1:14 000 000,

12) ramka mapy lokalizacyjnej o grubosci 0,2 mm i barwie R:0 G:0 B:0,

13) skala w formie podziatki liniowej, wyrazonej w kilometrach (na mapie uzywac skrétu ,.km”),

14) numer arkusza w prawym, dolnym rogu pogrubiong czcionkg Arial o wielkosci 15 punktéw
i barwie R: 0, G: 0, B: 0.
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Wytyczne dla warstw przestrzennych

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7

8)

Warstwa przestrzenna poziomu zagrozenia 4 typami suszy o lll i IV klasie zagrozenia:
e bardzo wysoki
wypetnienie barwg R: 230 G: 0 B: 0, brak obramowania

®  WYysOKi
wypetnienie barwg R: 255 G: 170 B: 0, brak obramowania
e znaczny

wypetnienie barwg R: 255 G: 211 B: 127, brak obramowania

e umiarkowany

wypetnienie barwg R: 255 G: 255 B: 115, brak obramowania

e brak

wypetnienie barwg R: 178 G: 178 B: 178, brak obramowania.

Warstwa przestrzenna przedstawiajgca granice jednolitych czesci wéd powierzchniowych linig
o grubosci 0,4 mm i barwie R: 0 G: 0 B: 0, brak wypetnienia.

Warstwa przestrzenna przedstawiajgca granice gmin linig o grubosci 0,35 mm i barwie R: 156
G: 156 B: 156, brak wypetnienia.

Warstwa przestrzenna przedstawiajgca granice zlewni przerywang linig o grubosci 0,5 mm
i barwie R: 115 G: 255 B: 223, brak wypetnienia.

Warstwa przestrzenna przedstawiajgca sie¢ rzeczng (od | do V rzedu) linig o grubosci 0,25
mm i barwie R: 0 G: 112 B: 255, brak wypetnienia.

Warstwa przestrzenna przedstawiajgca analizowane dorzecze w obrebie mapy lokalizacyjnej
o grubosci linii 0,15 mm i barwie R: 0 G: 0 B: 0, wypetnienie o barwie R: 246 G: 197 B: 103.
Warstwa przestrzenna przedstawiajgca pozostate obszary dorzeczy w obrebie mapy
lokalizacyjnej o grubosci linii 0,15 mm i barwie R:0 G:0 B:0, brak wypetnienia.

Siatka arkuszy w obrebie mapy lokalizacyjnej linig o grubosci 0,4 mm i barwie R: 0 G: 0 B: 0;
analizowany arkusz linig o grubosci 0,6 mm i barwie R: 0 G: 255 B: 255.

Ponizej przedstawiono przyktadowy uktad arkusza (Rysunek 22).
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margines

pole tresci kartograficznej
1,8cm

objasnienia

numer
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podziatka liniowa | [l

margines
1,8 cm

Rysunek 22. Przyktadowy uktad arkusza

Wytyczne dotyczace prezentacji informacji w zestawieniach tabelarycznych

Zachowanie spojnosci w formatowaniu danych tabelarycznych zapewnia szybkie i efektywne
poroéwnanie tredci wewnatrz dokumentu, jak rowniez w odniesieniu do tych samych danych w innych

dorzeczach.

1) Tytut tabeli nad tabelg.

2) Zrédto danych pod tabelg.

3) Woyjasnienia do danych w tabeli pod tabelg.

4) W przypadku stosowania danych liczbowych, muszg by¢é one opatrzone odpowiednig
jednostka.

5) Pod tabelg muszg znajdowaé sie wyjasnienia skrétéw uzytych w tabeli, jezeli takowe byty
stosowane.

6) W przypadku wykorzystanie z informacji z zewnetrznych Zrddet, konieczne jest wskazania
zrddta tych danych ponizej tabeli lub tekscie opisujgcym.

7) Jezeli tabela jest dtuzsza i nie miesci sie na jednej stronie nalezy wprowadzi¢ w drugim

wierszy numeracje kolumn i zastosowac go jako nagtéwek na kolejnych stronach.
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Wytyczne dotyczace prezentacji danych na wykresach

Dla przejrzystosci danych na wykresach oraz zachowania spojnosci dokumentéw stosuje sie wymag
stosowania wspodlnego formatowania dla diagramoéw. Wytyczne zaprezentowano na przyktadach
zamieszczonych na rysunkach ponizej (Rysunek 23, Rysunek 24 oraz Rysunek 25).

1) Numery i tytuty wykresdw umieszczone ponize;.

2) Kazdy wykres musi mie¢ odwotanie w tekscie.

3) Na koncu dokumentu znajduje sie wykaz rysunkéw/wykresow.

4) Na wykresach osiowych, obie osie sg opisane i zaopatrzone w odpowiednie jednostki.

5) Pole wykresu (wykres, osie i objasnienia) musi przylega¢ do margineséw dokumentu sam
wykres nie moze stanowi¢ mniej niz 60 % kompozyciji.

6) Kolorystyka danych na wykresie musi by¢ jednakowa we wszystkich reprezentacjach
graficznych w catym dokumencie (przyktadowo stopnie narazenia na susze) lub jezeli pojawia
sie po raz pierwszy poszczegodlne kategorie muszg ze sobg odpowiednio kontrastowac.

7) Opisy i objasnienia na polu wykresy nie mogg by¢ sporzadzane mniejszg czcionkg niz
rozmiaru 8.

8) Pod grafika nalezy umiesci¢ zrédto lub zapis o opracowaniu materiatéw w ramach dokumentu.

Opis osi Y [jednostka]
(5]

- M Seria¥1
M SeriaY¥2
H Seria¥3
2 -
l -
O _
Zmienna X1 Zmienna X2 Zmienna X3 Zmienna X4
Opis osi X [jednostka]
Rysunek 23. Wykaz danych na wykresie stupkowym
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=
L

Opis osi Y [jednostka]
(%)

e Seria¥ 1l
—SeriaY 2
7 = Seria¥3
l -
O _
Zmienna X1 Zmienna X2 Zmienna X3 Zmienna X4
Opis osi Y [jednostka]
Rysunek 24. Wykaz danych na wykresie liniowym
® 7ZmiennaXl = ZmiennaXl = ZmiennaX1l ZmiennaX1
Rysunek 25. Wykaz danych na wykresie kotowym
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19. ZESTAWIENIA ZRODEL DANYCH DLA PRZEPROWADZENIA
ANALIZ NA POTRZEBY PPSS

Wskazanie formalnych ram do sporzadzenia planu przeciwdziatania skutkom suszy obejmuje
okreslenie zasobu bazodanowego co do zrédet danych oraz trybu i zakresu niezbednych
do pozyskania zbioréw danych. Ramy bazodanowe okreslono na poziomie poszczegdlinych
rozdziatéw oraz zestawiono w formie szczegdtowych wykazéw w podziale na ponizsze podrozdziaty.
Zestawienia szczegotowe dotyczg zasobu danych niezbednych dla przeprowadzenia:

e analiz zagrozenia i narazenia wystepowaniem skutkow suszy (bazujgce na danych
historycznych),

e analiz biezgcej oceny zagrozenia suszg na poziomie monitoringu operacyjnego,

e analizy obecnego systemu przeciwdziatania skutkom suszy,

e analizy mozliwosci zwiekszenia zdolnosci retencyjnych,

¢ analiz mozliwosci powiekszenia zasobow dyspozycyjnych.

Dla wskazanych zakreséw merytorycznych podano stabelaryzowany zestaw informac;ji
charakteryzujgcych poszczegoélne dane (m.in. nazwa, format, rozdzielczos¢ czasowa i przestrzenna
itp.) a takze wskazano ich dysponenta (wraz z danymi adresowymi). Podane zakresy danych
sg niezbedne do pozyskania na etapie przygotowania planu przeciwdziatania skutkom suszy.
Informacje o wymaganym zakresie dostosowania danych do analiz oraz weryfikacji jakosciowej
i statystycznej serii czasowych zamieszczono w kolejnym rozdziale ,Opracowanie danych
wejsciowych do analiz i wybér wielolecia”.

19.1. Zrédta danych dla analiz historycznych i biezacej oceny
zagrozenia suszg

Bazowym zbiorem danych stuzgcym i wymaganym do pozyskania dla przeprowadzenia analiz
historycznych zagrozenia suszg i narazenia na jej skutki sg przede wszystkim szeregi czasowe
pomiaréw monitoringu realizowanego przez PSHM i PSH. Zgodnie z art. 185 ust. 7 ustawy Prawo
wodne (Dz. U. 2017 poz. 1566); ktéry zobowigzuje organy administracji rzgdowej i samorzgdowej oraz
instytuty badawcze do nieodptatnego przekazania danych niezbednych do przygotowania planu
przeciwdziatania skutkom suszy podmiotom przygotowujgcym i sporzgdzajgcym ten dokument wynika
ze na potrzeby opracowania ppss nalezy pozyska¢é dane meteorologiczne, hydrologiczne
i hydrogeologiczne gromadzone przez PSHM i PSH a takze dane pochodzgce z mapy glebowe;.
Pozostaty zakres bazodanowy poza wynikami wyzej wymienionych systemow monitoringu, stanowig
zestawy danych przestrzennych oraz m.in. dane katastru wodnego. Kluczowym zasobem danych dla
analiz w zakresie suszy rolniczej sg zbiory danych satelitarnych z zasobu NOAA oraz mapa glebowa
w skali 1 : 100 000. Szczegoétowe zestawienie wszystkich danych niezbednych do opracowania planu
przeciwdziatania skutkom suszy wraz z ich specyfikacjg zawiera Tabela 55.

19.2. Zrédta danych dla przeprowadzenia analiz obecnego
systemu przeciwdziatania skutkom suszy

Danymi niezbednymi do przeprowadzenia analiz obecnego systemu przeciwdziatania skutkom suszy
sg dane obejmujgce charakterystyki liczbowe oraz lokalizacje przestrzenng (wraz z charakterystykg)
urzgdzeh wodnych takich jak: melioracje, zbiorniki retencyjne, zbiorniki tak zwanej matej retenciji,
urzgdzenia pietrzace, podpietrzone akweny, urzgdzenia stuzgce do ujmowania wod powierzchniowych
oraz podziemnych. Wskazany zakres bazodanowy jest udostepniany nieodptatnie na mocy
postanowieh ustawy — Prawo wodne — art. 185 ust. 7.
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Szczegotowy wykaz danych niezbednych do przeprowadzenia analiz przedstawiony zostat
przedstawiony w Tabeli 56.

19.3. Zrédta danych dla przeprowadzenia analiz mozliwosci
zwiekszenia zdolnosci retencyjnych obszaréw dorzeczy

Niezbedng baze danych do przeprowadzenia analiz mozliwosci zwigkszenia zdolnosci retencyjnych
obszarow dorzeczy stanowi bardzo szeroki zakres danych, poczgwszy od zmiennych opisujgcych
parametry srodowiskowe (mapy) przez dane wejsciowe do analiz suszy (zagrozenia i narazenia)
po dane wynikowe tychze analiz oraz dane o urzadzeniach melioracyjnych, zbiornikach i innych
obiektach umozliwiajacych pod pietrzenie wod. Zasobem koniecznym do pozyskania na cele analizy
sg dane dotyczgce naturalnej i sztucznej retencji. Ponadto do celéw analizy, propozycji budowy
i przebudowy urzadzer wodnych (takze stanowigce o mozliwosci zwiekszenia zdolno$ci retencyjnych
obszaréw dorzeczy) wymagane jest zgromadzenie danych na temat wykazu urzgdzen melioracyjnych.

Szczegotowy wykaz danych niezbednych do przeprowadzenia ww. analiz przedstawiony zostat
w Tabela 57.

19.4. Zrédta danych do analizy oceny powiekszenia
dyspozycyjnych zasobéw wodnych

Analizy zasobdéw dyspozycyjnych wodd powierzchniowych wymagajg zgromadzenia danych
hydrologicznych w zakresie dobowych wynikéw przeptywu z zasobu IMGW-PIB oraz danych na temat
wielko$ci poborow rzeczywistych wod powierzchniowych z baz danych urzedéw marszatkowskich oraz
dopuszczonych w udzielonych i aktualnych pozwoleniach wodnoprawnych z baz danych katastru
wodnego KZGW i RZGW.

Zasoby dyspozycyjne wod podziemnych sg wyznaczane dla obszaréw bilansowych (i jednostek
podrzednych — rejonédw wodnogospodarczych) w formie dokumentacji hydrogeologicznych,
przygotowywanych przez PIG-PIB i udostepniane w ramach bazy danych zasobdéw dyspozycyjnych
i perspektywicznych wéd podziemnych dla obszaru Polski. Dla prawidtowego przeprowadzenia analiz
niezbedne jest zgromadzenie:

e danych o wielkosciach poboréw (z pozwolen wodnoprawnych, ale i z bazy Pobory
prowadzonej przez PIG-PIB) na analizowanych jednostkach (rejonach wodnogospodarczych),

e danych nt. wielkosci wyznaczonych zasobdéw dyspozycyjnych wod podziemnych,

e dane nt. procentowego wykorzystania zasobow zawarte w kartach charakterystyki jednolitych
czesci wod podziemnych, publikowanych przez PIG-PIB.

Informacje o powyzszych zbiorach danych sg uwzglednione w tabelach odnos$nie powyzszych
podrozdziatéw; nie stanowig nowego zasobu danych do pozyskania.

Natomiast, w zakresie analizy deficytu zasobéw wodnych na cele Zzeglugi srédlgdowej w czasie suszy
hydrologicznej, wymagajg zgromadzenia danych o wielkosci przeptywu z wielolecia przypadajgcego
na warunki ponizej przeptywu zeglownego, jak i danych o wielkosci przeptywu odpowiadajgcemu
stanowi wody na poziomie glebokosci tranzytowej (analizy opisane w rozdziale 8). Dane nt.
parametréw eksploatacyjnych toréw wodnych oraz pomiaréow gtebokosci toréw wodnych posiadajg
poszczegdblne regionalne zarzgdy gospodarki wodnej.
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Tabela 55. Dane niezbedne na etapie realizacji oraz wdrazania ppss, stuzgce do biezgcej oceny zagrozenia.
Instytucja bedaca w Dane adresowe Wykaz danych do zakres Rozdzielczos¢ Format
Lp. Opis danych Rozdzial(y) . ! . ¢da . . y Y . czasowy
posiadaniu danych instytucji pozyskania danych czasowa danych danych
CLASS NOAA
e - The Comprehensive | https://www.class.ngd High Resolution Picture
Zblor_ zdje¢ Large Array-data c.noaa.gov/ Transmission (HRPT) 1KM 1997'_2017_ "
satelitarnych S dshin S alorod y ho | Level 1B 20 lat. okres aktualizacja o
1 | NOAA/AVHRR dla | 7.1.2 tewardship System | saa/products/search i  OKTES 1 olejne zamkniete | HRTP
obszarow (CLASS) is an sub_id=0&datatype f | ze stacji DARTOM tzw. real- | wegetacyjny okresy
dorzeczy electronic Illbrary of amlly:AVHRR&subml time downlink data wegetacyjne
NOAA environmental | t.x=29&submit.y=7
data.
oo e v
pokrycia terenu Gtéwny Inspektorat ul. Wawelska 52/54, 9 . )
2 . 7.1.2 - . 2012 (badz nowsza wersja), | - - *.shp
Corine Land Ochrony Srodowiska 00-922 Warszawa .
do poziomu 3, dla obszaru
Cover 2012 )
catego kraju
. i i 1987-2017
Srednia dobowa Instytut MeFeoroIogl'l ! . Dane pomiarowe temperatur .
Gospodarki Wodnej — | ul. Podle$na 61, 01- , + kolejny
3 temperatura 7.1.2 i z posterunkéw 30 lat ) * ixt
. Panstwowy Instytut 673 Warszawa . ) zamkniety rok
powietrza meteorologicznych:
Badawczy kalendarzowy
DrobO\;ve o Dane pomiarowe 25 lat (lub
przeplywy 1 stany Instytut Meteorologii i przeptywow z krotsze jezeli
wody, . . . o . 1992-2017 +
. Gospodarki Wodnej — | ul. Podle$na 61, 01- wodowskazow; spetniajg . .
4 przypadajgce na 7.1.3 X ) i kolejny zamkniety | *.txt
Panstwowy Instytut 673 Warszawa Dane pomiarowe stanow warunek
standardowg pore Badawcz q q kazd wiarvaodnos rok kalendarzowy
pomiaru z godziny Y Wg _ykz w;])dO\le az(;)w n: ci) &
8.00 UTM odcinkach drég wodnyc
Instytut Meteorologii i
5 Lokalizacja profili 713 Gospodarki Wodnej — | ul. Podlesna 61, 01- Lokalizacja punktow i i *sh
hydrometrycznych o Panstwowy Instytut 673 Warszawa wodowskazowych Shp
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o8 187

MOTT

M

MACDONALD

A4

A 7 H
£+ & wind-hycro



Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

@

KZGW

Krajowy Zarzad
Gospodarki Wodnej

Unia Europejska

Fundusz Spéjnosci

* X %

* ok

* 4k

Mapa glebowo-

Instytut Uprawy
Nawozenia i
Gleboznawstwa

Panstwowy Instytut

ul. Czartoryskich 8,

Warstwa wektorowa z

najbardziej

1 1 1 - *
rolnicza w skali 7.1.2 Badawczy/baz.y 24-100 Putawy pe+nym’zakresem tabeli akiualna wersja .shp
1:100 000 danych o presjach atrybutow

antropogenicznych
KZGW (w przypadku
pozyskania mapy)
Mapa Podzialu Krajowy Zarzad ul. Grzybowska '\H/l;grigr:fjiif:;go Polski
i - 80/82, ) ~ - - *,
Ezirzgraﬂcznego r1l-r14 Gospodarki Wodnej 00-844 W wersja z 2016 r. (1:10 000), shp
) arszawa badz nowsza
"Aktualizacja
wykazu JCWP i
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Gospodarki Wodnej gospodarowani wodami, *.mdb,
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obszaru catego kraju
Tabela 56. Zestawienie zrédet danych dla przeprowadzenia analiz obecnego systemu przeciwdziatania skutkom suszy
Instytucja bedaca w Dane adresowe Wykaz danych do zakres Rozdzielczos¢ Format
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badz wczesniej nie inna obowigzujgca
w przypadku metoda w trakcie
wczesniejszego opracowywania PPSS
wdrozenia
metody
Warstwa .
kreslaj Paristwowy Instytut Lokalizacje i informacje o
© rgs ajaca Geologiczny — ul. Rakowiecka 4, X 1zac] ”,. ]
9 zasieg 7.25 . lejach depresji na obszarze - - *.shp
. Panstwowy Instytut 00-975, Warszawa, ;
wystepowania catego kraju
. o Badawczy
lejow depresji
Stopien
zagospodarowa Panstwowy Instytut . . -
nia zasobow Geologiczny — ul. Rakowiecka 4, Informacje o wielkosci . *.pdf
10 . 7.25,9 , zagospodarowania zasobéw | - -
dyspozycyjnych Panstwowy Instytut 00-975, Warszawa, dvspozvevinveh *.shp
dla obszaréw Badawczy yspozycyjny
bilansowych
Dane 7 baz Panstwowy Instytut
y Geologiczny — ul. Rakowiecka 4, Dano o wielkosci poborow, trzy ostatnie
11 danych 7.25,9 i . * xls
Panstwowy Instytut 00-975, Warszawa celu oraz lokalizacji petne lata
POBORY ' ’
Badawczy
Dane z
pozwolen
wodnopraw’nych bazy danych o presjach . - .
oraz poboréw . Dane o wielkosci poboréow
12 . 724 antropogenicznych - . - P - * xls
rzeczywistych rzeczywistych i ich lokalizaciji
. KZGW
wod
powierzchniowy
ch
Dane z
pozwolen
wodnopraw'nych bazy danych o presjach Dane o wielkosci poborow
13 oraz poboréw 7.25 antropogenicznych - rzeczvwistveh i ich lokalizacii | - - *xls
rzeczywistych KZGW yWIsty )
wod
podziemnych
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Tabela 57. Zestawienie zrédet danych dla przeprowadzenia analiz mozliwo$ci zwiekszenia zdolnoSci retencyjnych

Lp.

Opis danych

Rozdziat

Instytucja bedaca w
posiadaniu danych

Dane adresowe
instytucji

Wykaz danych do
pozyskania

Zakres
czasowy
danych

Rozdzielczos¢
czasowa danych

Format
danych

Wykazy
urzgdzen
melioracyjnych/e
widencja
melioracji
wodnych

11

Krajowy Zarzad
Gospodarki Wodnej/
Zarzady Melioracji i
Urzadzen Wodnych /
Zarzady zlewni

ul. Grzybowska
80/82,

00-844 Warszawa

+ dane lokalizacyjne (gmina,
powiat, wojewodztwo, JCWP
i JCWPd)

* typ urzadzenia
melioracyjnego

« funkcja (nawadniajace,
odwadniajgce,
nawadniajgco-odwadniajgce)
* powierzchnia obszaréw
rolnych/lesnych objetych
systemem melioracyjnym

« stan techniczny

Wykazy
zbiornikow
retencyjnych i
matej retenc;ji

11

Krajowy Zarzad
Gospodarki Wodnej

ul. Grzybowska
80/82,

00-844 Warszawa

* dane lokalizacyjne (gmina,
powiat, wojewddztwo, nazwa
cieku, JCWP), wspotrzedne
budowli hydrotechnicznej,

* poziom pietrzenia i
odpowiadajace im
pojemnosci (martwy,
zastrzezony, NPP, korony
przelewu, Max. PP, Nad PP)
* czgstkowe poziomy
pietrzenia i pojemnosci
(rzedne od - do)

« funkcja zbiornika

* pojemnos¢,

* rodzaj budowli pietrzgce;j
jesli wystepuje

*.shp
*xls
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+ dane lokalizacyjne (gmina,
| Gravb K powiat, wojewddztwo, nazwa *sh
Daneo Krajowy Zarzad : 0 /82rzy owska cieku, JCWP)™L, wspbirzedne vl
uirz?r:zinéich 1 Gospodarki Wodnej 00.8 ' budowli hydrotechnicznej, ) Xls
pigtrzgcy -844 Warszawa - rodzaj urzadzenia
» wysokos¢ pietrzenia
Mapa Podziatu . ul. Grzybowska Mapa Podpa%u .
Hvdroaraficzne 11 Krajowy Zarzad 80/82 Hydrograficznego Polski — i * sh
o);ols?(i 9 Gospodarki Wodnej 00 84’4 W wersja z 2016 r. (1:10 000) ShP
i arszawa badz nowsza
* lokalizacja
Mapy oraz . * typ *.shp
informacje o 10 11 Generalna Dyrekcja Wawelska 52/54, 00- Plan Zadafi Och h i * xls
obszarach ' Ochrony Srodowiska 922 Warszawa an ~adan Lenronnyc ’
chronionych « Standardowy Formularz *.pdf
Danych
Urzedy
Informacije o Marszatkowskie, « dane lokalizacyjne X
urzadzeniach RZGW, bazy danych o G ) -shp
stuzgcych do 11 presjach * llos¢ ujmowanej wody 2 - * xls
. o . pozwolenn wodnoprawnych ’
ujmowania wéd antropogenicznych ) * pdf
podziemnych KZGW (jezeli dane te * cele poboru wod
zostang pozyskane)
% Nazwa cieku zgodna z obowigzujgcym MPHP
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Monteagudo D., Rego F., Seidl I., Vasiliou E., Wolters W., Review of current drought
monitoring systems and identification of (further) monitoring requirements, Technical Report
No. 6, 2013

Alabama Drought Management Plan, Alabama Department of Economic and Community
Affairs, Alabama Office of Water Resources, 2013

Begueria S, Vicente-Serrano SM., Mapping the hazard of extreme rainfall by peaks over
threshold extreme value analysis and spatial regression techniques. J. Appl Meteorol.
Climatol. 45(1):108-124, 2006

Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej - Zadania Panstwowej Stuzby
Hydrogeologicznej w 2015 roku, PSH, Warszawa, 2015

Bloomfield J.P., Marchant B.P., Analysis of groundwater drought building on the standardised
precipitation index approach. Hydrol. Earth Syst. Sci., 17, 4769-4787, 2013
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Drought Management Guidelines in Italy: The Simeto River Basin, University of Catania (Italy).
Dept. of Civil and Environmental Engineering, 2007

British Columbia Drought Response Plan, Ministry of Environment, July 2016

Byczkowski A., Hydrologiczne podstawy projektéw wodnomelioracyjnych. Przeptywy
charakterystyczne, PWRIL, Warszawa, s. 402, 1979

California Drought Contingency Plan, State of California, Natural Resources Agency,
California Department and Water Resources, 2010

Cammalleri C., Jurgen Vogt J., Salamon P., Development of an operational low-flow index for
hydrological drought monitoring over Europe, Hydrological Sciences Journal, 62:3, 346-358,
2017

Capparini F., Manzella F., Hydrogeological and vegetation indices for the drought monitoring
system in Tuscany region, Italy. Ad. Geosci., 17, 105-110, 2009

City Of Glendale Drought Management Plan, June 2004

Dagbrowska-Zielinska K., Ciotkosz A., Malinska A., Bartold M., Monitoring of agricultural
drought in Poland using data derived from satellite images. Geoinformation Issues, Vol. 3, No
1(3), 87-91, 2011
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Journal of Remote Sensing 23 (6), 1109-1123, 2002

Drought Management Plan Report Including Agricultural, Drought Indicators and Climate
Change Aspects, Technical Report 2008 - 023, European Communities, Luxembourg, 2007
Drought Management Plans in the Spanish River Basins, 2007
http://www.mapama.gob.es/imagenes/en/0904712280126417_tcm11-17916.pdf, data
dostepu: 22.08.2017

Drought Management Plans in the European Union. The Case of Spain, Water Resour
Manage, 2011

Drought response: our framework for England, Environment Agency, 2017

Eriksonn M. i in , Challenges and commonalities in basin-wide water management,
www.sciencedirect.com, data dostepu 31.08.2017

Gasiorek E., Musiat E., Poréwnanie i klasyfikacja warunkéw opadowych na podstawie
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Giorgi, F., Jones, C. and G. R. Asrar, Addressing climate information needs at the regional
level: the CORDEX framework. Bulletin of the World Meteorological Organization 58, 175-183,
2009

Global Water Partnership Central and Eastern Europe, Guidelines for preparation of the
Drought Management Plans. Development and implementation in the context of the EU Water
Framework Directive, 2015
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implementation in the context of the EU Water Framework Directive, Global Water Partnership
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Gulacsi A., Kovacs F., Drought monitoring with spectra indices calculated from MODIS
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Herbich P., Metodyka okreslania zasobow dyspozycyjnych wéd podziemnych w obszarach
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PSH), Warszawa, 2017
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obszarze polski w okresie 1901-2000, Acta Agrophysica, 2012, 19(1), 89-110, 2012
Pedro-Monzonis M., Solera A., Ferrer J., Estrela T., Paredes-Arquiola J., A review of water
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Plan przeciwdziatania skutkom suszy w regionie wodnym Matej Wisty, Plan przeciwdziatania
skutkom suszy w regionie wodnym Gérnej Odry, Plan przeciwdziatania skutkom suszy w
regionie wodnym Czadeczki, Krakéw, 2015
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skutkom suszy w regionie wodnym Niemna, Plan przeciwdziatania skutkom suszy w regionie
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Plan przeciwdziatania skutkom suszy w regionie wodnym Warty, 2017
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Projekt KLIMAT - ,Wptyw zmian klimatu na srodowisko, gospodarke i spoteczenstwo”, 2012,
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Prus P., Popek Z, Pawlaczyk P., Dobre praktyki utrzymania rzek, 2011
https://iucn.org.pl/images/dobre_praktyki_utrzymania_rzek.pdf, data dostepu 28.08.2017
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Smith K., Petley D.N., Environmental hazards. Assesing risk and reducing disaster, Taylor &
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Southern Water Revised Drought Plan, February 2013

Sprawozdanie z przegladu europejskiej polityki w dziedzinie niedoboru wody i susz z dnia 14
listopada 2012 roku (COM(2012)672), zwane dalej komunikatem o polityce w dziedzinie
niedoboru wody i suszy

Tallaksen L.M., van Lanen H.A.J. Hydrological Drought. Processes and Estimation Methods
for Streamflow and Groundwater. Developments in Water Science. Elsevier, 2004

Tokarczyk T. (2008) Wskazniki oceny suszy stosowane w Polsce i na Swiecie. Infrastruktura i
Ekologia Terenow Wiejskich. Nr 7/2008, PAN, Oddziat w Krakowie, Komisja Technicznej
Infrastruktury Wsi. s. 167-182

Tyszewski S., Herbich P., Indyk W., Jarzgbek A., Pustowska-Tyszewska D., Rutkowski M.,
Metodyka opracowania warunkdéw Kkorzystania z wdéd regionu wodnego oraz warunkéw
korzystania z wéd w zlewni, Pracownia gospodarki wodnej PRO-WODA, Warszawa, 2008
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
http://www.up.poznan.pl/kiwis/dydaktyka/gospwod/gosp2.pdf, data dostepu: 29.08.2017
Wilhite D.A. (2005) Drought and Water Crises Science, Technology, and Management Issues.
Taylor&Francis

World Meteorological Organization (WMOQO) and Global Water Partnership (GWP): Handbook
of Drought Indicators and Indices (M. Svoboda and B.A. Fuchs). Integrated Drought
Management Programme (IDMP), Integrated Drought Management Tools and Guidelines
Series 2. Geneva, 2016

Wytyczne w zakresie zagadnien zwigzanych z przygotowaniem projektéow inwestycyjnych, w
tym projektdow generujgcych dochdéd i projektow hybrydowych na lata 2014-2020, Minister
Rozwoju i Finansow, 2017

Van Loon A., Kumar R., Mishra V., Testing the use of standarized indices and GRACE
satellite data to estimate the European 2015 groundwater drought in near-real time. Hydrol.
Earth Syst. Sci., 21, 1947-1971, 2017

Vautard R, Gobiet A, Jacob D, Belda M, Colette A, Déqué M, Fernandez J, Garcia-Diez M,
Goergen K, Gitler I, Halenka T, Karacostas T, Katragkou E, Keuler K, Kotlarski S, Mayer S,
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Sagi K, Wulfmeyer V, Yiou P., The simulation of European heat waves from an ensemble of
regional climate models within the EURO-CORDEX project. Clim Dyn 41(9): 2555-2575, 2013

e Vicente-Serrano S.M., Evaluating the impact of drought using remote sensing in the
Mediterranean semi-arid region. Natural Hazards 40, 173-208, 2007

e Zatozenie do plandw rozwoju srédlgdowych drég wodnych w Polsce na lata 2016-2020, z
perspektywg do roku 2030, Ministerstwo Gospodarki Morskiej i Zeglugi $rédigdowej,
Warszawa, 2016

e Zalozenia systemu zarzgdzania rozwojem Polski, Ministerstwo Rozwoju Regionalnego we
wspotpracy z Kancelarig Prezesa Rady Ministréow i Zespotem Doradcéw Strategicznych
Prezesa Rady Ministrow, Warszawa, 2009

o Zwiegkszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach
lesnych na terenach nizinnych (projekt programu), Warszawa, 2006

e Zelazo J., Renaturyzacja rzek i dolin, 2006,
http://agro.icm.edu.pl/agro/element/bwmetal.element.agro-ff3b5016-1e27-4835-ada8-
4af31f9db73d/c/Zelazo.pdf, data dostepu 30.08.2017

Akty prawne

o Dyrektywa Rady 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991 r. dotyczgca oczyszczania sciekéw
komunalnych

e Dyrektywa Rady 91/676/EWG z dnia 12 grudnia 1991 r. dotyczgca ochrony wéd przed
zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego

o Dyrektywa Rady 92/43/[EWG w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i
flory (Dz.Urz. (Dz.U. L 206 z 22.7.1992)

e Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r.
ustanawiajgca ramy wspoélnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej (Dz.Urz. L 327 z
22.12.2000)

o Dyrektywa 2006/118/WE z 12 grudnia 2006 roku w sprawie ochrony wod podziemnych przed
zanieczyszczeniem i pogorszeniem ich stanu (UE, Dz.U.UE.L. 372/19), zwana dalej
Dyrektywg o ochronie wéd podziemnych

o Dyrektywa 2006/42/WE z 15 lutego 2006 roku dotyczgca zarzagdzania jakoscia wody
w kapieliskach - zwana Dyrektywa Kgpieliskowa (Dz.U.UE. L.64/37).

o Dyrektywa 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego | Rady z dnia 23 pazdziernika 2007 r. w
sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzgdzania nim (Dz.Urz. L 288/27 z 6.11.2007)

o Dyrektywa 2008/56/WE z 17 czerwca 2008 roku ustalajgca ramy dziatan Wspdlnoty
w dziedzinie polityki Srodowiska morskiego (Dz.U.UE. L. 164/19) zwana Strategig Morska

e Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu
Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondw Zielona infrastruktura — zwiekszanie
kapitatu naturalnego Europy, Bruksela, dnia 6.5.2013 [COM(2013) 249 final]

o Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego i Rady ,Rozwigzanie problemu dotyczgcego
niedoboru wody i susz w Unii Europejskiej” z dnia 18 lipca 2007 roku, (COM(2007)414),
zwany dalej komunikat o niedoborach wody i suszy

e Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (Uchwata Nr 239 Rady Ministrow z
dnia 13 grudnia 2011 r. w sprawie przyjecia Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania
Kraju 2030, M.P.2012.252), zwana dalej ,KPZK 2030”

¢ Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2010-2020 (Uchwata Rady Ministréw z dnia 13
lipca 2010 r. w sprawie przyjecia ,Krajowej Strategii Rozwoju Regionalnego 2010-2020:
Regiony, Miasta, Obszary Wiejskie” (M.P. z 2011 r., poz. 423)

« Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 20 lutego 2014 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o stanie kleski zywiotowej (Dz.U. 2014 r. poz. 333)
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Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 30 stycznia 2015 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2015
poz. 196)

Porozumienie z dnia 21 grudnia 1995 r. zawarte przez Ministra Rolnictwa i Gospodarki
Zywnosciowej z Ministrem Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa dotyczgce
wspotpracy w zakresie rozwoju matej retenc;ji

Porozumienie z dnia 11 kwietnia 2002 r. w sprawie wspotpracy na rzecz zwigkszenia rozwoju
matej retencji wodnej oraz upowszechniania i wdrazania proekologicznych metod
retencjonowania wody zawarte przez Wiceprezes Rady Ministrow, Minister Rolnictwa i
Rozwoju Wsi, Minister Srodowiska, Prezes Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa
oraz Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Regulamin organizacyjny Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa Panstwowego
Instytutu Badawczego. Zatacznik nr 1 do zarzgdzenia nr 002-18/2016 Dyrektora IUNG-PIB
z dnia 30.05.2016r.

Rozporzgdzenie w sprawie nadania IUNG statusu panstwowego instytutu badawczego (Dz. U.
2005 nr 85 poz. 730)

Rozporzgdzenie Nr 4/2014 Dyrektora Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej W Krakowie
z dnia 16 stycznia 2014 r. w sprawie warunkoéw korzystania z wéd regionu wodnego Goérnej
Wisty

Rozporzgdzenie Nr 5/2015 Dyrektora Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej W
Warszawie z dnia 3 kwietnia 2015 r. w sprawie ustalenia warunkéw korzystania z wéd regionu
wodnego Srodkowej Wisty

Rozporzgdzenie Komisji (UE) nr 702/2014 z dnia 25 czerwca 2014 r. uznajgcego niektore
kategorie pomocy w sektorach rolnym i leSnym oraz na obszarach wiejskich za zgodne
z rynkiem wewnetrznym w zastosowaniu art. 107 i 108 Traktatu o funkcjonowaniu Unii
Europejskiej (Dz.U.UE.L.2014.193.1)

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa z dnia 28 czerwca 2006 r. w sprawie okreslania taryf,
wzoru wniosku o zatwierdzenie taryf, warunkow rozliczen za zbiorowe zaopatrzenie w wode i
zbiorowe odprowadzanie $ciekéw (Dz.U. 2017 poz. 1701)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie sposobu ustalania
wymagan dotyczgcych nowej zabudowy i zagospodarowania terenu w przypadku braku
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, zwane dalej rozporzgdzenie w
sprawie warunkéw zabudowy, (Dz.U. 2003 nr 164 poz. 1588)

Rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 marca 2017 r. w sprawie wartosci
klimatycznego bilansu wodnego dla poszczegdlnych gatunkéw roslin uprawnych i gleb (Dz.U.
2017 nr 0 poz. 732)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz.U.
2007 nr 86 poz. 579)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacii
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016 poz. 2033)
Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 7 maja 2002 r. w sprawie klasyfikacji srédlgdowych
drég wodnych (Dz. U. 2002 nr 77 poz. 695)

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 27 stycznia 2015 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i sposobdéw realizacji niektdrych zadan Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa
(Dz.U. 2015 nr 0 poz.187), zwane dalej rozporzadzeniem w sprawie zadan ARIMR

Statut Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa Panstwowego Instytutu Badawczego,
Putawy 2011

Strategia Bezpieczenstwo Energetyczne | Srodowisko — Perspektywa Do 2020 R. (Uchwata nr
58 Rady Ministrow z dnia 15 kwietnia 2014 r. w sprawie przyjecia Strategii ,Bezpieczenstwo
Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 r.” (M. P. z 2014 r., poz. 469)
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Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywg do 2030 r.)
(Uchwata Nr 8 Rady Ministrow z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie przyjecia Strategii na rzecz
Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywg do 2030 r.), M.P.2017.260);
Strategia Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy Panstwowe na lata 2014-2030
(Uchwata Nr 163 Rady Ministrow z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie przyjecia "Strategii
zréwnowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa" na lata 2012-2020, M.P.2012.839)
Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020 z perspektywa do roku 2030. Warszawa, pazdziernik 2013 r.

Struktura i organizacja grup roboczych do spraw opracowania dokumentéw planistycznych
w latach 2016-2021. Warszawa, pazdziernik 2016 r.

Uchwata nr 79 Rady Ministrow z dnia 14 czerwca 2016 r. w sprawie przyjecia ,Zatozen do
planéw rozwoju srodlgdowych drég wodnych w Polsce na lata 2016—2020 z perspektywa do
roku 2030” (M.P. 2016 poz. 711)

Uchwata Nr 163 Rady Ministréw z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie przyjecia "Strategii
zréwnowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa" na lata 2012-2020 (M.P. 2012 poz. 839)
Uchwata nr 169 Rady Ministréw w sprawie przyjecia ,Strategii zrbwnowazonego rozwoju wsi,
rolnictwa i rybactwa” na lata 2012—-2020 (MP 2012 r, poz. 839)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2017 poz. 1332 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 21 czerwca 1996 r. o urzedzie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji
(Dz.U. 1996 nr 106 poz. 491)

Ustawa z dnia 8 sierpnia 1996 r. o Radzie Ministrow (Dz.U. 1996 nr 106 poz. 492)

Ustawa z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie wojewddztwa (Dz.U. z 2016 r. poz. 486 z
pozn. zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2017 poz.519, z pdzn.
zm.)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekéw (Dz.U. 2017 poz. 328 z p6ézn. zm.)

Ustawa z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o dostepie do informac;ji publicznej (Dz.U. 2001 Nr 112 poz.
1198)

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
2017 poz. 1073)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2016 poz. 2134 z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 30 kwietnia 2004 r. o postepowaniu w sprawach dotyczgcych pomocy
publicznej (Dz.U. 2004 nr 123 poz. 129)

Ustawa z dnia 7 lipca 2005 r. o ubezpieczeniach upraw rolnych i zwierzat gospodarskich
(Dz.U 2016 poz. 792 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 6 grudnia 2006 r. o zasadach prowadzenia polityki rozwoju,(Dz.U. 2017 poz.
1376)

Ustawa z dnia 26 kwietnia 2007 r. o zarzadzaniu kryzysowym (Dz.U. 2017 poz. 209)

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko,
z pozn. zm. (Dz.U. 2017 poz.1405)

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U.2017 poz.
1382)

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2016 poz 1131, z
pézn. zm.)

Ustawa z dnia 15 lipca 2011 r. o kontroli w administracji rzgdowej (Dz.U. 2011 nr 185 poz.
1092)

Ustawa z dnia 18 kwietnia 2002 r. o stanie kleski zywiotowej (Dz. U. 2017 poz. 1897)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. - Prawo oswiatowe (Dz.U. 2017 poz. 59)

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz.U. 2017 poz. 1566)
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e Wspdlna Strategia Dziatania Narodowego Funduszu i wojewddzkich funduszy ochrony
srodowiska i gospodarki wodnej na lata 2017-2020. Warszawa, 2016 r.

o Wyrok Wojewoddzkiego Sadu Administracyjnego w Bydgoszczy z dnia 31 maja 2016 r., (Il
SA/Bd 310/16), Sadu Apelacyjnego w Gdansku z dnia 26 lipca 2011 r. (I ACa 691/11) oraz
wyrok Sgdu Najwyzszego z dnia 26 listopada 2010 r. (IV CSK 265/10) —Sadu Najwyzszego, w
wyroku z dnia 10 maja 2012 r., (IV CSK 507/11)

Strony internetowe

e http://www.agrometeo.itp.edu.pl/

e  http://www.cordex.org/

¢  http://www.drought.gov/drought/

e http://www.droughtmanagement.info/

e http://www.droughtmonitor.unl.edu

e http://edo.jrc.ec.europa.eu

e http://www.euro-cordex.net

e  http://www.hydrology.princeton.edu/adm

e  http://www.igik.edu.pl/pl/monitorowanie-suszy-rolniczej-2

o http://www.igik.edu.pl/pl/prognozowanie-plonow;

¢ http://www.ipma.pt/pt/oclima/observatorio.secas/

¢ http://mapy.isok.gov.pl

¢ http://www.ncdc.noaa.gov/

e http://parseta.org.pl/uploads/media/metadane.pdf

e  http://www.pgi.gov.pl/psh/sluzba-hydrogeologiczna/

e  http://www.pgi.gov.pl/psh/zadania-psh/9052-zadania-psh-ocena-i-prognozowanie-sytuacji-
hydrogeologicznej.html

e POSUCHA.imgw.pl

e  http://www.susza.iung.pulawy.pl/

e  http://www.wtlab.iis.u-tokyo.ac.jp/DMEW S/Australia/
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Rysunek 1. Schemat zakresu elementdéw planu przeciwdziatania skutkom suszy (zrédto: Opracowanie
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Rysunek 2. Schemat konceptualny propagacji suszy, zarzgdzania zasobami wodnymi w warunkach
suszy i obszary skutkdéw suszy (zmodyfikowany za Pedro-Monzonis, 2015) ..........ccceccvvveveeeeeviinnnnn, 26

Rysunek 3. Schemat analizy zagrozenia wystepowaniem zjawiska suszy (opracowanie wiasne) ...... 40
Rysunek 4. Schemat konceptualny zaleznosci proceséw i zaleznosci powstawania suszy rolniczej
oraz wskaznikow ich identyfikacji i poziomoéw ostrzegania w systemie Europejskiego Obserwatorium

ds. Suszy (EDO) (zrédto: na podstawie materiatoéw http://edo.jrc.ec.europa.eu)........ccccvvveeeeeeniinnnnen. 44

Rysunek 5. Podstawowe etapy wyznaczania i charakterystyki suszy hydrologicznej (Tallaksen, van

[T a1 o TR 00 SRRSO 52
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